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BUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW - BR. ELEKTRYCZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi przepompowni P. 3.2 i P.D. 1w m. Wolomin
ul. Pitsudskiego i przepompowni P.10.1. w m. Czarna gm. Wolomin . Przedmiotem wykonania
sa roboty zwigzane z montazem i instalacjg szaf zasilajaco-sterowniczych oraz przylacza
elektrycznego .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robo6t
zwigzanych z dostawa i montazem szaf zasilajgco-sterowniczych , aparatury kontrolno-
pomiarowej i kabli zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami w
ramach budowy przepompowni P.3.2. i P.D.1. w Wolominie ul. Pilsudskiego i przepompowni
P.10.1 w Czarnej gm. Wotomin .

Zakres robot, rodzaje i ilosci podane sa w przedmiarze robdt .

14. QOkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST 00.00 , Wymagania ogolne"

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace
robo6t podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Materialy.
Materiatami stosowanym przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:

- szafka zasilajaco — sterownicza w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego
- kable YKY, rury AROT,

Biuro Projektow Inzynierii Ladowej Sp. z o.0.




Opracowanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej dotyczqcej budowy sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i ttocznej w Wolominie w ul. Pitsudskiego, Radzymiriskiej i Witosa.
BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZYELACZA PRZEPOMPOWNI

Materialy do wykonania w/w robdt zwiazanych z instalacjami elektrycznymi stosowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatow
przeznaczonych do rob6t montazowych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpieczaé materialy od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami wewnetrznego odbioru technicznego (w przypadku
urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materialéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosc
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 , Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu

rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

* spawarka elektryczna transformatorowa
e elektronarzedzia
* pograzacz uziomow

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i
przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace

ze specjalnych wilasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
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W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegoélnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska.

Jako $rodek transportu przewidziany do wykonania prac przewidzianych projektem
zastosowac samochéd dostawczy do 0,9 Mg i samochdd skrzyniowy .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne"-
pkt.5.

5.1.1. Potaczenia elektryczne przewodow.

Powierzchnie stykajacych sie elementéw tordw pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygladzone. Polaczenia srubowe wykonac stosujac podktadki plaskie i sprezynowe .
Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.
Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomoca
spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodoéw.

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych; ---

- oczkowe, dla przewoddw podtaczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu ;

- sprasowane konce zyt przystosowane do podiaczania pod $rube z koricowka kablowa,
konricéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie .

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:
- proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw mieszanych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa
podtaczane
pod srube; koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka
(koricowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

B
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5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach
Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugosé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokosc 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢
sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.4. Prace spawalnicze
Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu, prace spawalnicze nalezy
wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystapieniem do montazu szaf zasilajaco-sterowniczych nalezy sprawdzic
poprawnos¢ wykonania kanatéw kablowych, przepustow szynowych,
wypoziomowanie ram nosnych pod szafami .

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen .

Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep
odgatezienia od szyn gléwnych i podiaczenia szyn do aparatéw nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciagdw i naprezen .

5.1.6. Wytyczne do montazu zewnetrznego
Przed przystapieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

wspawaniem kré¢cow pomiarowych

montazem zaworow regulacyjnych i sitownikéw

montazem przeplywomierzy

montazem przetwornikéw pomiarowych

5.1.7. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i
uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.8. Ukladanie kabli w ziemi.

Kable nalezy uktadac na glebokosci 70 cm na 10 cm podsypce z piasku. Po ulozeniu kabla na
podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Tak przysypany kabel nalezy
przykry¢ na catej dtugosci trasy folia w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5 mm.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata kable ale nie mniej niz 20 cm. Kabel
powinien by¢ uktadany w rowie linig falista aby dlugos¢ kabla byta wieksza od dlugosci
wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapaséw kabla po okoto 1 m

o
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przy wejéciach do zlacz kablowych, szaf zasilajacych , stupa linii napowietrznej i urzadzen
technologicznych w obiektach kubaturowych.

Zgodnie z norma PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglosci w rowie
pomiedzy ukladanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable
sterownicze i pomiarowe przy ukladaniu warstwowym powinny znajdowac si¢ ponizej kabli
zasilajacych na napiecie do 1 kV. W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi
nalezy stosowaé rury ostonowe z tworzywa sztucznego AROT , a kable powinny by¢ uktadane
nad rurociagami. Jezeli kable beda uktadane pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznaczy¢ przez ulozenie nad rurociagiem folii z tworzywa sztucznego.

5.1.9. Oznaczenia kabli.

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawierac:

symbol i numer ewidencyjny linii

symbol kabla

znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac jezeli jest jeden uzytkownik)

znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach: na
poczatku i na koncu linii kablowej
w miejscach charakterystycznych takich jak: wejécia i wyjscia do przepustow,
skrzyzowar co 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.1.10. Oznaczenia trasy kabli.

Oprécz oznakowania kabla wymagane jest réwniez oznakowanie trasy linii kablowej.
Oznakowanie takie powinny by¢ umieszczone:

na poczatku i na koncu trasy

w miejscach zmian kierunku trasy

Oznakowanie nalezy wykona¢ na shupkach betonowych wkopanych w ziemi¢ lub na
tabliczkach umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.11. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj technicznego sprawdzenia
jakoéci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie

zgodnosci z dokumentacja i przepisami

poprawnego montazu

kompletnosci wyposazenia

poprawnosci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materialéw

Urzadzenia, szafy zasilajgco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot.

sprawdzenie i badanie przewodoéw i kabli po utozeniu
wykonania i montaz konstrukcji pod rozdzielnice
ustawienia rozdzielnic

zgodnosci wykonania i montazu polaczen
prawidiowosci montazu aparatury

6.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robdt nalezy wykonac:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciaglosci zyt
roboczych , pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia , skutecznosci ochrony od porazen
sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw 1 fazowych nn sprawdzenie i pomiary
obwodow sygnalizacji badanie linii

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7. Jednostka
obmiaru jest kpl. - komplet robot elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikacji ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 , Wymagania ogdlne" pkt.8. Przy odbiorze
rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
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wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz robot,

Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 , Wymagania ogdlne" pkt. 9.
\

9.2. Platnosci.

Platnosé nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem rob6t wymienionym w p.
1.3. niniejszej ST , w oparciu o odbidr faktycznie zamdéwionej i wykonanej pracy oraz oceng
jakosci robot i ocena jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

zakup kompletu materialéw i urzadzeni (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéow takich jak: szafy, tablice, skrzynki, itp. (kompletnie wyposazonych,
pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza
elementami stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te elementy beda
uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych), transport materialéw i urzadzen na
miejsce wbudowania wykonania robét montazowych roboty przygotowawcze i trasowanie
wykonanie podtaczenia urzadzen przygotowanie podtoza, uchwytow, konstrukgji itp.
przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje , montaz
drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych wypoziomowanie i umocowanie aparatow
zarobienie koncowek przewodow .

Wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, z punktu widzenia fatwego dostepu dla obstugi,
mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wiasciwego zamocowania do elementow
wsporczych , sprawdzenie przewodéw sygnalowych elektrycznych w zakresie: rezystangji
izolacji i ciaglodci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie koricow do zaciskéw , przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu , prace porzadkowe.

Seo ol
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe. PN-IEC 60050-826 Slownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych

charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia. PN-

IEC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi. PN-

IEC 60364-4-46 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewniania bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 603-4-47 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364 —481- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od

wplywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. PN-IEC

60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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Opracowanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej dotyczacej budowy sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i ttocznej w Wolominie w ul. Pitsudskiego, Radzyminiskiej i Witosa.
BRANZA ELEKTRYCZNA — PRZYELACZA PRZEPOMPOWNI
PN-IEC 60364-5-56 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-6-61- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-SS/E-04300 - Badania techniczne przy odbiorach
PN-76/E-90301 - Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz
W ziemi.
PN-76/E9-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa
PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw ermoplastycznych
i powloce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
PN-91/M-42020 - Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogolne wymagania
i badania.
PN-S6/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenistwa.

PN-85/M-42057 - Automatyka i pomiary przemystowe> Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych. Badania.
PN-88/M-42010 - Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary

elementéw przytaczeniowych.
PN-92/M-4201 - Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-82/M-42012 - Automatyka i pomiar przemystowe. Sterowniki bezstykowe do
uktadow regulagji i sterowania. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-42017 - Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 - Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu
cigglym. Ogodlne wymagania i badania.

PN-86/M-42056 - Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciagltym. Wymagania i badania.
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Opracowanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej dotyczqcej budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
i thocznej w Wolominie w ul. Pitsudskiego, Radzymitiskiej i Witosa od ul. Lwowskiej do szkoty w Czarnej
BRANZA ELEKTRYCZNA - PRZYEACZA PRZEPOMPOWNI

PN-84/M-42066 Automatyka i pomiar} przemystowe. Zawory elektromagnetyczne.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan pelnych.

PN-93/M-42071/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi

wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace

badan pelnych.

PN-89/M-42085 Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiar}' przemystowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport urzadzen. Ogolne wymagania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych.
Instalacje elektryczne.
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