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do projektu budowy kanalizacji sanitarnej w ciagu ulic : Szosa Jadowska oraz Sybirakéw
w Duczkach w powiecie wotominskim.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
do projektu budowy kanalizacji sanitarnej w ciagu ulic : Szosa Jadowska oraz Sybirakow
w Duczkach w powiecie wotominskim.

WSTEP

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie firmy Aqua Tomasz Grot z siedziba przy ulicy
Wojskiego 11 w miejscowosci Stanistawéw Pierwszy. Dokumentacje wykonano w oparciu
0 postanowienia zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych [Dz.U. z 2012 r. poz. 463].

I OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowana inwestycja polegajaca na budowie sieci kanalizacji sanitarnej w obrebie dziatki
o numerze ewidencyjnym 2 obrgb 04 w ulicy Szosa Jadowska oraz w obrebie dzialki
o numerze ewidencyjnym 71 obrgb 04 w ulicy Sybirakow w Duczkach w gminie Wotomin
zaliczona zostata do drugiej kategorii geotechnicznej. Kategorie geotechniczna okreslono
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ] zgodnie z zapisem kwalifikujacym
wykonywanie wykopow powyzej glebokosci 1,20 metra do II kategorii geotechniczne;j.

II DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

Wstep

Celem przeprowadzonych badan byto uzyskanie informacji o budowie geologicznej podtoza
w zwiazku z planowana budowaq linii kanalizacji sanitarnej w obrebie dzialki o numerze
ewidencyjnym 2 obrgb 04 w ulicy Szosa Jadowska oraz w obrebie dzialki
o numerze ewidencyjnym 71 obreb 04 w ulicy Sybirakoéw w Duczkach w gminie Wotomin.

1. ZaKkres przeprowadzonych prac

Zakres przeprowadzonych prac objal wykonanie dwoch otworéw  badawczych
o glebokosciach 4,60 do 6,00 metra, tacznie wykonano 10,60 metréw biezacych odwiertow.

Lokalizacja otworéw badawczych zostala wyznaczona metoda domiaréw prostokatnych
w dowigzaniu do istniejacych obiektéw w oparciu 0 mape sytuacyjno - wysokosciowa w skali
1 : 500 dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacje wykonanych otworéw przedstawiono
w zataczniku nr 1. Otwory wiertnicze o $rednicy 100 mm wykonano zestawem recznym,
metoda okretno - udarowa na sucho.

Tlos¢, glebokos¢ jak i usytuowanie otworéw badawczych uzgodniona zostata z Projektantem
wskazanym przez Inwestora.

Rzgdne wykonanych otworéw badawczych dowiazane zostaly do rzednej pokrywy studni
kanalizacyjnej w miejscu wskazanym na zalaczniku nr 1 jako R, — reper roboczy. Wartosé
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
do projektu budowy kanalizacji sanitarnej w ciagu ulic : Szosa Jadowska oraz Sybirakow
w Duczkach w powiecie wolominskim.

rzgdnej repera roboczego odczytano z mapy sytuacyjno — wysokosciowej i wynosi ona
R;=98,07 metra n.p.m.

Dozér geologiczny prowadzony byl przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia, przez
caly czas trwania prac polowych. W trakcie prowadzonych badan polowych wykonywano
badania makroskopowe wszystkich przewiercanych gruntéw okreslajac ich rodzaj i nazwe,
barwe, wilgotnosé, geneze i stan.

Stopien zaggszczenia okreslano na podstawie oporéw wiercenia. W przypadku gruntéw
spoistych stopien plastycznosci okreslono metodg wateczkowania.

Profile wykonanych wiercen przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otworéw
badawczych ( zat. nr 3.1 —3.2).

2. Warunki gruntowo - wodne

Nawiercone w trakcie badan polowych grunty poddawano analizie makroskopowe;
bezposrednio w trakcie wykonania otwordw, nastepnie w oparciu o metode B
(PN-81/B-03020) wyznaczono wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
poszczegblnych warstw.

Do obliczen nalezy przyjmowaé¢ wartosci parametrow geotechnicznych podane
w tabeli nr 1 (zal. 4), przy uwzglednieniu wspétezynnika materialowego 7.

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze w podlozu dziatki pod
przykryciem nasypow niekontrolowanych, w strefie do glebokosci maksymalnej 6,00 m p.p.t.,
wystepuja osady sypkie genezy rzecznej i wodnolodowcowej warstwy geotechnicznej II oraz
i osady spoiste genezy zastoiskowej i lodowcowej warstwy geotechniczne;j III.

Potozenie poszczegélnych warstw gruntéw przedstawione zostalo na zat. nr : 3.1 - 3.2.Ponizej
przedstawiono krétkie omoéwienie poszczegdlnych warstw podloza.

WAaRSTWA / NASYPY NIEKONTROLOWANE
Jest to warstwa przypowierzchniowa wystepujaca na powierzchni badanego odcinka do
glebokosci 0,40 metra. Sg to przemieszane masy gruntéw lokalnych, gléwnie
piaszczystych. Dla warstwy tej nie wyznaczono parametréw geotechnicznych.

WARSTWA J1 OSADY SYPKIE .
Nawiercone w obydwu otworach badawczych. Wykonanymi odwiertami wystepowanie
osaddw piaszczystych udokumentowano w gérnych i srodkowych partiach profili. Sa to
utwory piaszczyste genezy rzecznej badz wodnolodowcowej. Ze wzgledu na réznice
w sposobie wysortowania materiatu wyrézniono w jej obrebie dwie warstwy podrzedne:

Il a— sa to osady reprezentowane na badanym terenie przez : piasek $redni
oraz piasek Sredni z domieszkami gliny. Osady tej warstwy wystepuja
w stanie Srednio zaggszczonym o stopniu zageszczenia w przedziale
Ip = 0,50 do Ip = 0,60, do dalszych obliczen przyjeto warto$é stopnia
zageszczenia Ip = 0,50,

I b - sa to osady reprezentowane na badanym terenie przez: piasek drobny,
piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim i piasek $redni
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
do projektu budowy kanalizacji sanitarnej w ciagu ulic : Szosa Jadowska oraz Sybirakow
w Duczkach w powiecie wotominiskim.

przewarstwiany piaskiem drobnym. Osady tej warstwy wystepuja
w stanie $rednio zaggszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

WARSTWA I171 OSADY SPOISTE
Wystepowanie osadéw danej warstwy udokumentowano wykonanymi wierceniami
w obydwu otworach badawczych, w ich srodkowych i dolnych partiach. Sg to osady
spoiste gtéwnie pochodzenia lodowcowego, w jednym przypadku pochodzenia
zastoiskowego. Ze wzgledu na roznice genetyczne oraz w konsystencji nawierconych
gruntéw wyrdzniono w obrebie danej warstwy trzy warstwy podrzedne :

IIl a — sa to osady wyksztalcone na badanym terenie w postaci : piasku
gliniastego  przewarstwianego piaskiem $rednim  zaglinionym
z domieszkami kamieni oraz piasku gliniastego przewarstwianego
piaskiem $rednim zaglinionym. Osady tej warstwy wystepuja w stanie
pbétzwartym o stopniu plastycznosci Iy = 0,00,

III b — jest to glina piaszczysta oraz piasek gliniasty przewarstwiany piaskiem
$rednim w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
w przedziale wartosci Iy = 0,15 do I = 0,20, do dalszych obliczen
przyjeto wartos¢ stopnia plastycznosci Iy, = 0,20.

III ¢ — jest to glina z domieszkami humusu w stanie twardoplastycznym
o stopniu plastycznosci Iy, = 0,20.

Na badanym terenie do glebokosci 6,00 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie zwierciadta wod
gruntowych. Zwierciadlo wéd gruntowych, zwiazane z warstwa geotechniczng II, ma
charakter swobodny i napigty i stabilizuje si¢ na dwdch poziomach.

» pierwszy poziom stabilizacji zwiazany z osadami piaszczystymi wystgpujacymi
bezposrednio pod warstwa podpowierzchniowa ma swobodny i napigty charakter
zwierciadta, ktére stabilizuje sie na glebokosci 0,90 do 1,20 m p.p.t., tj. w przedziale
rzednych 97,41 do 97,45 metra n.p.m.,

» drugi poziom zwierciadta wéd gruntowych zwiazany jest z osadami piaszczystymi
wystepujacymi w postaci soczew w obrebie pakietu osadéw spoistych.

W przypadku otworu badawczego nr 1 zwierciadto wod gruntowych nawiercone na
glebokosci 5,40 m p.p.t. ustabilizowato si¢ na glebokosci 2,70 m p.p.t., tj. na rze¢dne;j
95,59 m n.p.m..
W przypadku otworu badawczego nr 2 zwierciadto wod gruntowych nawiercone na
glebokosci 3,30 m p.p.t. ustabilizowalo si¢ na glebokosci 2,00 m p.p.t., tj. na rzednej
95,15 m n.p.m..
Poza tym w obrgbie pakietu gruntéw spoistych odnotowano liczne przejawy saczen
srédglinnych.

3. Whnioski

1. Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze w podtozu dziatki
przeznaczonej pod budowe pod przykryciem nasypdéw niekontrolowanych zalegajq
osady sypkie genezy rzecznej i wodnolodowcowej warstwy geotechnicznej II oraz
i osady spoiste genezy zastoiskowej i lodowcowej warstwy geotechnicznej III
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do projektu budowy kanalizacji sanitarnej w ciagu ulic : Szosa Jadowska oraz Sybirakéw
w Duczkach w powiecie wolominskim.

2. Dla  warstw gruntow rodzimych  wyznaczono, zgodnie z norma
PN-81/B-03020, wartoéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych, ktore
zestawiono w tabeli nr 1 ( zal.4 ).

3. Na badanym terenie do glebokosci 6,00 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod
podziemnych.
Zwierciadlo wéd gruntowych, zwiazane z warstwa geotechniczng II, ma charakter
swobodny
i napiety i stabilizuje si¢ na dwoch poziomach.

» pierwszy poziom stabilizacji zwiazany z osadami piaszczystymi wystgpujacymi
bezposrednio pod warstwa podpowierzchniowa ma swobodny i napiety charakter
zwierciadta, ktére stabilizuje sie na glebokosci 0,90 do 1,20 m p.p.t., tj. w przedziale
rzednych 97,41 do 97,45 metra n.p.m.,

» drugi poziom zwierciadta wod gruntowych zwiazany jest z osadami piaszczystymi
wystepujacymi w postaci soczew w obrebie pakietu osadow spoistych.

W przypadku otworu badawczego nr 1 zwierciadlo wod gruntowych nawiercone na
glebokosci 5,40 m p.p.t. ustabilizowato si¢ na glebokosci 2,70 m p.p.t., tj. na rzednej
95,59 m n.p.m..
W przypadku otworu badawczego nr 2 zwierciadlo wod gruntowych nawiercone na
glebokosci 3,30 m p.p.t. ustabilizowalo si¢ na glebokosci 2,00 m p.p.t., tj. na rzgdnej
95,15 m n.p.m..
Poza tym w obrebie pakietu gruntéw spoistych odnotowano liczne przejawy saczen
$rédglinnych.

4. Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ] projektowane prace
zwiazane z ukladaniem linii kanalizacji sanitarnej zaliczy¢ nalezy do drugiej kategorii
geotechnicznej, a warunki geologiczne okresli¢ jako proste.

III PROJEKT GEOTECHNICZNY
Wstep

Projekt wykonano na bazie Dokumentacji badan podloza gruntowego stanowigcej rozdziat
II niniejszego opracowania.

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycje stanowi sie¢ kanalizacji sanitarnej w dz. ew. nr 2 obreb 04 w ulicy
Szosa Jadowska oraz w obrebie dzialki o numerze ewidencyjnym 71 obreb 04 w ulicy
Sybirakéw w Duczkach w gminie Wotomin.

Przewody kanalizacyjne wykonane beda z rur PVC Dz 200x5,9 mm i Dz 160x4,7 mm
i utozone beda na glebokosci 4,60 — 3,16 m ponizej powierzchni terenu. Diugos¢ przewodu
wyniesie ok. 120,00 m. Uzbrojenie kanatu beda stanowity studnie betonowe D 1000 mm oraz
studnie D425 mm z tworzywa sztucznego. Kanalizacja w dziatce nr ewid 71 wykonana bgdzie
w wykopach otwartych szalowanych obudowami o konstrukcji stalowej typu skrzyniowego
Box, lub umacniana wypraskami stalowymi. Przewdd kanalizacji sanitarnej w dzialce nr
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ewid. 2 montowany bedzie w stalowej rurze ochronnej o srednicy 323,9 x 10 mm.
Posadowienie rury ochronnej w gruncie zaprojektowano metoda bezwykopowa - przecisk.

2. Stan udokumentowania warunkéw geotechnicznych

Podtoze gruntowe udokumentowano na podstawie wiercenn dwdch otworéw badawczych
o glebokosciach 4,60 i 6,00 metra wykonanych w ramach Dokumentacji badan podioza
gruntowego dotyczacej terenu przeznaczonego pod inwestycje. Glebokos¢ otworéow byta
o okoto 1,0 metra glebsza od projektowanej glebokosci utozenia przewodu.

3. Charakterystyka terenu inwestycji

Teren badan potozony jest w miejscowosci Duczki w gminie Wotomin i potozony jest na
dz. ew. nr 2 obreb 04 w ulicy Szosa Jadowska oraz w obrebie dzialki o numerze
ewidencyjnym 71 obreb 04 w ulicy Sybirakéw. Rzedne wysokosciowe terenu badan
zawierajq si¢ w przedziale od 97,10 do 98,30 metra powyzej poziomu morza.

4. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych - model budowy geologicznej-
parametry gruntow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych [ Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ] w badanym podtozu wydzielono warstwy
geotechniczne przypisujac im odpowiednie parametry geotechniczne. Szczegdlowy opis
warstw geotechnicznych z opisem warunkéw wodnych zamieszczono w Dokumentacji badan
podioza gruntowego ( rozdziat II niniejszej dokumentacji ).

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze w podlozu dziatki pod
przykryciem nasypow niekontrolowanych, w strefie do glebokosci maksymalnej 6,00 m p.p.t.,
wystepujg osady sypkie genezy rzecznej i wodnolodowcowej warstwy geotechnicznej II oraz
i osady spoiste genezy zastoiskowej i lodowcowej warstwy geotechnicznej II1.

Do obliczen nalezy przyjmowaé wartosci parametrow geotechnicznych podane
w tabeli nr 1 (zal. 4), przy uwzglednieniu wspdtczynnika materialowego 7.

5. Prognoza zmian wlasnosci podloza w czasie

Projektowany kanat sanitarny z uzbrojeniem nie wywota dodatkowych naprezen na grunt co
oznacza, ze nie wywola on zmian w podlozu ponizej dna wykopoéw. Zmianie ulegnie
wyksztalcenie gruntdéw powyzej poziomu montazu przewodu tj. w strefie zasypek. Zasypki te
powstang w wyniku wymieszania rodzimych piaskéw i nasypdéw (nie ma praktycznych
mozliwosci wykonywania zasypek z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw). Tego typu
zmiana gruntéw powyzej przewodu nie powinna spowodowaé zmiany kierunkow filtracji
wody gruntowe;j.

6. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Oddziatywania od gruntu na projektowang inwestycje po jej wykonaniu nie wystapia.
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7. Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej nie wywola dodatkowych naprgzen na grunt
(wydobyty grunt wazy wiecej niz wlozony w jego miejsce przewdd kanalizacyjny w calosci
wypehiony ciecza). Nie ma potrzeby wykonywania obliczen nosnosci i osiadan gruntu.

8. OKkreslenie zakresu badan niezb¢ednych do wlasciwego wykonania robdét ziemnych

Po analizie profilu sieci kanalizacji sanitarnej oraz profili geotechnicznych nawierconych
otwordw stwierdza si¢ wystepowanie wody gruntowej powyzej dna wykopu. Woda gruntowa
utrzymuje si¢ na glebokosci okoto 0,90 — 1,20 m p.p.t.. Proponuje si¢ zastosowanie metody
odwodnienia liniowego przy pomocy zestawu igtofiltréw Wykonawca uzgodni sposob
odwodnienia z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. Wody z odwodnienia, po odstojnikach
piaskowych, nalezy odprowadzi¢ do najblizszego cieku otwartego w porozumieniu
z wlascicielem odbiornika. Projektowany zakres robdt zaleca sie wykonywac¢ w porze letniej
przy najnizszym poziomie wody gruntowej. Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie
zagrazaly bezpieczenstwu ruchu oraz statecznosci budynkéw zlokalizowanych przy
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, a wody nie rozlewaly si¢ na jezdnie.

W trakcie przeglebienia wykopu w obrebie gruntdw spoistych szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na wystepujace przewarstwienia osadami piaszczystymi, w ktérych zgromadzona jest
woda. Nie nalezy dopusci¢ do sytuacji, w ktorej ze $cian wykopu wyplywajaca woda
wyptukuje piasek. Sytuacja taka prowadzi¢ moze w p6zniejszym okresie do osiadania gruntu.
W danym przypadku proponuje si¢ zastosowanie odwodnienia powierzchniowego
z zastosowaniem warstwy filtracyjnej o grubosci 30 cm o grubosci frakcji 8-16 mm, ze
studzienka zbiorcza i odpompowywanie wody bezposrednio z wykopu za pomoca pomp.
Przewody grawitacyjne — ukladane beda w wykopach o glebokosciach wahajacych sig
w granicach 4,60 — 3,16 m. Z uwagi na konieczno$¢ montazu przewoddw wewnatrz
wykopow, nalezy je w zaleznosci od wielkosci uziarnienia podloza odwadnia¢ do poziomu
0,2 — 0,3 m ponizej dna wykopu. W zadnym wypadku nie nalezy obniza¢ zwierciadta wody
ponizej niezbednego, uzasadnionego wzgledami technologicznymi poziomu.

W czasie wykonywania robdt nie przewiduje si¢ prowadzenia robdt odwodnieniowych, ktére
mialyby wplyw na obnizenie zwierciadla wody na dziatkach sgsiednich. Podczas budowy
sieci kanalizacji, lej depresji nie bedzie wykraczat poza granice terenu zabudowan, jako ze
odwodnienia wykopdw nie beda robotami dhugotrwalymi, stuzy¢ beda jedynie do okresowego
obnizenia zwierciadla wody — co stosuje si¢ przy robotach liniowych .Ten sposdb
odwodnienia nie spowoduje obnizenia zwierciadta wody na dziatkach sasiednich.

Likwidacja wykopéw prowadzona powinna by¢ warstwami 0,3 = 0,4 m zageszczanymi do
wartosci wskaznika zageszczania [(=0,95 na odcinkach poza ulica. Dla zasypki przewodu
zlokalizowanego pod ulica wskaznik zaggszczenia Iy powinien by¢ zgodny z wartosciami
normowymi dla poszczegélnych warstw podbudowy drogi. Badania zageszczenia nalezy
prowadzi¢ dla kazdej warstwy metodami laboratoryjnymi lub po zakonczeniu wykopow
sondowaniem sonda lekka zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-B-04452 Geotechnika
Badania polowe. Badania zaggszczania podbudowy drogi (odcinek przewodu pod ulica)
nalezy wykonac¢ plyta stateczng (metoda VSS) lub plyta dynamiczna.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany

Zagadnienie szkodliwosci wod gruntowych na obiekt budowlany nie wystapi.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
do projektu budowy kanalizacji sanitarnej w ciagu ulic : Szosa Jadowska oraz Sybirakow
w Duczkach w powiecie wotominskim.

10. Okreslenie monitoringu zagrozen mogacych wystapi¢ od projektowanego obiektu na
sgsiednie obiekty i otaczajacego gruntu w czasie budowy i eksploatacji.

Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagrozen od projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej na sasiednie budynki. Budynki te znajduja si¢ na tyle daleko od przewodu, ze
wykopy przy zakladanej glebokosci i poprawnym ich zabezpieczeniu nie beda na nie
oddziatywag.

Uwaga powyzsza dotyczy wykopdw wykonywanych zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy
technicznej, przez co nalezy rozumie¢ wykonywanie wykopéw w warunkach odwodnienia
wszedzie tam, gdzie woda gruntowa pojawi si¢ powyzej poziomu dna wykopow.

Geolog Bl
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowo$¢: Duczki
Gmina: Wotomin
Powiat: wotominski

Obiekt: kan.sanitarna w Duczkach
Zleceniodawca: Aqua Tomasz Grot
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 98.29 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1: 30 Data wiercenia: 2013-05-22
0o 2 R} ] 2
D B c Q 2 cc | ca N
) % 8 8 o Przelot é ki 5 28 e & E £
2 .3,‘{; § g | litologiczny Opis litologiczny - = 5| ¢ § 5 ‘N; <
£ / H 2 ©
AR E| £ &|2§ =8¢
= [mpptl| & [ [m) [m] 2 i O
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany, czarny NN |
0.40
w
piasek drobny, brazowo-szary Pd
1.00 piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim, 0.5 II'b
jasny brazowy
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. - R : Pd
piasek drobny przewarstwiany piaskiem $rednim, iiEs
jasny brazowy
1.70
piasek $redni, jasny szary Ps 0.6 Ila
szg
nw
2.80
piasek drobny, jasny zolty Pd 0:5 II'b
4.00
glina piaszczysta, szaro-bragzowa Gp w tpl 0.15 | llib
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karta dokumentacyjna
otworu badawczego nr:
2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowos$¢: Duczki
Gmina: Wotomin
Powiat: wotominski

Obiekt: kan.sanitarna w Duczkach
Zleceniodawca: Aqua Tomasz Grot
Wiercenie: Geo.log

System wiercenia: okretno-udarowy

Rzedna: 97.15 mn.p.m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala 1:30 Data wiercenia: 2013-05-22
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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