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1.1.Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania S5T

Ogblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowe]
specyfikacji technicznej {SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robot
na drogach krajowych i wojewaodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidérka;
warstw nawierzchni,
— kraweinikow, cbrzeiy i opornikéw,
— Sciekéw,
— chodnikdw,
ogrodzen,
— barieri poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustdéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Z. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowanla

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustéw moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajgcych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakdéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen {np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sig z drabin (np. dtugoéci 6 m, szerokosci 52 em), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach {np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
% 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm
i 70 x 70 x 7 mmy}, o wymiarach klatek okoto 1,1x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez inzynlera,
~  katowniki wg PN-H-93401[5], PN-H-93402 [7] lub innei zaakceptowane] przez Iniyniera.

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérky elementéw drég, ogrodzer i przepustéw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
- iturawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiérki

iViateriaf z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBGT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogéine zasady wykonania rob6t podano w 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzesi i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, 55T lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe moina wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, naleiy spetnié¢ warunki
okreélone w 55T D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowar przy przepustach wyiszych od ckoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sig odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontaiu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroinego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnege uiycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy moiliwe do powtérnego wykorzystania powinny by€ usuwane bez powodowaria zbednych
uszkodzent. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoécia Wykonawcy, powinien on przewieié je na miejsce
okrestone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty {wykopy) nowstate pe rozbidrce elementdw drog, ogrodzer i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci naley zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami akrestonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBET
6.1. Ogbine zasady kontreli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualne] ocenie kompletnosci wykenanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarows robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog | ogrodzen jest:



8.

-

dla nawierzchni i chodnika - m? {metr kwadratowy),
dla kraweinika, opornika, obrzeia, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i pareczy - m {metr),
dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® {metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m {metr).

opRGR rRoBAT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSC

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogolne ustalenia dotyczqee podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

&) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrdwnarie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérkj;

b} dla rozbidrki kraweinikéw, obrzedy | opornikéw:

odkopanie kraweinikdéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyrownanie podtoza f uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki $cieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przescrtowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

uporzgdkewanie terenu rozbidrki;

d} dla rozbiodrki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],

zatadunek | wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

wyrédwnanie pedtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaZ elementéw ogrodzenia,

odkopanie | wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie doféw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczy,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dia rozbidrki barier i poreczy:



— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiérki znakdéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnien itp.,
"ew. ustawienie rusztowan i ich pdiniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— zasypanie dotoéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozhidrki.

10, PRZEPISY IWIATANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogéinego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwoidzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej ogbine] specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane]j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie 55T przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych 55T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robhét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowliednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w S5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoia powinien wykaza€ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawlonym prostopad|e do kierunku pracy
maszyny,



— koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moie spowodowad niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania rohdt

Dgdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioia
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest moiliwe wytacznie za zgody Iniyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podioiu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawldtowego uksztattowania koryta w planie [ profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inéyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profiilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umoiliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoia, '

lezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podioiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoie na glebokosc zaakceptowana przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskainika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontyriuowaé do osiggniecia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zageszczenia
ralezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartosc I dla:
" Strefa Autostrad | drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch * Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cieiki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemoiliwia przeprowadzenie bhadania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigien ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny |
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoZa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoie {koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

lezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zagaszczeniem podto#a nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy moznaz przystgpié dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykena on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontrali jakogci robdt

0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioia podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan | pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdinienie badar Minimalna czestotliwose
i pomiaréw badan | pomiaréw

1 | Szerokodé koryta 10razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna ' 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne ! 10razy nalkm




co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podfoia rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta {profilowanego podioza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoZa nie moze rénic sie od szerokoscl projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwno¥¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza naleiy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza | rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 em.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢m dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 ¢m dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta {profilowanego podtoia)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

ledli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodci moduféw odksztatcenia, to
wartosc stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, ckresionych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
hie powinna by¢ wieksza od 2,2,

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 ¢m, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w $ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, S5T | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9,1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt S.
9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe | odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoia,

przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBGT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] ogdinej specyfikac]i technicznej {SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania S5T

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w SS5T D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b} do skropienia podbuddéw asfaltowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 (3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych nodano w PN-C-961.70 [21.



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d0,4 do 06

Doktadne zuiycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszeza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zhbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
rialewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wegledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nate?y przestrzegad zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyc2ace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawterzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i stuizyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
— zbiornikow z wodg,

szczotek recznych.

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke |lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposatona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie | regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozkiadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgce] lepiszeze,
predkeosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugoécl kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.



Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dqtyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moie byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji I nie bed3 powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kaida przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych naleiy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezell do czyszczenia warstwy byla uiywana woda, to skropienie lepiszczem moie nastqpié dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uiyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weia z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

lezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona hez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umoiliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleinoécl od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. da 24 godzin,



Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajge tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
ckreélenia optymainych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byt oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
cla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwoscl lepiszczy kontrolowane w czasie robot

N Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
JPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady ebmiaru rob6t podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? {metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:



mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potoione] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spreionego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw kaonstrukeyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza | napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe katicnowe emuisje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1594 r,
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBGET
7. CBMIAR ROBOT

2. ODBIGH ROBGT

9, PODSTAWA PLATNOSCI

10, PRZEPISY TWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przadmlotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania |
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.



1.2. Zakres stosowania S5T

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej {SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robot
na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone]
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe].

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
~ Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Redzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obeych | bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uzlarnienie kruszywa powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwoscl kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SS5T D-04.04.00 ,Podbudowa 2z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPREZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

&, THRANSPORY

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w $5T D-04.04.00 ,,Fodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podioia

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéline” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3. '

ledli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-
06102 [21].

5.4. Whudowywanie | zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podanc w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4,

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w 55T, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinne odpowiadad¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBST

6.1. Ogdlne zasady kontrali jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7.1, Ogélne zzs2<y obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 55T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonane] | odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODSIIR ROBET

Ogélne zasady odbioru robdt podano w S5T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

5. POSITAWS PLATRHOED
9.1. Ogbine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w $ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoia,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztoZenie mieszanki,
- zageszezenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PREEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w $5T D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10,
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalne] Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna stanowi
obowiazujacy podstawe sporzgdzenia szczegdtowej specyfikacji technicznej przy zlecaniui realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
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Przy sporzadzaniu szczegotowe] specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OQBMIAR ROBOT

8. ODBIGR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej ogdine] specyfikac]i technicznej (S5T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej {SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach mieiskich i gminnych.



1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe], jako:

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadnicza.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukeji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 5ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tfucznia, wg PN-5-96023 [9], =3:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skroplenia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych
w PN-5-86023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w S5T. ‘
Jakod¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okresionymi dla:

- klasy conajmniej Il - dla podbudowy zasadnicze],
klasy I1i 16 - dla podbudowy pomocnicze].
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadnicze] naleiy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1i 2 niniejszej specyfikac]i

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia 1 klirica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wrtasciwosci Klasa ll Klasa lll

1 |S$cieralnosé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 35 50
: - w klivicu 40 50
b} po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petne] liczbie obrotdéw, nie wiecej niz: 30 35




2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce] niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych [ przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 |Odpornost na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane]
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klificu 30 hie bada
- w tluczniu nie bada sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifica w zaleznoéci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosc jednowarstwowa| Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 3 . 4
- w klificu 4 5
b) zawarto$¢ frakc]i podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$c podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w kliricu 15 25
d) zawarto$é nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
-w ttuczniu i w klirficu is 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczed obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej nii:
- w ttuczniu | w kliicu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczern organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w kliricu, barwa cieczy nie ciemniejsza
nii: Wzorcowa

2.4. Wada

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moie by¢ studzienna iub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub vktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klirfca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztoienia klirica,
¢} walcdw statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klirficem,
e) szezotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klirica,
f} walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

-Podtoie pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okre$ione w 55T D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoia”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtoiu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod pedbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoia.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej albo odsaczajgcej, powinien byé spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dis <15
dys
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace],

dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoia.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnodcei wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umoiliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacig
projektows lub wedtug zalecer Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.



Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umeiliwiaé naciggniecie sznurkéw fub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimatna grubosé warstwy podbudowy z tiucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moie
przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyiej 20 cm nalezy wykonywad w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego, gladkiego
o nacisku Jednostkowym riie mnigjszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgc sie od krawedzi | stopniowo przesuwaé sie pasami podtuinymi, czesciowo nakfadajacymi sie w kierunku
osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedszi.

W przypadku wykonywania pedbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowq zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubosé warstwy luZnego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. JeZeli to konieczne, operacje
rozktadania | wwibrowywanie kruszywa drobnego naleizy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczenlu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm,

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania. '

5.4. Odcinek prébny

Jeieli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmnie] na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konlecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é takich materiaféw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugoéé nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBGT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci rohdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt é.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowl w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslene w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari | pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tahlica 3.Czestotliwoé¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalne Maksymalna
llodci badan na . po- .
. . wierzchnia
dziennej odbu-
dziatce P )
roboczei dowy na jedno
) badanie (m?)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartosé zanieczyszczen obeych w kruszywie 2 600
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scle.ralrlmoﬁé kruszywa 500
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa ; I
. , i przy kazdej zmianie Zrédta
6 | Odpornoét kruszywa na dziatanie mrozu . . .
) ) ) pobierania materiatéw
7 | Zawartos€ zanieczyszczer organicznych

6.3.2, Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztoionej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, chejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgeq zachowanie jakodcl robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrédta poblerania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byé pobierane
przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace noénoséci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwost oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonane) podbudowy z tiucznia kamiennego

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b ciagty planografem albo co

2 Réwnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnoscé poprzeczna 10razy na 1 km




4  |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
. - co 100 m w osl jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie* c0o 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kaidej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece] niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuine podbudowy naleizy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy naleiy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych | tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows 2z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 em, -2 ¢m.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 em dla
autostrad i drdg ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze réini¢ sig od gruboéci projektowanej o wiece] niz:
- dla podbudowy zasadniczej£ 2 cm,
- dia podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetniaé¢ wymagania dotyczqce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadnicze] w zaleznosci od kategorii ruchu



Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o Srednicy 30 cm {MPa)
I I
Pierwotny M E Wtorny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redn i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o Srednicy 30 cm, powinien byé¢
wiekszy od 50 MPa.

I
Zageszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M E

i
do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.
Ml

I
Mg < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkeie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni o
podparcia warstwom wyze] leigcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchniente warstwy na petng grubosc, do potowy szerokosci pasa ruchu {lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

lezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane] nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénoic
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
przygotowanie podioia,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— roztoZenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laborateryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
i. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanleczyszcezen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci metoda
hezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Qznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyty
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg.

D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.



7

Warszawa 2011

Jednostka autorska,

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

Brantowy Zaktad Dodwiadczalny Budownictwa Drogowego

i Mostowego Sp. z 0.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax 22 8718790

www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robét budowianych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach,

Przy sporzgdzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy

zawarte w wykcrzystywane] niniejsze] ogdlne] specyfikacji techniczne].

SPIS TRESCI
Lo WSTEP «.oecueeiesessssosssssonssssssessesssssenssssssssasessasesessnesesessnosseraesere vaesesevaronssessesssvarseses 31
2. IMATERIALY 1evevverierorssssssrasssnsessosstonessssonsonsrensntatonsressasasronsssonavatvarsnsssvasssssassevassessve 33
B, SPRZET .ccvereresenmeesssnisssnnsesssssssasssstesessasssesss smsssassssasssstessnsassassssssssasesensatsessentassssanss az
A, TRANSPORT w...ecoveriierrerassmanassarssesssnessssssssssrasssensastrmsssons tratase s ssontsssossnesentasstasense 37
5, WYKONANIE ROBOT......coiiieiieriieimiesiorasesnessnisssnsasissenssonsmessssstsssssssesans sesvonsvassassan a8
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....ccumeceeieerereseimssmssessssesssmsessrt st sbsabsasaosssntsstnesssnssnsssas a5
7. OBMIAR ROBOT .vvererverrsersiescsmesesssasnsssessessmssnssnssssenssns snsesssnssssnssssssesssnssssnesssnssnanses a9
8. ODBIOR ROBOT.....cuececeemee i tetttsenas nessst e st stbsa st asba st saanos s sba sse e s oaa b s bosaiate st vsnensoasonan 49
9, PODSTAWA PEATNOSC ... eeeeececemissssssmssssantassssssssessssssessssesssensosssssasssenssnsnasanas 49
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... .crterierieesirsasassesssasssnsncsstssssessssss sassssnsssatssessssesssess anasessesssnns 50

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - ogolna specyfikacja techniczna



ST - specyfikacja techniczna wykenania

i odbioru robét budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég | Mostéw



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s§ wymagania dotyczace wykonania | odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania $5T

Ogdblna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem |
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczene] od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineraino-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 {okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowege o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria |
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu |
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P '!

1 podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2, Podbudowa — gtéwny element konstrukeyjny nawierzi:hni, ktéry moze byc utozony w jednej lub kilku
warsiwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.



1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenTowych {100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa —wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gérny (D} wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<£45mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo crobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kt6rego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego | wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole I skréty dodatkowe

ACP = beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), >
C = kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze je] nie okreslad},

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moie dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréinych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogbline wymagania dotyczace materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania [ sktadowania, podaro w 55T D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moina stosowac

inne lepiszeza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podhudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
-KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS - KR& AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tabiica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, *C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28)] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
{ubytek lub przyrost),
hie wigcej niz
6 | Pozostata penetracjapo | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz :




7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 43 52

po starzeniu, nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 {30] 2,2 i 2,2
hie wiecej niz l

9 | Wzrost temp. migknienia *C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 (29] -8 -5
Fraassa, nie wigce] niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaitu modyfikowanego
Wymaganie Metoda
Wiasciwosé Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 . 6
Konsystencja
w posrednich | Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- L PN-EN 1427 [22] °C 260 6
mieknienia
rach ekspio-
atacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
{mata predkos¢ ' Jfem? 22w5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Si’ra:ozciqgania PN-EN 13587 [53]
Kohezja w5°C (duza Hem? NPD* 0
predkosc
rozciagania) PN-EN 13703 (57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
3 i PN-EN 1426 [21] % 240 3
systencji penetracja
(Odpornosé
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 {22] °C <8 3
12607-1 migknienia
lub -3 [31]




Inhe
wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN 15O 2592 [63]

°C

Wymagania

dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrot sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrdt sprezysty
w 10°C

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt5.1.9

°C

Stabilnodé
magazynowania.
Réinica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnoéé
magazynowania.
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 {21]

0,1 mm

NPD?

Spadek
temperatury
micknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawrét sprezysty
w 25°Cpo
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 13398 [51]

250

NPD?

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaliu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termiczrie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfait powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposaZonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig  5°C. Zaleca sig wyposaZenie zbiornika w mieszadto.



Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania |
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naleiy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne | wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie cdbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposaZonych w urzadzenia do aeracj.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmnie] 80%.

Srodek achezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezy]nego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, Jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
praducenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzl nale?y stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimeram_i wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.



2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowana polimerami wadtug PN-EN 13808 [S€] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica
Z1tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale?y nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w S$T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, 2z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transpertu pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] nkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umoiliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi$ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nale?y przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moie by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.}. Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania rohét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykeonawca dostarczy Inzynierowi do akceptac]i projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P}.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sq w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do hetonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR& {65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACl6P AC22P AC16P AC22P AC32P
! KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 50 100 100 - 90 100 | 65 90
16 a0 100 65 93 90 100 65 S0 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 i2 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
' Za_w-a rtose)leplszcza, Brmins,2 Biina,o Brina,0 Bmins,z Brins
minimum
*) Minimaina zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozone] gestosdci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?2. Jezell stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc {pq), to do wyznaczenia




minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé naleszy pomnozyé przez wspdtczynnik & wedtug
2,650
o =

réwnania: P4

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy podbudowy, dia ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
zageszczania . i
Wiasciwose |  wg PN-EN Metoda i warunki ACL6P AC22P

badania

13108-20 [48]

éé PN-EN 12697-8 [33 » Vimin Vi .
Zawartosé C.1.2,ubijane, [33] 40 min 4,0

wolnych . 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 ‘ Vmax 8,0 Vimax 8,0
Wolne | PN-EN12697-8(33], | VFBnso | VFBumso
przestrzenie €.1.2,ubijanie,
wypethione 2x50 uderzen
lepiszczem p.5 VFBmn 72 VFBmin 74
Zawartosc

PN-EN 12697-8 [33],
wﬁ':ﬁf:eni ¢-1.2,ubljante, > VMAp; VMAm;
p X ZXSO UdEFZEﬁ min 14 min 14
w mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
C.1.1,ubijanie, | 40°Cz jednym cyklem

2x35 uderzen zamrazania, ¥

Odpornosc na
dziatanie
wody

ITSR70 ITSR70

badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
zageszczania wg AC22P
Witasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych (2::733:2::;: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimina0 Vinina,o
przeSt'zem Vmax 7,0 vmax 7,0

C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé na watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRr 1,0 WTSuR 1,0
deformacje trwate
at Pog-P1po PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAR dekiar PRD g deklar

10 000 cykli

Odpornosé na PN-EN 12697-12 [35],
dzi:ianie wody przechowywanie w 40°C IT5R70 TSRz




€.1.1,ubijanie, . z jednym cyklem
2x35 uderzen zamrazania,

badanie w 25°C "

3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
zageszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Meteda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]
Zawartoéé wolnych | C.1.3,ubijanie Viminao Vimin 40
awartost Wolny -2 UDUANE, | oy EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vinax 7,0 Vmax 7.0
C.1.20, N -
) PN-EN 12697-22 [-38], WTSar 06 WTSanoe
Odpornosé na watowanie, metoda B w powietrzu,
deformacje trwate °) PN-EN 13108-20,
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAaR dekiar PRDAR dekiar
PN-EN 12697-12 [35],
od ” ¢.1.Lubiianie przechowywanie w 40°C z
pornosc na <2, U0l * | jednym cyklem zamrazania
dziatanie wody 2x35 uderzed | oY ! [T5Ryo {T5R70
badanie w 25°C"

3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
B Ujednelicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg naley wytwarza¢ na gorgco w otaczarce {zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byt okresowa sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 araz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie



powinna by¢ wyisza o wigcej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane] w tablicy
10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyisza i najniisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skladu: ‘

- zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% {m/m),
- zawartosé wypetriacza: 1,0% {m/m).

5.4. Przygotowanie podfoza

Padtoze {podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche

Maksymalne nierdwnoéci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac wartosci podanych
v tablicy 11



Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrows lub réwnowaizng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
podfoza pod warstwe
Kiasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 12
i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza ' 12
ZLD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioia oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ja' ograniczajgcych powinny
byt zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoia powinien by¢ zapewniony odpfyw wody.

Wykonane w podioiu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym}.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technelogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w acenie wizualngj chropowata,

Szerokie szczeliny w podtoiu nalety wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewam/ drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych,

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w eyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrat mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarkl.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Prébki do badar nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-

EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébrego.



5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtuge$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byt skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pedtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa llos¢ pozostatego

Podtoie pod warstwe asfaltowag

asfaltowa
lepiszcza [kg/m?] |
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Pedbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y

gruntu stabilizowanego spoiwem

0,7-1,0%

U zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
| membrany poprawiajjce] potaczenie oraz zmniejszajace] ryzyko spekar odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywat réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie rgczne lancg w migjscach trudno dostepnych {np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa moina wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.



Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze byc nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa naleiy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoia. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania | whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa podbudowy 0 _ +5

Whasciwoscl wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana - Zawartosé wolnych
. Wskaznik R
grubod¢ warstwy . przestrzeni w
. h zageszczenia .
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm]
[%]

[%{v/v)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 298 45+9,0
AC22P, KR1=KR2 7,0+14,0 298 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 298 4,5+:8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5 +8,0
AC32P, KR3=KR6 9,0+14,0 298 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbhudowywana rozktadarkg wyposaiong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne,

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylagji lub walce
ogumione,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robat

Ogadine zasady kontroli jakosci robdt pedano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Iniyniera.

Wazystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy {w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakosé materiatdw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykaonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale#y zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny naleiy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badar Wykonawcy nale?y przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralne-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-
13 [36]),



- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
£.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okresione w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa = ®!

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$é lub iloéé materiatu

2.5 Zawartosc¢ woinych przestrzeni




2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2l do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete & 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie

moie by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odtinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykenuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badani pobranych prébek mieszanki mineraino-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
€.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz Ho$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonane] warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegat od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.



W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawe sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierat co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosel warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone] powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

$rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleinie od $rednie] grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okresiona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze byé mniejsza od projektowane] grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzenl w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy€ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4.'Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukdéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowy, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowad metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w-potowie dhugodci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzie] niz co 10 m. Wymagana réwnosc



poctuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkéw technicznych, jakin powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy pedbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe] i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnoé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni€ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone ¢co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowe] 0 £ 5
cm.

Ztacza podiuine i poprzeczne, sprawdzane wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuainie, powinien by¢ jednorcdny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i rohoty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykanarie préby technologiczne] i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych | krawegznikow,
roztozenie i zageszcienie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robbt tvmczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg S5T obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (S5T)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

{Zestawienie zawiera dodatkewe normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej S5T}

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowtana — Czeéé 2: Metody badan
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25,
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PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1423

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wiaéciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
—Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtaéciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i Jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes€ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs€ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtaéciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metody
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozestatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetodciowe] metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgéc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$é 11: Okresdlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 12: Okreslanie wrailiwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czedc 13: Pomiar temperatury

Miaszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czedc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosdci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie :

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszank} mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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Kiniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacyi technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Przy sporzgdzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy
zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogblnej specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (S5T) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace] | wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania 55T

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikac]i
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie S5T przy zlecaniu robét na drogach wojewaoddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét cbhjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki imineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowq kontrolg produkc]i (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyrdwnawczg z betonu asfaltowego moina wykonywac dia drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 {okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze

D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AClew, AC22wW
KR 5-6 ACl6W, AC22W

U pogdziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszeza sie ACL1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagar jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleinosci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jedne] lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania | rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.



1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4,7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyraZzony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4,8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez delny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4,11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4,12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4,13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypstniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi noermamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigiacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogéline wymagania dotyczace robot podano w $5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
+Wymagania ogolne” {1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazace] | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu ACS
KR1 - KR2 AC11W,ACLlEW 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 35/50 50/70
badania
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura micknienia *C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikéw
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost},
% m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5




nie wiecej niz

[ Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia

po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJIALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

% PN-EN 1426 [21] 53 50

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost ter"np. rtﬁqk'nien.ia” °C PN-EN 1427 [22] 3 3
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie Metoda
Wihasciwosé - Jednostka polimerami {PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
I 2 3 _ 4 5 6
Konsystencja
w posrednich ; Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
W nysolden Temperatura
temperatu- . PN-EN 1427 [22] °C z60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55] .
(ma’(a pre.dkoﬁé PN-EN 13703 [57] J/ecm? z2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
i w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Jem? NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] - Jfem? NPD® 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % 20,5 ; 3
konsysten'cy Pozostafa: PN-EN 1426 [21] % > 40 _g 3
{Cdpornos¢ | penetracia i
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1lub | migknienia
-3[31]




I Inne
wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592 [63]

°C

Wymagania

dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Mawrot
sprezysty w 25°C

PN-EN 13398 [51]

Nawrot
sorezysty w 10°C

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

Stabilnos¢
magazynowania.
Roznica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilno$é
magazynowania.
Réinica
penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD®

Spadek tempe-
ratury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 |ub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawrdét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrét spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 13398 [51]

2 50

NPD?

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okresiana)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywat w zbiornikach, wykluczajgeych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg  5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewe¢zy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposaZenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewaniai .
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaliéw

réznego rodzaju | klasy oraz z asfaltem zwyktym.




2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposaZonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnost (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartoéé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnief 80%.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych {tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego imateriatu
wykonywanege w réinym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnief niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigksze] niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
solimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
rechnicznych.

2.6. Materialy do ziqczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
tationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].



Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:

- wytwadrnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

= walce ogumione

- szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w S5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.,

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naleiy przewozi¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypefniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich {(moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkejl do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni moina uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
QOgélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] {AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to naleiy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosc mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach

6,7 8

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyréwnawcze], dla ruchu KR1<KR6 [65]

Przesiew, [% {m/m}]
., ACl1wW AClewW ACleW AC22W
Wiasciwosé
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KRE&
Wymiar sita#, [nmm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 920 100 90 100 65 90
11,2 a0 100 65 80 70 90 - -
g 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
Za‘w-a rtoéci)leplszcza, Brrings Bring.e Brina.s Brna.2
minimum
") Minimalna zawarto$c lepiszcza jest okreslona przy zatozone] gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?, Jeieli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pa),




to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoé¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik & wedfug rownania:

2,650
o=

Pa

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowe]j do warstwy wiazace] i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+ KR2 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl1W ACl6W

13108-20 [48]

5¢ . - = Vi vmin 3
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ . min 3,0 0

wolnych X 2x50 uderzen
przestrzeni p.4 Vmaxs0 Vimax 6,0
Wolne
przestrzenie €.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFOpng i
wypetnione 2x50 uderzeri
Ie‘:i’sz zem p.5 VFBumin s0 VFBmin 8o
Zawartosc
wolnych I PN-EN 12697-8 [33]
. C.1.2,ubijanie, :
pr'zestrzenl w %50 uderzen VMA i 14 VMA i 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
od » przechowywanie w 40°C 2
; .pf"f“" M@ | €.1.1,ubijanie, jednym cyklem
ztz o 2x35 uderzen zamrazania, ITSRe0 T3Rso
wody

badanie w 25°C

2 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podanc w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcee] | wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania
Wrhasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACleW AC22W

13108-20 [48]

Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2%x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 4
vrnax 7,0 Vmax 7,6
€120, PN-EN 12697-22, metoda B wTs WTS
Odpornos¢ na watowanie, : S w AR 0,3 AIRO,3

powietrzu, PN-EN 13108-20,

deformacije trwate ® .
Cle trw D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDamat | PRDamscn

Pss-P1oo




PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C 2

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania, ITSa0 ITSRa0

dziatanie wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C"Y

2 Gruboéé piyty: AC16, AC22 60mm.
b Uiednolicong procedure badania odpornoici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KRS + KR6 [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartoéé wolnych C.1.3,ubijanie Vrinao Vi 40
wolny ~n2.udljanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vimax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
. ’ wTs WTS,
Odpornoéé na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- AIRD15 AIR0AS
deformacje trwate ¥ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PRDaRr dekia PRDAR dekia
Pos-Prao [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Cdporno$é na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
T ' jednym cyk! amrazania,
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cykiem zamrazan ITSReo fT5Reo
badaniew 25°C®

% Grubo$c plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

B) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq naleiy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn | urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczat 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiece]
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otaczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiadciwodciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazgcg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoia z warstwy stare] nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {pomiar tatg 4-
metrowa lub rdwnowazing metoda}



Maksymalna nierownos¢
podfoza pod warstwe
Kiasa drogi Element nawierzchni wig#acg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
v i wytgczania
ap lezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza 10
ZLD Pasy ruchu 12

Jeieli nieréwnosci 55 wieksze niz dopuszczalng, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoéciowe podtoia oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralne]) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warsiwy wyréwnawczej,

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci {np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naleiy usungd, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o whasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego {np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioia
powinna by¢ w ocenie wizuainej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtoiu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekari poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm [ub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwoscei wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu naleiy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badari nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badar nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie 2 metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].



Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscisienia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca mozZe przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzace] z betonu
asfaltowego powirno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t]. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- Tloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji

ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowanag na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtoiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7,

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineraino-asfaitowa asfaitowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania naley indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenla [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie robdt
robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana .. Zawartos¢ wolnych
Wskainik .
grubodé warstwy . przestrzeni w
. ; zageszczenia .
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki fcm]
(%]
[%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 35+70
AC16W, KR1=KR2 5,0+ 10,0 298 35+70
AC16W, KR3+KR6 - 5,0+10,0 298 45+8,0
AC22W, KR3:KRS 7,0+10,0 298 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie] trzech miejscach (w osi |
przy brzegach warstwy}.

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwescig wibracji, oscylacii lub walce
ogumione,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1} pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapleniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew.wykonat wtasne badania wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
£.2.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inivniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobicrcow celem sprawdzenia, czy
jakoéé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy {(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizac]i kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunat.

Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Iniynier moie zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {(wg PN-EN 12697-
13 [36]),



= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
£.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaitowych i ich sktadnikdw, lepiszezy | materiatéw do uszczelnier itp.) oraz
gotowe] warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykenaniem badari na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w ocbecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajq sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrelnych mieszanki mineralno-asfaltowe] | wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * %

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnost

24 Grubos lub ilo$€ materiatu




25 . Zawartoé¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2l do kazde] warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostad zwiekszona {np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b1 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu edcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. lezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie
moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe 53 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoséci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy {np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej}. Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu



Gruboié wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania iloici materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjgt za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac ¢o najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczed
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubodei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%}

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci £15

2l w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoinieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni ocbowigzuje wartosé 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2, Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwoscl.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nale?y wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartost walnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naiezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach gtéwnych fukéw
poziomych.



Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuina i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych naleiy
stosowat metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych naleiy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci
projektowanej o wigce] niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic sie od dokumentacji projektowej o't 5
cm,

Ztacza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkar, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie | skropienie podioia,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszank] betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowg krawedzi urzadzeri obeych i krawgznikéw,
roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzl | posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykananiu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo nhormy PN-EN zwiazane z badaniémi materiatéw wystepu]acych w niniejszej S5T)
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chiorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badar

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskainika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawartosc
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —Czeéc 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasdciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoscl kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanle wody
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51.

52,

53.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13389

PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie gestodci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco ~ Cze$é 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
ha gorgco — Czesé 12: Okresdlanie wrailiwosei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgeo — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorace — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym _

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentac]i emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty T lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls]i asfaltowych, metoda z wypetniaczem minerainym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 1:
Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreiystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwoéci
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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NinieJsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robét budowlianych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach | ulicach.
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SST - ogdlna specyfikacja techniczna



ST - specyfikacja techniczna wykonania

i odbioru robét budowlanych
iBDIM - instytut Badawczy Drog i Mostdw



1. WSTEP
1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej ogdlne| specyfikacji techniczne] {SST) sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnei z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (S5T) jest materiatem poemocniczym do opracowania specyfikacji
techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych,

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewadzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy 4cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg
produkc]i (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
{okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. $tosowane mieszanki

Kategoria |
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu |
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACBS, AC11S '.
KR 5-6 ACBS, AC115 2 I

I podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
4 Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzeri od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.



1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe], ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych [ pdtsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} 1 gérny {D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc pozostaje na sicie 0,063
.

1.4.11, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypefniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate ckreflenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, edpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 1.4.

1.4.15. Symboie i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywaj,

d — dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos€ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
{International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik réwnosci,
miejsce obstugi podréinych.

iRI
MOoP

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rabét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. OgblIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszeza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy écieralnej z betonu asfaliowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza |
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfait 1
KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACBS, AC115 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KRG ACBS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whtasciwosci 50/70 | 70/100
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PMN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura mieknienia “C . PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
TeimperatuGaZapionu; “C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikéw
Inych,
rozpuszezainy %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




5 Zmilana masy po starzeniu
bytek lub przyrost),
(ubytek lub przyrost) %m/m | PN-EN12607-1[31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatt{ra n?leknlfar-ua” °c PN-EN 1427 [22] 48 | 45
po starzeniu, nie mniej niz |
WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
i
&' [ZawaRtosE paratiny; % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost te"."p' r.“"*"." lenia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz !
18 | Temperaiura miiwess °c PN-EN 12593 [29] e 10
Fraassa, hie wiecej niz |

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimerocasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

F Gatunki asfaltow modyfikowanych
i Wymaganie Metoda
Whasciwodé Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie kiasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
| temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1mm 45-80 4 45-80 4
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- L PN-EN 1427 [22] °C 2 55 7 265 5
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkosé¢ J/cm? 21w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Si’ra:ozciqgania PN-EN 13587 [53]
Kohezja W 5°C (duza Ifcm? NPD? 0 NPD? 0
predkosc
i R . PN-EN 13703 [57]
rozciggania}
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jfem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
1
zg:“::::;a PN-EN 1426 [21] % > 60 2 > 60 -




Statosc

EN 12607-1lub -
3[31]

konsystencji
(Odpornos¢ Wazrost
femperatury PN-EN 1427 [22] o <8 <8
na starzenie wg | migknienia
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 o >735 » 235
wiadciwosci | zaptonu [63]
| Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 <-15
tamliwosci
Wymagania o rok SRrezysty PN-EN 13398 > 50 >70
i w 25°C %
dodatkowe Nawrot sprezysty [51] NPD? NPD*
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] N b b
plastycznodci Punkt 5.1.9 = L &
Stabilnodé
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52]
Réinica °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stahilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. 0,1 mm NPD* NPD?
Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mie-
knienia po PN-EN 12607-1 [31]
Wymagania starzeniu wg PN- °c TBR® ~BRE
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
dodatkowe
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 =60
EN 12607-21ub - | py N 12607-1 [31]
3[31] %
Nawrdt spre-zysty
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD® NPD?

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2 NPD — No Performance Determined {wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik




roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy 5cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]} i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obe]mujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia
wymagania padane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoie sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
adwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego |lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartasé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnie] 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5, Materiaty do uszczelnienia potaczef i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeri technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réinych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad;

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne].



Do uszczelnienia krawedzi naleiy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
tachnicznych.

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 7 tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emuls]i do opakowar [ zhiornikéw zanieczyszczonych
rmateriatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3,2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ moiliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowsa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4.2, Transport materiatéw

Asfalti polimeroasfalt naleiy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich {moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru [ groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadoweczymi w zaleznosc
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.}. Warunki 1
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezy]ne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0C , Wymagania ogdlne” [1] pkt S.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115).

Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 | 6,

lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to naleiy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicach 7, 8 i9.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowege do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 20] - -




2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimuma) P BmIn!i,lJ BmlnS,S BminS,G
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej araz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
4cieralnej dia ruchu KR3-KR6 [65]
Wihasciwosd Przesiew, [% (m/m)]
ACBS AC115
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum™ Brmins,6 Brmins,42

"l Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. lezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ {pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartoé¢ nalezy pomnozyé
przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650

~q

Tablica 7. - Wymagane wtasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scierainej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwoét wg PN-EN Metoda i warunki ACSS ACBS AC115
badania
13108-20 [48]
i 2x50 uderzen
przestrzenl p- 4 VmaxS,O Vmax3,0 Vmaxa,o
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubljanie PN-EN 12657-8 [33], VFBrmazs VEBrinzs | VEBmizs
wypetnione 2x50 uderzen
Ie:?szczem p.5 VFBuminaz VFBmins3 VFBumino3
Zawartosé
- PN-EN 12697-8 [33]
wolnych C.1.2,ubijanie, ¢ _ ) ]
przeStrzen!' 2%50 uderzer'\ VMAmmI4 VMAmln14 VMAmm14
p.5




w mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym

dziatanie wody @ | 2x35 uderzert | cyklem zamrazania, {TSRs0 fT5Rs0 T5Rso

badanie w 25°C

w zatgezniku 1.

2} Yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartoé¢ wolnych C.1.2,ubijanie Vrinz Vrinaz0
awartasc woiny -0 & UDANIE, o EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmaxﬂ Vmax-i
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B -
. ’ WTS wTs
Odpornoéé na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- ARO.50 AlR 0,50
deformacje trwale ? 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
) Y PRDardekiar PRDuirdektar
Pag-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
od .. ¢.1.1,ubijani przechowywanie w 40°Cz
pornostna Y '® | jednym cyklem zamrazania
dziatanie wody 2x35 uderzeri | T Y 4 filSiiso TSRs0
badanie w 25°C ®
3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy écieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC115
13108-20 [48]
7 toéé wolnych C.1.2,ubijanie Vininzo Vininzo
awartost wolny - UBNANIE, by PN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen
vmax4 Vmax4
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
; ! WTS WTS,
Odpornoéé na watowanle, w powietrzu, PN-EN 13108- o AR 030
deformacje trwate ¥ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
! 4 PRDirdekiar PRD pirdekiar
Pag-Pioo [38]




PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°Cz

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSReo

dziatanie wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C ¥

?) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa naleiy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 | 45/80-65.

Kruszywo {ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne]
nie powinna by¢ wy2sza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaérni,

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielerodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180




sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wyiwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiadciwosciach,

5.4. Przygotowanie podfoia

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betanu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwnosé podtuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie

powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11,

Tablica 11. Maksymalne nieréwnoséci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrow3 lub rGwnowaing metoda)

Maksymalna nieréwnosc
podtoia pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni $cieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
i wytgczania
GP lezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i

wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

ZLD Pasy ruchu

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoie.

Rzedne wysokosciowe podioa oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze].



Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty 2 asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podioiu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekart poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoici Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu naleiy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badar nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodrionym z Inéynhierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawta moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoéci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami | ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem | zaleganiem wody miedzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podtoia (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
hetonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1+ 0,3
keg/m?, przy czym:

= zaleca sie stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni Jg.

Skrapianie podtoia nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki de
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudne dastepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji

ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywad na podtoiu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41 5.7,

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byc€ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania

mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru {V > 16 m/s}

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [*C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa scieralna o grubosei 2 3 ecm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwoscl wykonane] warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.



Tablica 13. Wtasciwoscl warstwy AC

Projektowana . Zawartos$é wolnych
Wskaznik .
grubo$é warstwy . przestrzeni w

- ; zageszczenia .

Typ i wymiar technologicznej warstwie

mieszanki [cm] %]

[%{v/v}]

AC5S, KR1-KR2 2,0=4,0 298 1,5+ 4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 298 1,5+4,0
AC115, KR1-KR2 3,0+5,0 293 1,5+4,0
AC8S, KR3-KRé6 2,5+4,5 298 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0=50 298 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Gruboié wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ocgumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawedw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inéynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg sig na:



- badania wykonawcy (w ramach wlashego nadzoru),
- badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakoéé materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale?y zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego 23danie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen In2ynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]},

~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub gruboidci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnieri itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, Jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.



Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badani
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé lub iloéé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni #
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kaide rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzehy liczhba prébek moze zostaé zwigkszona {np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
° w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badar kontrotnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jeieli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odeinkéw czedciowych.

Koszty badari kontrolnych dedatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe




Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosc
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboraiorium, ktdre nie
wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére] niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwoéci warstwy | nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed whudowaniem (wbudowanie cznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

§.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢é wbudowanego materiatu
na ckreslong powierzchnig {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku ckreslania ilosci materiatu na powierzchnie i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera€ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te

same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeid
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu 6znaczen grubosci oraz ilogci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10

warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
maty odcinek budowy lub

e
I

warstwa écieralna, ilos¢€ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci £25




=) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukiadana z
opéinieniem, wartos$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%, a do taczne;
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedfug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtoéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnosé podtuina i poprzeczna
Pamiary réwneséci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuinej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowac metode pomiaru umozliwiajgcy obliczanie wskainika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkow o
dtugoscl 50 m. Dopuszczalne wartosei wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okresiono w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuine] warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L1 D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe] i klina lub metody réwnowainej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos€ podtuina jest
okreglona przez wartoé€ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy€ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaZnika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G | drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz pedane w tablicy 16. Badanie wykonuje sig wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralne] wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaZnika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]




Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
witaczania i wytaczania -

AS

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza !
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
i wytaczania, postojowe, jezdnie fgcznic,

G utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuinej warstwy $cieralne]
nawierzchni drég klasy Zi L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do aceny rownosci poprzeczne] warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywal w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym oceinianym pasie ruchu, rie rzadziej niz ¢co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralngj
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byc¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej warstwy $cieralne] wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyler
rownosci poprzeczne]
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wtaczania | wytgczania -

A'S

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania

G i wyltaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza <8
ZLD Pasy ruchu . £9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwoscl przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 7 drég wyzszych klas powinien byc
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziei niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢€ przy 100% poélizgu opony



tastowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E{l) | odchylenia standardowego D: E{p) — D.
Dtugosc odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykonac pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tvgodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

lezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéinieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badar na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S Pasy: wlaczania i wytaczania, jezdnie
‘ 20,44 -
tgcznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 20,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowane] o wiecej niz £ 5cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pedtuinej | krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuatnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownalegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by w jednym poziomie.



Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét
0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC} obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej I odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarawanie lepiszczem lub pokrycie tas‘r_na asfaltowq krawedzi urzgdzen obcych i kraweinikéw,
- roztoZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,



przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.C0 Wymagania ogélne

10.2. Normy

{(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej S5T)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badar
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiaéciwosci kruszyw — Procedura | terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geametrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwasci kruszyw — Metody oznaczania
odpomosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 10§7-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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PN-EN 1097-6

PN-EN-1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wiasdciwosci kruszyw —Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwasci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscierii Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoscl podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineraino-asfaltowych na dziatanie wody

Asfaity i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng _

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ B: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek



40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes€ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls]i asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Czgs¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —-
Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czest 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy | zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$€ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

45. PN-EN 13074
45. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48, PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENiS0 2592

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.



66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
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Niniejsza ogélna specyfikac]a techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne]
wykonania i cdbioru robét budowlanych przy zlecaniu | realizacji robét na dregach i ulicach.



Frzy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualnic przepisy
zawarte w wykorzystywane] niniejszej ogdlne] specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna {S$T) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewdédzkich, powiatowych | gminnych.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy i warstwy wigzgcej z tej samej mieszanki lub tylko warstwy wigiacej z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS mozna wykonywac dla drég
kategorii ruchu od KR3 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnodci — AC WMS o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategorta Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-6 AC WMS16, ACWMS22

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany

- wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa erulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z chowlazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe -

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci,

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita {przy okrestaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wietkosci ziaren kruszywa),

C - katiohowa emulsja asfaitowa,

NPD - whaciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie ckreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowad inne lepiszeza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS.



Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 10/40-65,

KR3 + KR6 16, 22 20/30

PMB 25/55-60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywad w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

* Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wig2acej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podtoze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i cdwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnaos¢ {(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowad $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych apakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeni technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



-~ nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreélonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedz] nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zhiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami minerainymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwodcig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

OgéIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



4,2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalézy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych |
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewoizony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z
metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i ¢zas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykenania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptac)i projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22). Sktad projektowany jest wylgcznie metoda
funkcjonalng co wymaga dobrze wyposazonego w sprzet zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4

- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy i wigzacej dla ruchu KR3+KR6 [65]

s Przesiew, [% {m/m)]
Wihasciwosc ACWMS 11 AC WMS 16
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - a0 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11




Zawarto$é lepiszcza, minimum™ |

Bmin4,8 I BminJl,S

*I Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc {p4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnoiy¢ przez
wspétczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 4. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy i wiazace], KR3 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC WMS 16 AC WMS 22
13108-20 [48]
f;:vezggzrcﬂwolnych C.1.3,ubijanie, Vinz,0 Vninz,0
2x75 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax4,0 Vmax4,lJ
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
deformacje trwate @ watowanie, metoda B w powietrzu, PN- WTShross WTSaross
EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10
Pos-P1oo 000 cykli PRDAR peklar PRDaR peklar
Odporno$é na PN-EN 12697-12 [35],
2x35 uderzen
badanie w 25°C "
Sztywnosé C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
watowanie,
klasa 1 4PB-PR, temp.10°C, czestosé . Smins4o00
Pgs—P]_oo 10Hz
Sztywnosc C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
watowanie,
klasa 2 4PB-PR, temp.10°C, czestosd Srin15000 Srinteo00
PQS“PIOD 10Hz
! Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
zmeczenie, kategoria watowanie,
S . o ‘s €s-130 £5-130
nie nizsza niz 4PB-PR, temp.10°C, czestosc
Pos-P10o 10Hz

3l Grubosé plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce {zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru




temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo ¢ réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naiezy przechowywac w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie 2gdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac:

- 200°C dla asfaltu drogowego 20/30,
- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/55-60

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a

najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
" Asfalt 20/30 od 155 do 195
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznicich skladu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3% {m/m),
- zawartoéé kruszywa drobnego: 3,0% {m/m},
- zawartosé wypetniacza: 1,0% {(m/m}.

Do warstwy wigzgcej dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podtoie {podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe
podbudowy | warstwe wiazaca z betonu asfaltowego o wysakim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ na
catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,



- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy i warstwe wigigca, nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwe podbudowy i warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowaing metodg)

Maksymalna nieréwnosé
podtoza pod warstwe [mm]

| Klasa drogi Element nawierzchni wigzacy podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
AS . , 9 12
' 2 wiaczania i wylaczania
P Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10 1
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza 10 12
ZLD Pasy ruchu 12 15

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepty robocza |
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed privstapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim moduie sztywnosci ~
AC WMS, Wykonawca wykona odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byt zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ ¢co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.



5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Lzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstw podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioia

Uktadana warstwa PEdIGER Podfar THEaETal oS llo$é pozostatego
asfaltowa
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC WMS Podbudowa z kruszywa
L N 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem
0,7-1,0%
:‘s’:’;ﬂ?ﬁe";‘"ﬂ:\?&,ﬁft°“” Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Y 7alecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja rhodyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajjcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych |

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych {np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
naley zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W zaleznodci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy
odczekad na odparowanie wody z emulsji asfaltowe;:

- 8 h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,

-0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,



Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy whudowywaé w edpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoia. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot = - P
przed przystgpieniem do w czasie robot
robdt
Warstwa podbudowy 0 15
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiaéciwoéci wykonanej warstwy podbudowy | warstwy wigzgcej powinny spetniac warunki podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstw podbudowy i wigzacej AC WMS , KR3+KR6

Projektowana -~ Zawartosc¢ wolnych
‘s Wskainik :
grubos¢é warstwy . przestrzeni w

. . zageszczenia )

Typ i wymiar technologicznej : warstwie

mieszanki [em] %]

[%6(v/v)l

ACWMS22P 7,0+14,0 298 2,0+5,0
ACWMS 16 P 5,0+ 14,0 =298 2,0+5,0
ACWMS 22 W 7,0+ 10,0 298 2,0=5,0

ACWMS 16 W 50+10,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubosé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi | przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnamiernie zaggszczone cigzkimi waicami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub

waice ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:



uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy {(w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykaonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$é materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaitowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spefniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodcig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego 2gdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36}),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

= ocena wizuaina jakosci wykonania potgczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontralne

Badania kontrolne sg badaniami inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badani na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosc walnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 WskaZnik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosc
2.4 Grubosé lub ilosé materiatu
2.5 Zawartodé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona {np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
bl w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcirka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dedatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy {np. na podstawie wtasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badari kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwoséci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniat na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.1. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$é warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ whudowanego
materiatu na okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw} moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesiciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz flosci materiatu na okredlonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC WMS '

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub




2. - rﬁa’fy odcinek hudowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstw podbudowy i wiazacej grubosé okredlona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

6.4.2.2. WskaiZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okresienie gestosci objetoéciowe]j nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ welnych przestrzeni

Zawartosf wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy i wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej
uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy i wiazgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi padtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym ¢o najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczainych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej
ot5cm.



Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne | zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuainie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w $5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci AC WMS.

£. ODBIGR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzer obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,



przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne {SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
88T)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosdi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — WskaZnik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy {przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestodci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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19.
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26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
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34,

35,

36.

37.

38.

39.

40.

11,

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12657-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 126597-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosfeiycznych — Czesé 1: Gznaczanie mrozoodpcornosci

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaéciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mireralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Ckreslenie powiagzania pomiedzy kruszywem |
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéc 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badath mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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51,

52,

53.

54.

55.

56,

57.
58.

59.
60.
61.
62,

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1; Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czedc 1: Badanie metodg Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia
19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997






