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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail:biuro@bugeo.cu

OPINIA GEOTECHNICZNA
przebudowy i budowy sieci kanalizacji sanitarnejw ul. Armii Krajowej
na terenie dz. nr ew. 116/2, 116/3, 124/5, 124/6, obreb 19 i w ul. Kobylkowskiej
do wysokosci dz. nr ew. 125/16, obreb 19 w Wolominie

a) W podlozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej powierzchniowo zalega warstwa
nasypoéw niekontrolowanych (warstwa I) o migzszosci przecigtnie od 1,0 — 1,6 metra (otwory nr
1 1 2). Lokalnie w sasiedztwie instalacji podziemnych migzszo$¢ warstwy nasypow wynosi do
3,0 — 7,0 metréw (otwory 3 i 4). Pod nasypami lezy warstwa piaskow drobnych i1 $rednich
(warstwa II) w stanie $rednio zageszczonym (otwory nr 1 1 2). Na glebokosci 1,4 — 2,4 metra
pod powierzchnig terenu wystepuja osady spoiste - piaski gliniaste (warstwa Illa) w stanie
twardoplastycznym, a od glgbokosci 3,0 — 4,2 metra pod powierzchnig terenu w stanie
potzwartym (warstwa I1Ib). W otworze nr 1 podscielone sg one warstwg pylow (warstwa IV) w
stanie polzwartym. We wszystkich otworach na gltgbokosci 4,0 — 6,3 metra pod powierzchnig
terenu nawiercono strop warstwy nawodnionych osadéw niespoistych w postaci piaskoéw
drobnych (warstwa Va) i1 piaskow $rednich (warstwa Vb) w stanie zageszczonym. Grunty te
zalegaja co najmniej do glebokosci 7,5 metra pod powierzchnig terenu. W poziomie
posadowienia instalacji sieci kanalizacyjnej wystepuja grunty nosne.

b) Woda gruntowa nagromadzona jest w warstwie piaskow drobnych i srednich, zalegajacych
ponize] piaskoéw gliniastych i pytow oraz lokalnie w warstwie piaszczystych nasypow w
miejscach, gdzie warstwa osadow spoistych zostala rozcigta przez wykopy budowlane. Warstwa
wodonosna z wodami gruntowymi o charakterze naporowym zostata nawiercona na glebokosci
4,0 — 6,3 metra metra pod powierzchnig terenu. Napiete lub swobodne lustro wody gruntowe;j
stabilizowalo si¢ na glgbokosci 3,7 — 4,7 metra pod powierzchnig terenu (rz¢dna 92,0 — 93,6 m
n.p.m.). Jego aktualny poziom w rejonie ulicy Kobylkowskiej jest zanizony w stosunku do
naturalnego z powodu prowadzenia tymczasowego odwodnienia przy budowie kanalizacji.
Ponadto w otworze nr 1, na glgbokosci 4,7 metra pod powierzchnig terenu stwierdzono sgczenia
wody. Okresowo, po intensywnych opadach atmosferycznych lub wiosng po roztopach $niegu,
w warstwie piaszczystej na stropie warstwy stabo przepuszczalnych gruntow spoistych moga
zatrzymywac si¢ infiltrujace w glab gruntu wody opadowe, tworzac cienka warstwe wod
podskoérnych. Dla bezpiecznego wybudowania komor roboczych niezbedne bedzie wykonanie
odwodnienia ostonowego za pomoca studni depresyjnych lub igtostudni, zainstalowanych w
zalezno$ci od przyjetej technologii prac wewnatrz lub na zewnatrz wykopu umocnionego

$ciankami szczelnymi.



¢) W przypadku przemieszczania mas ziemnych i1 wykorzystywania ich jako zasypki do
wykopow nalezy uwzgledni¢, ze piaski drobne 1 $rednie naleza do gruntow dobrze
zageszczajacych sie, natomiast grunty spoiste zaggszczaja si¢ trudno. Zasypka w ulicy powinna
by¢ wykonana i zaggszczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.). Zasypke
piaszczystg nalezy zageszcza¢ warstwami o migzszo$ci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik
zageszezenia (Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zalezno$ci od glebokosci
uktadania pod nawierzchnig drogowa.

d) Sciany wykopu powyzej 1,5 metra glebokos$ci, nalezy umocni¢ obudowa zabezpieczajaca
przed przemieszczeniem mas ziemnych.

e) W zwiazku z przyjeta bezwykopowa technologia wykonania kanalizacji warunki
geotechniczne mozna uzna¢ jako proste. Warstwy gruntow jednorodne genetycznie i
litologicznie ukladajg si¢ poziomo, przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych. Projektowane obiekty mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

f) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

luty 2015 1.

opracowat:



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.cu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla przebudowy i budowy sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej
na terenie dz. nr ew. 116/2, 116/3, 124/5, 124/6, obreb 19 i w ul. Kobylkowskiej
do wysokosci dz. nr ew. 125/16, obreb 19 w Wolominie

1. Prognoza zmian wlasciwos$ci podloza gruntowego w czasie
Podtoze gruntowe projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej stanowig grunty no$ne — piaski
gliniaste 1 pyly w stanie twardoplastycznym i potzwartym oraz piaski drobne i $rednie w stanie
srednio zageszczonym 1 zageszczonym. Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych
zmian wywolanych przez procesy geodynamiczne. Wtasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig
si¢ podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie eksploatacji systemu, pod nastepujacymi
warunkami:
— przewody kanalizacyjne zostang prawidlowo i szczelnie pofaczone ze soba oraz ze
studzienkami rewizyjnymi, zgodnie z zaleceniami producenta;
— zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidtowo
zageszczonego warstwami o migzszo$ci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
(Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci uktadania pod
nawierzchnig drogowa;
— z podtoza instalacji zostang usuni¢te grunty nienosne typu nasypy niekontrolowane;
— przewody zostang utozone na podbudowie z zageszczonego piasku lub piasku
stabilizowanego cementem;
— komory robocze beda zabezpieczone Sciankami szczelnymi, a poziom lustra wody

gruntowej zostanie obnizony ponizej ich dna.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Warto$ci obliczeniowych parametréw geotechnicznych do obliczen wykonywanych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametrow charakterystycznych,
zalaczonej na koncu czegsci opisowej dokumentacji badan podioza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 warto$ci charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez wspotczynniki materialowe y., a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspdtczynniki czgsciowe yu.

3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢
nastepujace wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspotczynnik materialowy 7y, réwny 0,9

lub 1,1, przy czym w poszczegodlnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng warto$é



wspolczynnika.

W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen wykorzystuje
si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czesciowy ym rowny 1,0, a opor
obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci charakterystycznej oporu Ry

przez wspotczynnik czesciowy yr=1,4.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu
Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci kanalizacji
sanitarnej sg:
— obcigzenia od ci¢zaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,
— oddzialywanie wody gruntowej poprzez cisnienie wody porowej lub cisnienie sptywowe,
— przemieszczenia podloza wywotane osiadaniami,
— parcie gruntu na $ciany wykopdéw komor roboczych.
Obcigzenia od cigzaru 1 parcia gruntu na przewody sieci kanalizacji sanitarnej zostaly
uwzglednione przez producenta i moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obcigzenia od parcia
wody gruntowej (wypor) zostang zredukowane poprzez wykonanie lokalnego odwodnienia w
miejscu komor roboczych. Przemieszczenia podloza wywotane osiadaniami dotycza zasypki
gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te s3 minimalizowane poprzez staranne, warstwowe
zageszczenie zasypki. Parcie gruntu na $ciany wykopu bedzie uwzglgdnione przez zabezpieczenie

jego $cian szczelng obudowa.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug przekrojow geotechnicznych

(rys. nr 2) umieszczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci kanalizacyjnej nie beda wigksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen

no$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:
—rodzaj podtoza gruntowego:
- piaski drobne i piaski $rednie, $rednio zaggszczone, 1p=0,45;
- piaski gliniaste, twardoplastyczne, 1,=0,20;
- piaski gliniaste, pyty, pétzwarte, 1,=0,00;
- piaski drobne i piaski $rednie, zageszczone, [,=0,70.

— poziom wody gruntowe;j:



— woda gruntowa nagromadzona jest w warstwie piaskoéw drobnych 1 $rednich,
zalegajacych ponizej piaskoOw gliniastych 1 pylow oraz lokalnie w warstwie piaszczystych
nasypéw w miejscach, gdzie warstwa osadow spoistych zostata rozcieta przez wykopy
budowlane. Warstwa wodono$na z wodami gruntowymi o charakterze naporowym zostata
nawiercona na giebokosci 4,0 — 6,3 metra pod powierzchnig terenu. Napigte lub swobodne
lustro wody gruntowej stabilizowato si¢ na glebokosci 3,7 — 4,7 metra pod powierzchnig
terenu (rzgdna 92,0 — 93,6 m n.p.m.).

— zgodnie z zalozeniami kanalizacja sanitarna zostanie wykonana metoda bezwykopowa.

Zaglebienie dna komor roboczych wynosi 5,7 — 6,3 metra pod powierzchnig terenu.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych:
— odbidr geotechniczny podloza w dnie wykopdéw budowlanych;

— kontrola materiatu 1 zageszczenia zasypki wykopoéw budowlanych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom

Wszystkie obiekty projektowanego rurociggu sg odpowiednio zaizolowane i1 przystosowane do
kontaktu z woda gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwo$¢ wyplukiwania gruntu i jego
unoszenia poprzez nieszczelnosci w rurach. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokonac
doktadnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej zasypaniem gruntem. Przewiduje sie¢
prowadzenie odwodnienia dna wykopoéw pod komory robocze i zabezpieczenie ich §cian szczelng
obudowg przed oddziatywaniem wod gruntowych. Sposdb odwodnienia i zabezpieczenia $cian sg
przedmiotem odrebnego opracowania.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektow

sgsiadujacych
W terenie zabudowanym, jesli odleglos¢ obiektu sagsiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza
od 3h, (hy oznacza glgboko$¢ wykopu) nalezy przeanalizowa¢ potencjalne zagrozenia. Ocena
zagrozen obejmuje wplyw wykopu na stateczno$¢ obiektow sgsiednich. W odniesieniu do
projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gtownie z faktu, ze trasa przewodow przebiega w
podtozu ulicy. Projekt inwestycji powinien okresla¢ warunki realizacji wykopdéw i rodzaje
przewidywanych zabezpieczen. W przypadku stwierdzenia zagrozen dla budynkoéw, projekt
wykopu powinien okre$la¢, na ktorych budynkach sasiadujacych powinny zosta¢ zatozone repery,
umozliwiajagce geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczeh. W przypadku
pojawienia si¢ nadmiernych przemieszczen kierownictwo budowy musi podjaé¢ natychmiastowe

srodki zaradcze.



Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463) oraz norma Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

luty 2015 1.

opracowat:
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera omowienie wynikow badan terenowych, ktorych celem byto
okreslenie warunkow geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu przebudowy i
budowy sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej na terenie dz. nr ew. 116/2, 116/3, 124/5,
124/6, obreb 19 i w ul. Kobyltkowskiej do wysokosci dz. nr ew. 125/16, obreb 19 w Wotominie.
Inwestorem jest Przedsigbiorstwo Wodociagdw 1 Kanalizacji Sp. z o.0., ul. Graniczna 1,
05 — 200 Wotomin.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja zlokalizowana jest w ulicy Kobytkowskiej i Armii Krajowej w Wotominie oraz
na odcinku prostopadtym do tych ulic. Pod wzgledem geomorfologicznym teren ten potozony jest na
Rowninie Wotominskiej. Rzgdne powierzchni terenu w rejonie badan wynosza okoto 96,70 —

98,10 m n.p.m. Lokalizacj¢ badan przedstawiono na zalagczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji

Z informacji uzyskanych od Projektanta wynika, Zze planowana jest przebudowa i budowa
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej na terenie dz. nr ew. 116/2, 116/3, 124/5, 124/6,
obreb 19 1 w ul. Kobytkowskiej do wysokos$ci dz. nr ew. 125/16, obrgb 19 w Wotominie.

Przewiduje si¢ wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej metoda bezwykopowsa. Przewidywane
maksymalne zaglebienie dna komoér roboczych do obstugi urzadzen wynosi okoto 5,7 — 6,3 metra

pod powierzchnig terenu.

4. Zakres wykonanych prac

Zakres prac geotechnicznych ustalono z Projektantem sieci. Ich celem bylo okreslenie
rodzaju 1 stanu gruntow wystepujacych w podiozu, migzszosci poszczegdlnych warstw oraz
glebokosci stabilizowania si¢ zwierciadta wody gruntowej. W ramach prac wykonano 4
matosrednicowe otwory badawcze do glebokosci 7,5 metra pod powierzchnig terenu. W otworze nr
1 wykonano sondowanie sonda obrotowa FVT w celu okreslenia stopnia plastycznosci I, oraz
wytrzymatosci gruntu na $cinanie w warunkach bez odptywu c,(t,). Ponadto pobrano 5 probek
gruntu piaszczystego do analizy sitowej (rys. nr 4.1 — 4.3) oraz oceny wspodtczynnika filtracji k& na
podstawie badania w rurce Kamienskiego.

Badania wykonano w lutym 2015 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w

dowigzaniu do istniejacej sytuacji topograficznej. Rzedne punktéw badawczych ustalono



niwelatorem w odniesieniu do rzednych punktéw charakterystycznych podanych na mapie. Punkty

wykonanych badan przedstawiono na zatagczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

5. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Ocene geotechnicznych warunkéw posadowienia wykonano dzielgc grunty wystepujace w
podiozu na warstwy geotechniczne, biorgc pod uwage ich genezg, rodzaj oraz stan w jakim si¢
znajduja. Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa [ — nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z humusu, piasku prochnicznego, piasku
sredniego, gliny pylastej, thucznia oraz drobnego gruzu.
Warstwa II — piaski $rednie (Ps), piaski drobne (Pd), $rednio zaggszczone, 15=0,45.
Warstwa Illa — piaski gliniaste (Pg), twardoplastyczne, 1;=0,12 — 0,20.
Warstwa IIIb — piaski gliniaste (Pg), potzwarte, 1,=0,00.
Warstwa IV — pyly (I1), potzwarte, 1,=0,00.
Warstwa Va — piaski drobne (Pd), lokalnie zaglinione (Pd zagl.), i z przewarstwieniami pyléw
(Pd/T1), zageszczone, 15=0,70.

Warstwa Vb — piaski §rednie (Ps), zageszczone, 1,=0,70.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych
Na opisywanym obszarze, powierzchniowo zalega warstwa nasypow niekontrolowanych
(warstwa I) o migzszos$ci przecigtnie od 1,0 — 1,6 metra (otwory nr 1 1 2). Lokalnie w sgsiedztwie
instalacji podziemnych migzszo$¢ warstwy nasypoéw wynosi do 3,0 — 7,0 metrow (otwory 3 i1 4). Pod
nasypami lezy warstwa piaskow drobnych i $rednich (warstwa II) w stanie $rednio zaggszczonym
(otwory nr 1 1 2). Na glebokosci 1,4 — 2,4 metra pod powierzchnig terenu wystepuja piaski gliniaste
(warstwa Illa) w stanie twardoplastycznym, a od glebokosci 3,0 — 4,2 metra pod powierzchnig terenu
w stanie potzwartym (warstwa IIIb). W otworze nr 1 podscielone sg one warstwg pylow
(warstwa IV) w stanie polzwartym. We wszystkich otworach na glebokosci 4,0 — 6,3 metra pod
powierzchnig terenu nawiercono strop warstwy nawodnionych osadow niespoistych w postaci
piaskow drobnych (warstwa Va) 1 piaskow $rednich (warstwa Vb) w stanie zageszczonym. Grunty te
zalegaja co najmniej do glebokosci 7,5 metra pod powierzchnig terenu.
Interpretacj¢ warunkéw gruntowych na podstawie wykonanych badan przedstawiono na

zatgczonych przekrojach geotechnicznych (rys. nr 2).

5.3. Wartos$ci wyprowadzone danych geotechniczych

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o ceche
wiodaca, ktorg dla gruntow niespoistych jest stopien zageszczenia Ip, za§ dla gruntow spoistych
stopien plastycznosci I,.. Stopien plastycznos$ci gruntéw spoistych wyprowadzono na podstawie

badania sonda obrotowg FVT oraz analizy makroskopowej (wateczkowania). Wytrzymato$¢ na



$cinanie w warunkach bez odptywu c,(t,) okreslono na podstawie badania sonda obrotowa FVT.
Wartos$ci charakterystyczne parametrow gruntowych ustalono na podstawie wzorow korelacyjnych
w oparciu o sondowania oraz literaturg: PN-81/B-03020, ,,Zarys geotechniki” Z. Witun. W tabeli
zalaczonej na koncu czesci opisowej przedstawione sg wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podtozu. Wykonujac obliczenia wedtug
normy PN-81/B-03020, w celu otrzymania warto$ci obliczeniowych nalezy wartosci
charakterystyczne pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢
wspoOtczynnik mniej korzystny). Wykonujac obliczenia wedlug Eurokodu 7, wedlug podejscia
obliczeniowego DA2*, wykorzystuje si¢ wartosci charakterystyczne parametrow pomnozone przez

wspotczynnik czesciowy 1,0.

5.4. Opis warunkow hydrogeologicznych

Woda gruntowa nagromadzona jest w warstwie piaskow drobnych i $rednich, zalegajacych
ponizej piaskéw gliniastych i pylow oraz lokalnie w warstwie piaszczystych nasypéw w miejscach,
gdzie warstwa osadow spoistych zostata rozcigta przez wykopy budowlane. Warstwa wodonosna z
wodami gruntowymi o charakterze naporowym zostala nawiercona na glgbokosci 4,0 — 6,3 metra
pod powierzchnig terenu. Napigte lub swobodne lustro wody gruntowej stabilizowato si¢ na
glebokosci 3,7 — 4,7 metra pod powierzchnig terenu (rzgdna 92,0 — 93,6 m n.p.m.). Jego aktualny
poziom w rejonie ulicy Kobylkowskiej jest zanizony w stosunku do naturalnego z powodu
prowadzenia tymczasowego odwodnienia przy budowie kanalizacji. Ponadto w otworze nr 1, na
glebokosci 4,7 metra pod powierzchnig terenu stwierdzono saczenia wody. Okresowo, po
intensywnych opadach atmosferycznych lub wiosng po roztopach $niegu, w warstwie piaszczystej na
stropie warstwy stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych moga zatrzymywac si¢ infiltrujace w
glab gruntu wody opadowe, tworzac cienka warstwe wod podskérnych. W okresie suchym wody te
catkowicie zanikaja.

Srednie wartosci wspotezynnikow filtracji warstwy wodonosnej, ustalone na podstawie
badania w rurce Kamienskiego oraz okreslone wzorem empirycznym na podstawie analizy
granulometrycznej probek gruntu pobranych podczas wiercen badawczych (zmodyfikowany wzor
USBS):

k,, =[0,0036 * dylsV23 01231/ odzie:
k,, — wspotczynnik filtracji [m/s],
d» — $rednica miarodajna [mm)],
U — wskaznik uziarnienia — dgo/do
1, — zawartos¢ frakcji pytowej [%], dla zawartosci >1,0 %.

wynoszg w przeliczeniu na jednostke [m/dobg¢] odpowiednio:



Wskaznik Wspotczynniki W;ﬁ’t(r)iiz.iy?;l;kl
Numer |Glebokos¢ | Rodzaj | niejednorodno$ci | filtracji (rurka < .
.. N podstawie krzywe;j
otworu [m] gruntu uziarnienia Kamienskiego) uziarnienia)
U=d6o/d10 k [m/d] k [m/d]
2 6,5 Ps 32 2,5 2,9
3 6,0 Ps 4,5 0,3 0,4
4 3,0 Ps 3,8 2,1 2,6
4 4,5 Ps 3,9 1,5 2.4
4 6,0 Ps 4,6 0,4 0,3
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Zestawienie charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu terenu inwestycyjnego

Temat: Przebudowa i budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej na terenie dz. nr ew. 116/2, 116/3, 124/5, 124/6, obregb 19 1 w ul. Kobylkowskiej
do wysokosci dz. nr ew. 125/16, obreb 19 w Wolominie.

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne warstw — wartosci charakterystyczne

Cigzar Sodinosé | Kat tarcia Modut | Edometryczny Wy‘Erz'qulos'é
N § . Symbol | Stan gruntu | objetosciowy (kIZ) Iiez'a) wewqu (r7neco odksztalcenia modut Na scimanie w ‘
% 2] Rodzaj gruntu t gruntu ) € g og6lnego Scisliwosci warunkach Uwagi
e grun bez odot
= 3 ez odptywu
In I Y [KN/m’] c [kPa] ¢, ¢u[°] E, [MPa] Eoed [MPa] T, [kPa]
nasypy grunty powierzchniowe o zroznicowanych parametrach geotechnicznych,
niekontrolowane do usunigcia z podtoza projektowanego obiektu
piaski $rednie, mato
I 1 o Ps,Pd | 045 - 16,7 - 32,5 39 49 - .
piaski drobne wilgotne
P 0,12- 0od 92,1 twardo-
- Illa | piaski gliniaste Pg - 0.20 21,1 22 21,0 27 29 do>122.8 | plastyczne
IIIb | piaski gliniaste Pg - 0,00 21,6 28 25,0 40 42 - poélzwarte
V| 1v pyty I - 0,00 20,6 28 25,0 40 42 - potzwarte
v Va piaski drobne Pd 0,70 - 19.6 - 33,2 42 50 - mokre
Vb piaski §rednie Ps 0,70 - 20,1 - 35,2 60 71 - mokre

o' — efektywny kat tarcia wewnetrznego dla gruntéw niespoistych
¢, — catkowity kat tarcia wewngtrznego dla gruntéw spoistych
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Rysunek nr 3.1

skala pionowa

BUGEO \{: 100

Rzedna terenu: 98,11 m n.p.m.
Miejsce wykonania: ul. Armii Krajowej
Data wykonania:  11.02.2015

Otwér nr 1

Temat: Przebudowa i budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i w ul. Kobytkowskiej w Wotominie

Wyniki sondowania | =% E >
g = e | s Opis gruntu
e sonda TV 29 T e | 3
.g Ty~opdér na Scinanie g% g \g g
3 2 5|8 %
I AT N I L B
= Nasyp niekontrolowany (Nn) (humus+piasek $redni+
= drobny gruz)
= | 1.6
—7 | | o Piasek Sredni (Ps), szaro-zétty
— | 2,4
= I
5 3 s e o | | » Piasek gliniasty (Pg), szaro-brqzowy, 1/0
§4 ,=92,1 kPa  IL=0,20 :
= I o] *2 Piasek gliniasty (Pg), brqzowy, 0/0
= 4,50/ 4.7 - d
= 5 4,70
= | | o Py (M), szary, 0/0
= I
—6
= Y |
= 6,30 6.3
= 7 ® Piasek sredni (Ps), j.szary
= 7.5
—8
Wyniki sondowania Rzedna terenu: 97,25 m n.p.m.
Miejsce wykonania: yl. Kobytkowska Otwor nr 2
Data wykonania: 11.02.2015
2.6 10 14 18 22 26 30 34
- Lttt
= Nasyp niekontrolowany (Nn) (humus+drobny gruz)
=5 i o ;’2 Piasek drobny (Pd), szary
= I
;2 : [ Piasek gliniasty (Pg), szaro-brqzowy, 1/1
E 2 | 3,0
= : o) Piasek gliniasty (Pg), brqzowy, 0/0
= 4 3,7&v | 40
= 4,00 '
25 ® Piasek drobny przewarstwiony pytem (Pd//I), szary
= 55 ‘
S : 6.0 []Glina pylasta (G), szara, 1/1
;:7 ® Piasek $redni (Ps), j.szary
E 7,5
=i

opracowat




Rysunek nr 3.2

skala pionowa | Rzedna terenu: 96,71 m n.p.m.
Miejsce wykonania: ul. Kobytkowska _
BUGEO 1- 100 |Data wykonania:  11.02.2015 Otwér nr 3
Temat: Przebudowa i budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Armii Krajowej i w ul. Kobytkowskiej w Wolominie
Wyniki sondowania %é E fa
g = I A Opis gruntu
(o} O\ +~ ©°
S o © S o [e)
R oS g o &
o 22 |02 =
] FE e} [2% o
: lpopueemsy| 82 |38 ¢
= 05 Nasyp niekontrolowany (Nn) (ttuczen)
=1
= Nasyp niekontrolowany (Nn) (piasek $redni+piasek
= 0 préchniczny+drobny gruz)
= 3 | 3,0
= | | ® Piasek gliniasty (Pg), szaro-brgzowy, 0/1
o : 4,0
= o SRR Piasek gliniasty (Pg), brqzowy, 0/0
=5 paval 52
= 5,20 '
= 5 ® Piasek Sredni zagliniony (Ps zagl.), szary
= 6,5
=7 ® Piasek Sredni (Ps), j.szary
= 7.5
=8
Wyniki sondowania Rzedna terenu: 97,83 m n.p.m.
Miejsce wykonania: yl. Kobytkowska Otwor nr 4

Data wykonania: 11.02.2015

2 6 10 14 18 22 26 30 34
N A A A

=

= Nasyp niekontrolowany (Nn) (piasek $redni+humus)
=3

= 4,0

= \VA A

E . 4,50

= Nasyp niekontrolowany (Nn) (piasek $redni+glina
36 pylasta)

=7 7,0 — ‘

= ©| . Piasek Sredni (Ps), szary (zanieczyszczony)

=

opracowat




Rysunek nr 4.1

WYKRESY UZIARNIENIA GRUNTOW SYPKICH

100%

Temat: Sie¢ kanalizacji sanitarnej w ul. Armii
Krajowej 1 Kobytkowskiej w Wolominie

Otwor badawczy nr 2 gt. 6,5 m p.p.t.

—1L

90%

N

80%

/0%

60%

50%

40%

50%

20%

10%

0%

10

1007%

0,1

Rodzaj gruntu: piasek $redni, U=3,2

Otwoér badawczy nr 3 gt. 6,0 m p.p.t.

0,07 mm

I

90%

\\

80%

/0%

607%

50%

40%

S07%

20%

10%

0%

10

0,1

Rodzaj gruntu: piasek §redni, U=4,5

0,07 mm

Opracowat: [.Kozbiat



Rysunek nr 4.2

WYKRESY UZIARNIENIA GRUNTOW SYPKICH

Temat: Sie¢ kanalizacji sanitarnej w ul. Armii
Krajowej 1 Kobytkowskiej w Wotominie

Otwor badawczy nr 4 gt. 3,0 m p.p.t.
100% —

90% ™~

~N

80%
70%
\

60% \
50% \
40% \
30% \\
20% \
10% i
0%

10 1 0,1 0,07 mm
Rodzaj gruntu: piasek $redni, U=3,8

Otwor badawczy nr 4 gt. 4,5 m p.p.t.
1 00% \Y g p-p

90% N

N

N

80% N

70% A

60%

\

50% \

40% \

30% \
20% N

10% AN

0% =
10 T 0,1 0,07 mm

Rodzaj gruntu: piasek sredni, U=3,9

Opracowat: [.Kozbiat



Rysunek nr 4.3

WYKRESY UZIARNIENIA GRUNTOW SYPKICH

Temat: Sie¢ kanalizacji sanitarnej w ul. Armii
Krajowej 1 Kobytkowskiej w Wolominie

Otwor badawczy nr 4 gt. 6,0 m p.p.t.
100%

90% o~
80% A\
70% \\
60% A
50% \C
40% \
30% N\
20%
10% N

0%

10 1 0,1 0,07 mm
Rodzaj gruntu: piasek §redni, U=4,6



