1. Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zamoOwienia jest opracowanie koncepcji kompleksowego, docelowego
(perspektywicznego) zwodociggowania Gminy Wotomin 1 Gminy Kobylka,
uwzgledniajacej istniejace i projektowane ujecia wody oraz istniejace sieci wodociggowe.

Koncepcja sprecyzuje sposob rozwigzania technicznego w zakresie modernizacji i
rozbudowy istniejagcych uje¢ wody 1 stacji uzdatniania wody oraz istniejacych sieci
wodociggowych w taki sposob, aby dla okresu perspektywy zapewni¢ Gminie Wotomin i
Gminie Kobylka wymagang ilos¢ wody dla zaspokojenia potrzeb socjalno-bytowych
wszystkich odbiorcow oraz zapewni¢ ochrone przeciwpozarowa na terenie obu gmin oraz
zapewni¢ optymalne warunki transportu wody przy pomocy zmodernizowanej sieci
wodociggowe;.

Koncepcije nalezy opracowaé¢ w 1I wariantach:

| wariant — uwzgledniajacy budowe stacji uzdatniania wody na terenie gminy Kobylka
(SUW Wygonowa);

Il wariant — uwzgledniajacy tylko modernizacj¢ istniejgcych stacji uzdatniania wody na
terenie gminy Wotomin.

W koncepcji nalezy przedstawi¢ szczegdtowo stan istniejacy w zakresie wodociggow na
terenie aglomeracji Wotomin - Kobytka i na podstawie jego oceny (pod wzgledem
technicznym, pewnosci dziatania, spetnienia wymogow aktualnych przepisow w zakresie
jakosci wody do picia 1 na cele gospodarcze) zaprogramowac¢ rozwigzania dla potrzeb
docelowych 1 okresow przejsciowych (etapy). Konieczne jest przed tym wykonanie
inwentaryzacji istniejacej sieci wodociggowej — nalezy uzupehlié¢ istniejaca
inwentaryzacje w zakresie dotyczace stanu istniejgcego sieci 1 urzadzen.

Lokalizacja obiektow oraz trasy programowanych przewoddéw powinny przebiegaé w
terenach stanowiacych wlasno$¢ gminy lub skarbu panstwa z maksymalnym
wykorzystaniem istniejagcych 1 programowanych uktadow komunikacyjnych. Dla
orientacji w tej sprawie nalezy wykorzysta¢ mapy stanu prawnego, ktore zapewni biuro
projektowe we wlasnym zakresie. W czeSci opisowe] 1 rysunkowe] nalezy zamie$ci¢
informacj¢ na jakich odcinkach poszczegélne przewody lub urzadzenia zostang z
koniecznosci zlokalizowane na terenach prywatnych.

2. Zakres i forma zamowienia

a) Aktualizacja 1 uzupelnienie treSci mapy =zasadniczej w zakresie sieci
wodociggowych poprzez wektoryzacje map rastrowych (format pliku .map);

Wykonawca przeprowadzi wektoryzacje brakujacej czgsci sieci wodociagowej dla
miasta i gminy Wolomin oraz Kobylka. Do rurociagéw zostang przypisane cechy



mozliwe do odczytania z rastréw takie jak np.: $rednica przewodu, material, rzedne
przewodoéw. Mapa cyfrowa zostanie réwniez uzupetniona o armatur¢ oznaczong na
rastrach, w tym hydranty, zaséwy. Standard wektoryzacji obejmuje plik wynikowy w
formacie *.map.

b) Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowe] w Woltominie,
cz¢Sciowo w Kobylce i gminnej sieci wodociggowej poza granicami miasta.
Podsumowanie kampanii stanowil bedzie raport koncowy z wykonanych
pomiarow cis$nien i przeptywow w punktach zasilania wodociggu wotominskiego.

Wykonawca zaplanuje i przeprowadzi kampanie pomiarowa na sieci wodociggowej
eksploatowanej przez Zamawiajacego, uzywajac do tego wilasnych urzadzen
pomiarowych, ktére zamontuje i zdemontuje na wlasny koszt. Wykonawca dostarczy
pomiary ci$nien weztowych wykonanych na hydrantach podziemnych w okresie co
najmniej jednego tygodnia bez przerwy.

Dane o przeptywach w gléwnych punktach zasilania miasta w wode zostang
dostarczone przez Wykonawce. Wykonawca zamontuje urzadzenia pomiarowe
przeptywu w strategicznych punktach miasta w specjalnie do tego przygotowanych
komorach przez Wykonawce (komory pomiarowe tzw. ,,szachty”, komory startowe

itp.).

Wykonawca do raportu zalagczy baze danych z zarejestrowanymi ciggami
pomiarowymi, ktore postuzg kolejno do przeprowadzenia kalibracji 1 weryfikacji
modelu matematycznego. Liczba punktow pomiarowych 1 ich lokalizacja zostanie
wyznaczona w oparciu o dos$wiadczenie Wykonawcy. Minimalna wymagana ilos¢
ciggow pomiarowych cisnienia wynosi 10. Pomiary natezenia przeptywu w gtownych
punktach zasilania miasta muszg zapewnia¢ poprawne zbilansowanie modelu.

Minimalna dlugos$¢ ciggdw pomiarowych — 7 pelnych dni (kazdy pomiar),pomiary
zostang wykonane w cyklu tygodniowym poczawszy od poniedziatku. Wymagana
klasa urzagdzen pomiarowych okreslona zostata przez maksymalny btad pomiaru:

- +/- 0,25 m stupa wody dla wszystkich pomiardéw ci$nienia;
- +/- 10% dla pomiaréw przeptywu przy predkosci przeptywu powyzej 0,1 m/s.

Ustalony krok czasowy pomiaréw (interwal) wynosi co najmniej 15 minut, jezeli
czg$ciej stanowi¢ czas pomiaru musi stanowi¢ wielokrotno$¢ 5 minut. Wymagany
czas symulacji skalibrowanego modelu — 24 godziny.

Termin wykonania kampanii pomiarowej ustalony zostanie z Zamawiajagcym. W
zakres zadania wchodzi wykonanie tzw. ,testu hydrantow” i innych ingerencji w sie¢
wodociggowsg, majace na celu uzyskanie odpowiednich warunkéw hydraulicznych i
danych do kalibracji modelu.



c) Budowa, kalibracja i weryfikacja matematycznego modelu sieci wodociggowej dla
aglomeracji Kobyltka-Wotomin (w $rodowisku programowych bezptatnych typu
Epanet 2 BML lub réwnowazne ) dla potrzeb prowadzenia analiz hydraulicznych,
ekonomiczno-technicznych, oceny energochtonnosci uktadu i innych dziatan
zwigzanych z wykorzystaniem modeli matematycznych w praktyce inzynierskie;.

Opracowany model sieci wodociggowej ma by¢ narzgdziem usprawniajagcym proces
decyzyjny w toku prowadzonych dziatan eksploatacyjnych i inwestycyjnych przez
eksploatatora sieci. Docelowo, po wykonaniu kampanii pomiarowej, przedmiotowy
model zostanie skalibrowany (w oparciu o wybrany przez Zamawiajacego materiat
pomiarowy z kampanii) i kolejno poddany weryfikacji przy uzyciu innych danych niz
uzyte do kalibracji.

System dystrybucji wody na terenie aglomeracji Wotomin - Kobylka nalezy
opracowac¢ w bezptatnym programie typu Epanet 2 BML ze standardem plikow *.inp 1
* net. lub r6wnowazne

Zrédto danych do modelu:
— kopie map zasadniczych (przekazana przez Zamawiajacego);

— wybrane materiaty archiwalne znajdujac si¢ w archiwach PWiK Wotomin oraz
UM Kobytka dotyczace sieci wodociggowej, wiacznie z inwentaryzacja aktywow
wodociggowych;

— dokumentacja powykonawcza dla sieci wodociggowych wykonanych w ostatnich
latach;

— dane z pomiaréw przeptywu w gléwnych punktach zasilania miasta w wode, tj.
SUW ,,Graniczna”, SUW ,,Lipinska”, SUW ,,Grabie Stare”.

Zakres danych wprowadzonych do modelu obejmie sie¢ magistralng 1 rozdzielcza.
Wykonawca przeprowadzi klasyfikacje uzytkownikow  wodociagu przypisujac
kazdego odbiorc¢ do odpowiedniej grupy. Liczba typéw profili rozbiorow
wprowadzonych do modelu wyniesie co najmniej 6. Wykonawca oszacuje rzeczywiste
straty wody w systemie wodociggowym da potrzeb zbilansowania modelu
komputerowego. Wykonawca przeprowadzi proces kalibracji (tarowania) i weryfikacji
opracowanego modelu matematycznego.

Wykonawca przekaze skalibrowany model wraz z z bezptatnym programem typu
Epanet 2 BML lub réwnowazne, plikami kalibracji oraz instrukcjg uzytkowania
modelu 1 programu w jezyku polskim.

Zaktada si¢ poprawno$¢ skalibrowanego modelu do wymienionej powyzej 24-
godzinnej sesji ciggtych pomiaréw, przy osiggni¢ciu maksymalnego btedu natezenia
przeptywu:

— btad +/- 5% dla 85% pomierzonych warto$ci w punktach pomiarowych;



— blad +/- 10% dla 95% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych;
oraz ci$nienia:

— blad +/- 5% wartosci strat ciSnienia w analizowanej strefie lub +/- 1m wys. slupa
wody dla 90% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybrac¢
wicksza warto$¢ btedu);

— blad +/- 10% warto$ci strat cisnienia w analizowanej strefie dla 95%
pomierzonych warto$ci w punktach pomiarowych;

— blad +/- 15% wartosci strat ciSnienia w analizowanej strefie lub =/- 2 m wys.
stupa wody dla 100% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy
wybrac¢ wigkszg warto$¢ btedu).

Wartosci  procentowe pomierzonych wartosci odnosza si¢ do poprawnie
zrealizowanych pomiarow. Ewidentnie blgdne pomiary przy sprawdzaniu
poprawnosci modelu nalezy odrzuci¢. Wykonane pomiary nat¢zenia przeptywu
muszg zapewnia¢ poprawne zbilansowanie modelu.

d) Przeprowadzenie szeregu analiz hydraulicznych warunkow pracy systemu
dystrybucji wody na terenie Gminy Wolomin i Gminy Kobytka. Wskazanie
punktéw krytycznych sieci wodociggowej z uwagi na opory przeptywu, wiek
wody, nadmiar lub niedobdér cisnienia (na podstawie opracowanego
skalibrowanego modelu). Wskazanie dzialan inwestycyjnych 1 eksploatacyjnych
sklasyfikowanych jako pilne, niezbedne i zalecane;

e) Wskazanie dziatan majgcych na celu obnizenie energochtonno$ci systemu
dystrybucji wody, optymalizacja pracy sieci wodociggowej z uwagi na koszty
pompowania i zachowanie wymaganych parametréw przy sieci;

Dotyczy pkt. d) i e):

W wyniku opracowanego modelu matematycznego Wykonawca zaproponuje
optymalne rozwigzania dotyczace regulacji sieci wodociggowej z uwzglednieniem
cisnien, strat wody oraz czynnikow ekonomicznych. Rozwigzanie techniczne
zapewnienia ci$nienia obejmie dobor urzadzen 1 zestaw wytycznych dla
Zamawiajacego do postepowania z siecig. W szczegolnosci:

— zapewnienie najefektywniejszego optymalnego ci$nienia eksploatacyjnego w
rejonach gdzie obecnie wystepuja niedobory wody,

— obnizenie nadmiernego ci$nienia w innych czeSciach miasta w celu zmniejszenia
strat wody 1 zmniejszenia awaryjnosci sieci,

— Obnizenie kosztow pompowania,



— podzial systemu na strefy, utatwiajacy zarzadzanie siecig i redukujacy koszty
eksploatacyjne,

— wylaczenie z cksploatacji obiektow zuzytych technicznie, kosztownych w
eksploatacji, pogarszajacych jako$¢ wody 1 zaproponowanie rozwigzan
alternatywnych,

— zmiany dystrybucji wody w sieci majace na celu poprawe jakosci wody oraz
ochrong przed wtornym zanieczyszczeniem.

f) Koncepcja monitoringu sieci wodociggowej — wyznaczenie reprezentatywnych
punktow pomiarowych; podziat systemu wodociggowego na opomiarowanie strefy
kontroli przeptywéw FCZ (Flow Control Zone) pod katem prowadzenia w
przysztosci Aktywnej Kontroli Wyciekow, opis wdrozenia metodologii majacej na
celu redukcje strat wody do okreslonego poziomu, uzasadnionego pod wzgledem
ekonomicznym — tzw. Ekonomiczny Poziom Wyciekow;

Wykonawca zaproponuje podziat aglomeracji Wotomin-Kobytka na obszary kontroli
przeptywu, utworzony pod katem Minimalnego Nocnego Przeptywu i prowadzenia
autodiagnostyki pracy wodociagu.

Wykonawca opracuje koncepcje monitoringu pracy sieci wodociggowej z przesytem,
wizualizacjg 1 archiwizacja danych dla potrzeb Zamawiajacego. Koncepcja ma
stanowi¢ wytyczne dla projektantow systemu monitoringu odno$nie liczby punktéw
pomiarowych i ich optymalnej lokalizacji, sposobu wykonywania pomiarow,
przetwarzania danych, wizualizacji i archiwizacji. Wykonawca przedstawi i
zarekomenduje rozwigzania informatyczne wspomagajace prowadzenie optymalnej
eksploatacji systemu wodociggowego (Autodiagnostyka Pracy Sieci) w oparciu o
zbudowany system monitoringu.

g) Opracowanie koncepcji zwodociggowania aglomeracji wotominskiej. Wskazanie
dzialan inwestycyjnych zwigzanych z docelowym zwodociggowaniem miasta i
gminy Wolomin i Kobyltka (warianty). Koncepcj¢ nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ w
6 egzemplarzach w formie papierowej oraz w 2 egzemplarzach w formie
elektronicznej, dodatkowo czes¢ graficzna w wersji elektronicznej w formacie
plikow *.dxf.

- Opracowanie koncepcji rozwigzan technicznych dla realnych, wybranych
przez Zamawiajacego 1 zasugerowanych przez Wykonawce sposobow
zaopatrzenia poszczegolnych dzielnic miasta 1 gminy w wode, z
uwzglednieniem zapotrzebowania perspektywicznego (dla zwigkszonej liczby
mieszkancow, rozbudowy miasta, planowanej lokalizacji stref przemystowych
itp.) oraz w odniesieniu  Miejscowego Planu  Zagospodarowania
Przestrzennego i planowanych inwestycji. Wykonawca przedstawi i



scharakteryzuje rézne warianty zaopatrzenia miasta w wode od strony
technicznej (hydraulika pracy systemu wodociggowego).

- Wykonawca sporzadzi analiz¢ optacalnosci dla kazdego przeanalizowanego
wariantu zasilania miasta w wode (konfiguracji systemu dystrybucji wody),
uwzgledniajac  koszty rozbudowy systemu wodociggowego oraz jego
po6zniejsza eksploatacj¢ juz po zrealizowaniu inwestycji (porownanie kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych dla wczesniej zaproponowanych rozwigzan
technicznych).

- Sprawdzenie niezawodnos$ci dzialania nowych uktadow wodociggowych oraz
przeprowadzenie analiz pracy sieci w warunkach ekstremalnych, np. z
uszkodzong magistralg, w czasie rozbiorow pozarowych (pobér wody z
hydrantéw w czasie pozaru).

Rozwigzania przyjete w koncepcji Wykonawca podda analizie ekonomicznej. Do
wdrozenia zaopiniowane pozytywnie zostang tylko te elementy, ktére beda optacalne
dla Inwestora. Jezeli powstang rozwigzania wariantowe, analiza obejmie wszystkie
warianty.

Wykonawca opracuje wnioski koncowe oraz zarekomenduje (wybor) optymalny
sposobu rozbudowy systemu zaopatrzenia w wod¢ poszczegolnych rejondw miasta i
gminy Wotomin oraz Kobytka.

Wykonawca sporzadzi harmonogram przedsiewziecia (krok po kroku) z
uwzglednieniem wszystkich czynno$ci do wykonania, termindéw 1 szacunkowych
kosztéw oraz opracuje mape¢ pogladowa sieci wodociggowe;j (istniejacej i planowane;j)
z podziatem na etapy realizacji inwestycji

Koncepcja zwodociggowania miasta i gminy Wolomin oraz Kobylka zostanie
wykonana w oparciu o nowoczesne narzedzia informatyczne, w tym opracowany
specjalnie do tego celu dynamiczny model hydrauliczny miejskiej i gminnej sieci
wodociggowe] (istniejacej 1 perspektywicznej, zaplanowanej), baze (system)
informacji o terenie oraz przeprowadzone pomiary ci$nien i przeptywow w istniejacej
sieci wodociggowe;.

h) Wdrozenie u Zamawiajgcego matematycznego modelu systemu dystrybucji wody
dla obszaru aglomeracji Wotomin-Kobytka. Przeprowadzenie szkolenia wybranej
grupy pracownikOw z obslugi bezplatnego programu typu Epanet 2 lub
rownowazne, uzytkowania 1 utrzymania modelu komputerowego sieci
wodociggowe;.

Wykonawca przeprowadzi w siedzibie Zamawiajacego szkolenie (okoto 8 godzin)
wybranej grupy pracownikow (6 osdb) w zakresie obstugi bezplatnego programu typu
Epanet 2 BML lub réwnowazne oraz w dziedzinie modelowania matematycznego
sieci wodociggowych, uzupetniania danych, kalibracji i weryfikacji modelu. Szkolenie



przeprowadzone zostanie w formie wykladow i ¢wiczen. Wyklady zostang
uzupelnione o bezptatne materiaty szkoleniowe.

Zakres szkolenia:

omoOwienie podstaw modelowania sieci wodociggowej,
— zapoznanie z programem, w ktorym wykonany zostat model komputerowy,

— zapoznanie z komputerowym modelem sieci wodociggowej dla aglomeracji
Wotomin-Kobytka,

— rozbudowa modelu i jego utrzymanie,
— kalibracja i weryfikacja modelu,

— wykonywanie podstawowych analiz przy uzyciu programu.

i) Dostarczenie 8 oprawionych map z obrazem istniejacej i planowej Sieci
wodociggowej;

Uzupehienie opracowanej dokumentacji stanowi¢ beda zataczniki graficzne (mapy)
oprawione do powieszenia, w skali 1:5000 przedstawiajace;

istniejaca siec wodociggowa,
— strefowanie systemu wodociggowego (podzial na obszary kontroli przeptywu),
— lokalizacj¢ punktéw monitoringu sieci wodociggowe;j,

— sie¢ wodociggowa po rozbudowie, zgodnie z zatozeniami Koncepcja
zwodociggowania,

— wybrane parametry hydrauliczne pracy sieci wodociagowej (np. rozktad cis$nienia,
wiek wody itp.),

— parametry techniczne istniejacej i projektowanej sieci tj. $rednice i material (dotyczy
istniejacych wodociagow)

3. Termin wykonania
10 miesigcy od dnia podpisania umowy.
4. Gwarancja i rekojmia

Wykonawca udzieli rocznej gwarancji 1 r¢kojmi na wykonane ustugi oraz dostarczone
narzedzie informatyczne.



