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o Warstwa nr IB — piaski srednie, wilgotne i nawodnione, S$redniozageszczone
o przyjetej charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Io™ = 0,40.

*  Warstwa nr Il — gliny zwatowe litologicznie wyksztatcone w postaci glin piaszczystych.
Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu [2] grunty warstwy Il nalezg do bardzo
wysadzinowych - zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3 w dobrych
warunkach wodnych oraz G4 w przecietnych i ztych warunkach wodnych. W obrebie tej
warstwy wyrdzniono:

o Warstwa nr IlIA - gliny piaszczyste w stanie  twardoplastycznym
o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20. Do tej warstwy
wigczono utwory zwatowe o W =0,25 stwierdzone w otworze nr 4
(przelot 0,3-2,2 m p.p.t.)

© Warstwa nr lIB — mato wilgotne gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym
o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,10. Do tej warstwy
wigczono utwory zwatowe o "' =0,05 stwierdzone w otworze nr 2

(przelot 4,5-7,0 m p.p.t.)

5. WNIOSKI

1. Podfoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 3,0 — 7,0 m p.p.t. charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczna.

3. Podtoze projektowanej inwestycji reprezentujg grunty plejstocenskie — osady
wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg).

4. Przypowierzchniowg strefe podtoza projektowanej inwestycji tworzg humusu (Qh) oraz
grunty antropogeniczne (Qhn - nasypy niebudowlane) o niewielkiej migzszosci, ktére zalicza
sie do utwordw nienosnych (nalezy je w catosci usungc¢ z podtoza projektowanej inwestyciji.

5. Zbadane grunty (z wyjatkiem humusu i niebudowlanych nasypéw antropogenicznych)
zostaty ujete w dwie warstwy geotechniczne, dla ktéorych wyznaczono charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie podstawg do obliczen statycznych
przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty sg gruntami nosnymi o korzystnych

parametrach geotechnicznych.
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6. W obrebie zalegania glin piaszczystych grunty charakteryzujg sie bardzo staba
przepuszczalnoscig o orientacyjnych wartosciach wspétczynnika filtracji k=1028-10° m/s. Piaski
drobne charakteryzujg sie srednig przepuszczalnos$cig (orientacyjne wartosci wspoétczynnika
filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10*— 10° m/s); piaski $rednie
charakteryzujg sie wysokga przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k
dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10°— 10* m/s)wg [8].

7. W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w czerwcu 2017 r, na omawianym terenie
do zbadanej gtebokosci 3,0 + 7,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
o charakterze zwierciadta swobodnego w otworach nr 1-3, 5-8 Nawiercony poziom lustra
wody ksztatftuje sie na gtebokosci 0,9 —2,2 m p.p.t.

8. W rejonie otworu nr 4 na gtebokosci 2,2 m p.p.t stwierdzono wystepowanie waod
o charakterze naporowym. Woda stabilizuje sie na gtebokosci 1,6 m p.p.t.

9. W przypadku prowadzenia prac w obszarach zwigzanych z wysokim poziomem wody
podziemnej nalezy bra¢ pod uwage ocene koniecznosci statego odwodnienia podtoza.
10.Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntdw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okotfo
Hz=1,00 m p.p.t.

11.Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
- ,Warunki techniczne jakim powinny podlega¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”
(Dz.U.1999.43.430) grunty warstwy | nalezg do niewysadzinowych - zaliczono je do grupy
nos$nosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych wodnych. Natomiast grunty warstw Il zaliczono
do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3 w dobrych warunkach wodnych
i G4 w przecietnych i ztych warunkach wodnych.

12. Ze wzgledu na znaczne odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi otworami badawczymi
wykonane przekroje geotechniczne nalezy traktowaé orientacyjnie. Zaleca sie, aby odbiodr
robdét zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale projektantéow
odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

13. W trakcie prowadzenia robdét ziemnych nalezy scisle stosowac sie do postanowiert normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” oraz
przepisow p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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Tabelanr1

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych — wg PN-81/B-03020.
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1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zaleganie w podtozu gruntéw spoistych i sypkich powoduje mozliwos¢ niewielkich zmian
wiasciwosci gruntdw w czasie. Zmiany te mogg zachodzié¢ w sytuacji, w ktorej dojdzie do zmiany
poziomu woéd gruntowych, ktére stang sie dodatkowym obcigzeniem dziatajgcym na szkielet
gruntowy. Wraz z gtebokoscig zmiany wtasciwosci podtozg gruntowego bedga zanikad.

Projektowana inwestycja prawdopodobnie zostanie posadowiona w gruntach spoistych,
ktére charakteryzujg sie staba i bardzo stabg wodoprzepuszczalnoscig. Proces konsolidacji w tych
gruntach przebiega bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu sie tych gruntéw towarzyszy po ich
obcigzeniu zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym oraz cisnied w wodzie i porach
gruntu. Bezposrednio po przytozeniu obcigzenia naprezenia efektywne sg przejmowane przez
wode zamknietg w porach gruntu. Z czasem powolnemu odptywowi wody towarzyszy proces
konsolidacji, a co za tym idzie przejmowanie naprezen efektywnych przez szkielet gruntowy.
W przypadku posadowienia inwestycji w gruntach sypkich caty proces przebiega podobnie. Jedng

ze zmian jest szybszy proces konsolidacji gruntéow zalegajgcych w podtfozu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan makroskopowych i badan terenowych
gruntdw w podfozu projektowanej inwestycji wydzielono dwie serie litologiczno-genetyczne
zwane dalej warstwami geotechnicznymi:

* | warstwa geotechniczna — plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg),

* |l warstwa geotechniczna — plejstocenskie gliny zwatowe (Qpg).
Zaleganie przedstawionych formacji przedstawiono na profilach i przekrojach geotechnicznych
stanowigcych zataczniki nr 1.1 — 1.3 i nr 2 do Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego bedacej
integralng czescig Geotechnicznych Warunkdw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

Dla wydzielonych serii okreslono parametry geotechniczne, ktére nastepnie postuzyty do
ustalenia wartosci obliczeniowych. Nalezy podkredli¢, ze ze wzgledu na podstawowy charakter
rozpoznania geotechnicznego zastosowanie metod statystycznych przy ustalaniu wartosci
charakterystycznych jest niemozliwe. W zwigzku z tym przy ich okre$laniu postuzono sie
dotychczasowg ,polskg praktyka” - ustalono je na podstawie nomogramow zamieszczonych

w normie ,PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
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statyczne i projektowanie.” Zgodnie z postanowieniami zawartymi w w/w normie, zbadane podtoze
podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno-
facjalnych (kryteria geologiczne), badan makroskopowych, badan laboratoryjnych i badan
terenowych gruntow.

Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla
gruntow niespoistych — stopien zageszczenia lp.

Charakterystyczne obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych zestawione
w Tabeli nr 1 niezbedne do przeprowadzenia obliczen statycznych i projektowania zawarte sg

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Nosnos¢ gruntu jest zdolnoscig gruntu do przenoszenia obcigzen, jakim ten grunt podlega.
Wedtug Polskiej Normy PN-81/B-03020, ktdra dotyczy posadowienia bezposredniego obiektdw,
w obliczeniach nosnosci uwzglednia sie najbardziej niekorzystny wariant odksztatcenia podtoza.

Posadowienie budowli nalezy sprawdzaé ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia dwdch grup
stanéw granicznych podtoza gruntowego fundamentéw:

e grupy standw granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny — wykonywany
dla wszystkich przypadkow posadowienia),
e grupy stanow granicznych uzytkowania budowli (Il stan graniczny).
Przy sprawdzaniu | stanu granicznego warto$¢ obliczeniowa obcigzenia przekazywanego przez

fundament na podtoze gruntowe Q; [kN] powinna spetnia¢ warunek:

Qr <Sm- Qf
gdzie:

Q; - opor graniczny podtoza gruntowego przeciwdziatajgcy obcigzeniu Q, [kN]
m - wspodtczynnik korekcyjny (zalezy od metody wyznaczania parametréw geotechnicznych

i metody obliczania Q)

Wspétczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowaé, w zaleznos$ci od metody obliczania Q;, przy czym

przy stosowaniu metody B lub C oznaczania parametréow geotechnicznych, wartosc
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wspotczynnika m nalezy zmniejszy¢ mnozac przez 0,9.
Zgodnie z punktem 3.3.4 zawartym w Polskiej Normie PN-81/B-03020 przyjmuje sie:

* do obliczeri nosnosci—m=0,9 - 0,9=0,81

* do obliczen poslizgu w gruncie—m=0,8 -+ 0,9=0,72

* do bardziej uproszczonych metod obliczen—m=0,7 - 0,9=0,63

* przy obliczaniu oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podtozu

gruntowym-m=0,8 - 0,9=0,72

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W trakcie prowadzenia robot budowlanych, jak réwniez po ich zakonczeniu, w trakcie
uzytkowania obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie
osrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wszelkie obliczenia statyczne winny by¢ wykonywane w oparciu o modele geologiczne
przedstawione na profilach i przekrojach geotechnicznych zawartych w Dokumentacji Badan
Podtoza Gruntowego (Zataczniki nr 1.1 — 1.3 i nr 2) stanowigcej dokument poprzedzajgcy niniejsze

opracowanie.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego
Nosnos¢ i osiadanie podfoza gruntowego zostang obliczone przez Konstruktora na etapie

wykonanie Projektu Budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Wszelkie dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowe] inwestycji
zostaly zawarte w Dokumentacji Badann Podtoza Gruntowego bedacej integralng czescig

Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektoéw Budowlanych.
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8. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z Polskg Normg ,PN-B-06050 z 1999r.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

9. Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej i wodociggowej sg odpowiednio
zaizolowane i przystosowane do kontaktu z wodami gruntowymi. Jedynym zagrozeniem jest
mozliwo$é wyptukania gruntu - sufozja (w przypadku nieszczelnosci) i jego przenoszenia i
sktadowania. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokona¢ dokfadnej kontroli wszystkich
potagczen sieci przed jej zasypaniem gruntem. Nie przewiduje sie badan agresywnosci woéd
gruntowych w stosunku do betonu.

Ponadto w trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych nalezy zachowac
ostrozno$¢, tak aby nie zostaty zmienione uksztattowane dotychczas stosunki wodne.
Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopied czy zalewania sgsiednich nieruchomosci,
zasypywania rowow melioracyjnych. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne
(Dz. U. Z 2015r.; poz 469 j.t. z pdin. zm.) wiascicielowi gruntu przystuguje wytacznie prawo do
zwyktego korzystania z wod stanowigcych jego witasnosé oraz z wody podziemnej znajdujacej sie

W jego gruncie.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéw
s3siadujacych i otaczajacego gruntu

Rodzaje roboét budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykte prace budowlane.
Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii, podczas robét
ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwtoczne wprowadzanie s$rodkow
interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz
Nadzér Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczeistwa robét, zgodnosci prowadzonych robdt z wytycznymi

projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco
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nadzorowaé kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robdt ziemnych
oraz fundamentowych na budowie petniony byt Nadzér Geotechniczny.
Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robdt ziemnych i fundamentowych:

* Sprawdzanie i porownywanie w czasie budowy pozioméw wody gruntowe] z przyjetymi
w projekcie;

*  Kontrola wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;

* Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);

* Ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robét;

* Ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie rdznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie réznice wystepuj3);

e Sprawdzanie zgodnosci wykonanych robét z projektem (wymiary, usytuowania, metody
prac, stosowane materiaty);

e Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajacym niekorzystnie na
warunki gruntowe;

* Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);

e Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola

wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).
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