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1. OPIS INSTALACJI SZAFKI STEROWNICZEJ ST SSP-2B-Q-M

ST_SSP-2B-Q-M - Jest to szafa sterownicza pompowni dwu pompowej z rozruchem
bezposrednim z pomiarem przeplywu oraz monitoringiem w systemie GPRS — producent
www.sani-travel.pl

1.1 Instalacje sily, sterowania i o§wietlenia przepompowni.

Instalacja obejmuje zasilanie 2-ch silnikéw pomp zatapialnych P1 P2, pomiar poziomu sciekdw przy
pomocy sondy hydrostatycznej SG oraz pozioméw awaryjinych MAX i MIN przy pomocy czujnikéw
pltywakowych BAL i BA2. Instalacja o$wietlenia w komorze pompowni nie jest przewidywana.
Przewidziane s gniazdka wtykowe wewnatrz skrzynki sterowniczej na napiecie 230V i 400V dla
potrzeb remontowych. Szafa posiada wlasne o$wietlenie,

1.2 Sterowanie i sygnalizacja w przepompowni.

W pompowni s zainstalowane dwie pompy zatapialne pracujace w ukladzie naprzemiennym (jedna
pracujgea, druga rezerwowa) sterowane od poziomu $ciekéw za pomoca sondy hydrostatycznej SG
(pomiar ciagly 4-20mA) zainstalowanej w komorze. Pompy pracuja naprzemiennie. W przypadku
skrajnie duzego naptywu $ciekéw przewidziano jednoczesna prace obu pomp. Dodatkowo
zastosowane bedg sygnalizatory gruszkowe poziomu awaryjnego MIN i MAX

Zastosowano uklad sterowania w nastepujacych trybach pracy (wybor z prz qoznlkaSI lub §2)

a) Sterowanie lokalne rgczne indywidualnie dla kazdej pompy [R]
b) Odstawienie [0]
¢) Sterowanie automatyczne [{A] przez sterownik/modem MT

We wszystkich trybach pracy wykorzystywane sg sygnaly dwustanowe z sygnalizatordw
gruszkowych zainstalowanych na poziomach AWARIA MIN - ponizej progu wylaczenia pompy ze
sterownika oraz AWARIA MAX - powyzej progu zatacz dwie pompy ze sterownika.

Dla potrzeb komunikacji GPRS zastosowano modem MT 100 (zintegrowany ze sterownikiem)

Do sterownika s wprowadzone sygnaly wejéciowe binamne i analogowe oraz wyprowadzone sg
sygnaly wyjsciowe binarne zgodnie ze schematem sterowania.

Zastosowano radiowy system uzbrajania i rozbrajania ochrony obiektu RSU. Niedozwolone otwarcie
wiazu do komory lub drzwi szafy sterujacej bez wezedniejszego rozbrojenia uruchomi alarm
wlamania.
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1.3 ALGORYTM STEROWANIA

PRACA RECZNA

Wybdr trybu pracy recznej pompowni polega na przelaczeniu przetacznika S1 dla pompy P1
lub przetacznika S2 dla pompy P2 w polozenie [S1-R] , [S2-R]

W trybie pracy r¢cznej pompy pracuja do momentu ich wyltaczenia [S1-0] , [S2-0]
lub do momentu osiggnigcia poziomu $ciekéw AWARIA MIN ustawionego na wylaczniku
gruszkowym BA2

ODSTAWIENIE

Odstawienie pompy ze sterowania polega na przelaczeniu przetacznika S1 dla pompy P1 lub
przelacznika S2 dla pompy P2 w potozenie [S1-0] , [S2-0]

Pompowni¢ mozna réwniez odstawi¢ zdalnie z pulpitu sterowniczego monitoringu za pomoca
komendy — odstawienie pompowni Nr ... poprzez styki przekaznika PQ4

Stan taki sygnalizowany jest na obiekcie lampka H3

PRACA W TRYBIE AUTO - STEROWNIK MT

Wybér trybu pracy automatycznej pompowni poprzez sterownik MT polega na przelaczeniu
przefacznika S1 dla pompy P1 lub przetacznika S2 dla pompy P2 w poiozeme
[S1-A], [S2-A] , s

Poprzez styki przekaznika PQ1 zostaje wysterowana pompa P1 5
Poprzez styki przekaznika PQ2 zostaje wysterowana pompa P2

W tym trybie pompownig steruja nastawy sterownika MT ktéry wykorzystuje do sterowania
sygnat analogowy poziomu $ciek6w z sondy hydrostatycznej SG

Praca pomp naprzemienna - jesli obie pompy maja gotowosé¢ do pracy AUTO

Praca jednej z pomp — jesli druga pompa nie ma gotowosci do pracy AUTO

Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zalacza si¢ do pracy ze zwloka czasowa ustawiang na
przekazniku czasowym PP3 w celu uniknigcia jednoczesnosci zataczenia pomp przy rozruchu
na pelnym zbiorniku $ciekéw (np. po odpowiednio dlugim zaniku zasilania)
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PRACA W TRYBIE AWARYJNYM - WYLACZNIKI GRUSZKOWE BA1, BA2

Praca w trybie awaryjnym pompowni poprzez wylaczniki gruszkowe BA1 i BA2 nastapi gdy
pompownia bedzie w trybie pracy automatycznej - przetgcznik S1 dla pompy P1 lub
przetacznika S2 dla pompy P2 w polozenie [S1-A], [S2-A]

Zakgczenie pomp nastapi po osiagnigciu poziomu AWARIA MAX ustawionego na
wylaczniku gruszkowym BA1 poprzez styki przekaznika PP1

Wylgczenie pomp nastapi po osiagnigciu poziomu AWARIA MIN ustawionego na
wylaczniku gruszkowym BA2 poprzez styki przekaznika PP2

Sytuacja taka moze wystapi¢ jesli zostanie uszkodzona analogowa sonda hydrostatyczna
poziomu SG

Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zalacza sie do pracy ze zwloka czasowa ustawiang na
przekazniku czasowym PP3 w celu uniknigcia jednoczesnosci zataczenia pomp przy rozruchu
na pelnym zbiorniku sciekéw (np. po odpowiednio dtugim zaniku zasilania)

GOTOWOSC POMP

Do uruchomienia pompy w jednym z wymienionych trybéw pracy konieczne jest zamkniecie
petli gotowosci pompy ktora sktada sie z nastepujacych szeregowo wpietych stykow
roboczych n/w elementow:

Dla pompy P1 !

F1  Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4 Kontrola zasilania 380VAC sygnat z CKF

Q1  Wylacznik silnikowy

PT1 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy

PQ4 Przekaznik zdalnego odstawienia pompowni z systemu monitoringu

Dla pompy P2

F2  Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4 Kontrola zasilania 380VAC sygnat z CKF

Q2  Wylacznik silnikowy

PT2 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy

PQ4 Przekaznik zdalnego odstawienia pompowni z systemu monitoringu

Gotowos¢ pompy P1 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI1
Gotowos¢ pompy P2 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI2

Awarig pompy P1 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PIS
Awari¢ pompy P2 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PI6
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1.4 SYGNALIZACJA
Na drzwiach wewngtrznych oprécz przetacznikéw wykonana jest optyczna sygnalizacja diodowa
pracy, awarii i standw urzgdzen — zgodnie ze schematem.

Na wyswietlaczu WP wy$wietlana jest wartosé liczbowa poziomu $ciekéw w pompowni
a na przetworniku PPQ pomiar przeptywu chwilowego i licznik sumacyjny.

HP1 stan  zielona 12 VDC Praca pompy P1

HP2 stan  zielona 12 VDC Praca pompy P2

HG1 stan  zoha 12 VDC Gotowos¢ do sterowania pompy P1

HG2 stan  zolta 12¥BC Gotowosé do sterowania pompy P2

HA1 alarm czerwona 12 VDC Awaria pompy P1

HA2 alarm czerwona 12 VDC Awaria pompy P2 '

H1 stan  z6Ma 12VDC  Zasilanie 12 VDC fo 222 ¥oimsy iif
H2 stan  zolta 12 VDC Zasilanie 380 VAC | |

H3 stan czerwona 12 VDC Zdalne odstawienie pompowni z monitoringu
HMIN alarm czerwona 12.YDC Poziom sciekéw ALARM MIN

HMAX alarm czerwona 12 VDC Poziom sciekéw ALARM MAX

HW alarm czerwona 12 VDC Alarm wlamania

Zastosowano zasilacz buforowy 12 VDC, sygnalizacja bedzie aktywna réwniez przy zaniku
zasilania pompowni.
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1.5 KOMUNIKACJA

Bezprzewodowa komunikacja z pompownig ST_SSP-2B-Q-M zrealizowana bedzie na modemie
telemetrycznym GSM — MT 100 (zintegrowanym ze sterownikiem) za pomoca transmisji GPRS -
przesylanie danych pakietowych w trybie zdarzeniowym lub na odpytanie do systemu SCADA w
dyspozytorni PWiK Wotomin ul. Graniczna. Karty SIM sieci PLUS do transmisji GPRS/SMS ze
statym IP nalezy zakupi¢ w APN telemetria.pl

Istniejacy system wizualizacji w dyspozytorni PWiK Wolomin monitoruje na mapie on-line prace
wszystkich pompowni. Projektowana pompownia po wlaczeniu do systemu bedzie sygnalizowaé stan
pracy wedtug ustalonego standardu:

- kolor z6tty — gotowo$¢ pompowni do pracy

- kolor zielony — pompownia pracuje

- kolor czerwony — sygnat awarii na pompowni

- kolor niebieski — brak komunikacji z pompownia

Operator systemu moze w dowolnej chwili wy$wietlié konkretng pompownlg i sprawdz1c stan
wszystkich monitorowanych sygnatéw z danego obiektu tj.: IAT, ST

- gotowos$ci pomp el 787430, 1, Ot
- pracy pomp LB gy
- awarii pomp

- aktualnego poziomu $ciekéw (pomiar analogowy)

- awaryjnego poziomu $ciekow MIN (suchobieg)

- awaryjnego poziomu $ciekow MAX (podtopienie)

- kontrolg zasilania obiektu 380 VAC

- otwarcie obiektu

- uzbrojenie systemu alarmowego wiamania

- zdalne odstawienie pompowni

- czas pracy pomp

- ilo$¢ zalaczen

- przepltyw chwilowy w pompowni wyposazonej w przeptywomierz

- sumator przepltywu j.w.

- przeptyw dobowy j.w. (wpis do bazy danych o godz. 7.00)

UWAGA'!

Ze wzgledow kompatybilnosci systemu wyposazenie szafki sterowniczej ST SSP-2B-Q-M,
oprogramowanie sterownika/modemu MT 100 oraz istniejacego systemu SCADA — wymaga
zastosowania oprogramowania w systemie ST PROG oraz ST M firmy SANI-TRAVEL
www.sani-travel.pl
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Monitorowane sygnaly:

Gotowos¢ pompy P1 do pracy AUTO
Gotowos¢ pompy P2 do pracy AUTO
Praca pompy P1

Praca pompy P2

Awaria pompy P1

Awaria pompy P2

Alarm poziomu MIN

Alarm poziomu MAX

Kontrola napigcia 380 VAC

CP+WK Petla otwarcia obiektu

WEJSCIA
1§ PI1
2 P2
I3 PI3
14  Pl4
15 PI5
16 Pl6
17 P17
I8  PI8
Ql CKF
Q2

Q3 RSU
Q4

AN1

AN2
WYJSCIA
Q5 PQI
Q6 PQ2
Q7 PQ3
Q8 PQ4

Uzbrojenie obiektu

WE impulsowe przepltywomierza
Pomiar poziomu sciekow
Przeptyw chwilowy sciekoéw

Zalaczenie pompy P1
Zalaczenie pompy P2
Zalaczenie alarmu wlamania .
Zalaczenie zdalnego odstawienia pompowni";_‘_,‘;- IATOW):

\/ 1 g 4 g "'I.:,'I i
Vdziag g, CLOMING

1.6 Wymagania BHP

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga urzadzeni elektrycznych moga petnié osoby uprawnione
posiadajace aktualnie wazng grupe BHP wydang przez SEP lub inne uprawnione instytucje.
Wszelkie prace remontowe i konserwacyjne nalezy wykonywaé po wylaczeniu zasilania obiektu.
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2. URUCHOMIENIE

Uruchomienie nalezy rozpoczyna¢ przy wylaczonych wszystkich zabezpieczeniach
2.1 Zalgczenie zasilania

Wiaczy¢ zabezpieczenie [QZ2]

Przetacznikiem wyboru stron zasilania [QZ1] nalezy wybraé rodzaj zasilania pompowni

[QZ1-0] — odstawienie

[QZ1-2] - zasilanie podstawowe z sieci poprzez WLZ

[QZ1-1] - zasilanie z agregatu poprzez wtyk odbiornikowy G1

Wiaczy¢ zabezpieczenie roznicowo-pradowe [FZ1]

Wiaczy¢ zabezpieczenie czujnika zaniku i kolejnosci faz CKF [F3]

Wiaczy¢ zabezpieczenie zasilacza buforowego ZA [F4] [F8]

Wiaczy¢ zabezpieczenie wyswietlacza poziomu ciekow WP (przeptywu WQ) [F§]

Wlaczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P1 [F1]  STa

TR
"AVD

Wiaczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P2 [F2] 05-200 1 2 By, , 5

2.2 Sprawdzenie prawidlowo$ci zasilania
Prawidlowe zasilanie pompowni sygnalizowane jest diodg
[H1] Prawidtowe napiecie 12VDC
[H2] Prawidtowe napiecie 380 VAC

2.3 Wiaczenie obwodéw pomocniczych

W zaleznosci od potrzeb nalezy wiaczy¢ nastepujace obwody:

Zabezpieczenie [FG2] — obwdd gniazda remontowego G2 400 VAC
Zabezpieczenie [FG3] — obwdd gniazda remontowego G3 230VAC
Zabezpieczenie [F6] — obwdd ogrzewania szafy sterowniczej
Zabezpieczenie [F7] — obwod oswietlenia szafy sterowniczej
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