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1. WPROWADZENIE

1.1. Nazwa zamoéwienia

Zamowienie realizowane bedzie pod nazwag: Adaptacja reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik
retencyjny wraz z podczyszczaniem mechanicznym $ciekéw i niezbedng infrastruktura.

Zakres Robot obejmuje wykonanie wszystkich Robot Podstawowych (Roboty State), Robot
Tymczasowych oraz prac towarzyszacych niezbednych dla wykonania zamdéwienia.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i

Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z realizacjg Kontraktu: ,Adaptacja reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik
retencyjny wraz z podczyszczaniem mechanicznym sciekéw i niezbedng infrastrukturg” — Projekt Zamienny,
budowlany i wykonawczy, do realizacji na terenie oczyszczalni $ciekéw ,KRYM” m. Wotomina.

Zapisy Specyfikacji Technicznej ST — 00 ,Wymagania ogdlne” nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu
Z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

ST-00 WYMAGANIA OGOLNE

ST-01 ROBOTY BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNE

ST-02 ROBOTY TECHNOLOGICZNO-INSTALACYJNE
ST-03 ROBOTY ELEKTRYCZNE, AKPIA, TRASY KABLOWE

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB) stanowig integralng
czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i Kontraktu przy zlecaniu i realizacji wyzej
opisanego Zaméwienia.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Inwestycja polegajgca na przebudowie adaptacyjnej reaktora biologicznego BIOMIX na zbiornik
retencyjny sciekow wraz z podczyszczaniem mechanicznym i niezbedng infrastrukturg, zlokalizowanej
na terenie oczyszczalni $ciekéw ,KRYM” w Le$niakowiznie gm. Wotomin.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje wykonanie n.w. rob6t budowlano-montazowych
objetych dokumentacjg projektowo-kosztorysowg (PB + PW) w tym:

— Demontaze resztek wyposazenia technologicznego reaktora i stalowych
konstrukcji mocowania pomostéw obwodowych o fgcznym cigzarze ok. 30 ton

— Woyburzenie przy uzyciu zurawia obrotowego (H = min 15 m, wysiegu min 55 m,
udzwigu do 5 ton) Scian cylindrycznych wewnetrznych, z wykorzystaniem
nadajgcych sie do tego materiatdw z wyburzen do przebudowy obiektu

— Mycie ci$nieniowe i piaskowanie wnetrza ($ciany skosy dna, dno)

— Wykonanie nowego stozkowego dna z odptywem w postaci rowka w jego
najnizszej czesci wokot centralnej kolumny

— Woykonanie nowego, wspornikowego, zelbetowego pomostu obstugi na koronie
Sciany zewnetrznej z oswietleniem

— Zmodernizowanie istniejgcego na Zbiorniku, stalowego pomostu Srednicowego

— Wybudowanie w obrebie zbiornika podczyszczalni mechanicznej $ciekow w sktad
ktorej wchodzg:
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e krata mechaniczna
e prasoptuczka skratek i przenosnik skratek
e piaskownik pionowy
zlokalizowanej na poziomie obstugi na rzednej gérnej krawedzi zbiornika
— Wykonanie instalacji wewnatrz zbiornika ZR-1:
e doptywu Sciekdw
o odptywu sciekow
e spustu z piaskownika
e przelewu i przelewu awaryjnego ze zbiornika ZR-1 do zbiornika ZR-2
— wykonanie instalacji wodociggu technologicznego wyposazonej w dziatka wodne
i hydranty do sptukiwania osadéw z dna zbiornika
— wykonanie stalowego pomostu obstugi przenosnika zrzutu skratek (~1,3 x 2,0 m)
przy zewnetrznej scianie zbiornika
— uszczelnienie konstrukcji zbiornika ZR-1 i wykonanie nowej elewac;ji $cian

oraz wszystkie pozostate branzowe roboty budowlane dotyczgce infastruktury towarzyszacej,
dotyczgcej adaptacji reaktora biologicznego ,BIOMIX” na Zbiornik retencyjny (ZR-1) $ciekdw,
objete dokumentacjg projektowo-kosztorysowg zamienng p.t. ,Adaptacja reaktora
biologicznego ,BIOMIX wraz z podczyszczaniem mechanicznym $ciekdw i niezbedng
infrastrukturg” — opracowanie P.P.W. ,EKOSAN” z 2017 r.

UWAGA.:
W przypadku rozbieznosci pomiedzy niniejszymi STWIORB, a dokumentacjg projektowa,
nadrzedne sg informacje techniczne zawarte w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie;

Budowla — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg albo jego wyodrebniony element konstrukcyjny lub technologiczny;

Budynek — obiekt budowlany, trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod
budowlanych posiadajacych fundamenty oraz dach;

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Dokumentacja projektowa stuzgca do opisu przedmiotu zamoéwienia — dokumentacja w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);

Dokumenty budowy — oznacza dokumenty wymienione w punkcie 6.9 niniejszych Specyfikaciji;

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig organu wydajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem;
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Europejska aprobata techniczna — pozytywna ocena przydatnosci wyrobu budowlanego do
Zamierzonego stosowania, uzalezniona od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktérych wyréb jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej
(UE);

Gwarancja - techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajgce bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Krajowa deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Norma albo aprobatg techniczng;

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi lub budowla, stanowigce
catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami;

Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie
przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane =z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu;

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych;

Polska Norma — dokument techniczny, przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i zatwierdzony
przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrothego stosowania,
ustalajgcy zasady, wytyczne Ilub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia
uporzadkowania w okreslonym zakresie;

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;

Projekt Budowlany - projekt opracowany zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (Dz.U.06.156.1118 z pdzn. zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z pézn. zmianami);

Projekt organizacji budowy i robét — projekt, ktéory w oparciu o obliczenia i wskazniki
technicznoekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkéw miejscowych oraz na podstawie
Dokumentacji projektowej ustala technologie, metody, sposoby, $rodki, urzadzenia techniczne,
transportowe, wyposazenie, itd., niezbedne do wykonania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego i poszczegolnych robot w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych
termindw, odpowiedniej organizacji oraz jakosci realizowanych robét;

Przebudowa — dostosowanie obiektu budowlanego do nowych potrzeb i rozwigzan technologicznych z
zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia,

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej
kanalizacji/wodociggu;

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.;

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie

Teren Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy;

Teren przylegty do budowy — przestrzen sgsiadujgca z Terenem Budowy znajdujgca sie w obszarze
oddziatywania robét budowlanych;
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Urzadzenie budowlane (technologiczne) — urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem budowlanym,
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem;

Uzbrojenie terenu — urzgdzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-kan.,
gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujgce w obszarze oddziatywania robo6t budowlanych;

Wiasciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i Kontraktu budowlanego,
stosownie do ich wtasciwosci, okreslonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktow, ustug i robét budowlanych
stworzonym na potrzeby zamdwien publicznych;

Wymiana (sieci, instalacji) — budowa nowych przewodéw w miejscu lub obok istniejgcych
zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia,;

Wyrob budowlany - wyréb w rozumieniu przepisébw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowsa;

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkgcji
technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu;

Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego stosowania,
potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normg zharmonizowang lub
europejskg aprobatg techniczna.

Uzywane skréty nalezy czyta¢ nastepujgco: AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPIA - aparatura
kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa, NN — niskie
napiecie, PZJ — Program Zapewnienia Jakosci, SN — $rednie napiecie, ST — Specyfikacje,
STWIORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych SIWZ -
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5. Ogdlne informacje o Terenie Budowy

1.5.1. Teren Budowy

Oczyszczalnia ,KRYM” o powierzchni ok. 14,3 ha zostata zlokalizowana na terenach wsi Lesniakowizna
gmina Wotomin, na skraju kompleksu laséw stanowigcych obrzeze miasta Wotomina.

Dziatki na ktoérych zlokalizowano czyszczalnie stanowig dzierzawe wieczystg Przedsiebiorstwa
Wodociggéw i Kanalizacji w Wotominie.

Istniejgca oczyszczalnia sciekow ( mechaniczno-biologiczna, z trzecim stopniem oczyszczania w
stawach) skftada sie z ponad 30-tu budynkéw, budowli i obiektow. Istniejacy uktad ulic, placow,
podjazdéw i chodnikéw zabezpiecza konieczng komunikacje wewnetrzng. Projektowany zakres nie
narusza tego uktadu. Teren jest uzbrojony w podziemng sie¢ kanatéw i rurociggdéw ttocznych: Istniejgce
obiekty podlegajace przebudowie oraz dodatkowo projektowane sieci sg rozlokowane na powierzchni
ok. 1,2 ha na czesci dziatek 64/1, 65/1, 66/1, 67/1, 68/1,

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy prawo dostepu do Terenu Budowy zgodnie Kontraktu, wraz z
pozwoleniem na budowe i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
Dziennik Budowy, kompletng Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne.

1.5.2. Warunki geologiczne
Projektowana inwestycja nalezy do | kategorii geotechnicznej. Na podstawie zamieszczonych w
pierwotnym projekcie przekrojéw geotechnicznych stwierdza sie nastepujgcg budowe gruntéw w rejonie

projektowanych robét fundamentowych, bgdz wykopéw liniowych pod sieci technologiczne.

Pod warstwg humusu o zmiennej migzszosci od 10 do 30 cm wystepujg do gtebokosci okoto 1,2 m ppt
piaski drobne i srednie w stanie sredniozageszczonym wilgotne lub z wodg podskérng zawieszong na
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warstwie gruntéw nieprzepuszczalnych. Poziom i wystepowanie tego poziomu wody zalezy od pory roku
i opadoéw atmosferycznych.

Warstwe nieprzepuszczalng buduja ity i ity pylaste w stanie twardoplastycznym, zalegajgce do poziomu
okoto 3,80 m ppt. Ponizej wystepujg nie przewiercono do gtebokosci 6,0 m ppt piaski pylaste i piaski
Srednie w stanie Sredniozageszczonym.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, poleceniami Inzyniera
Kontraktu oraz przepisami BHP.

1.6.1. Ubezpieczenia i Gwarancje zgodnie z Warunkami Kontraktu

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje i ubezpieczenia. Koszt
uzyskania Ubezpieczen i Gwarancji nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest uwzgledniony
w wynagrodzeniu Wykonawcy.

1.6.2. Oznakowanie Terenu Budowy

1.6.3.1 Tablica informacyjna budowy oraz ogtoszenie zawierajagce dane dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953) zobowigzany
jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogtoszenia,
zgodnych z ww. rozporzagdzeniem. Koszt ww. tablic informacyjnych budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest uwzgledniony w wynagrodzeniu Wykonawcy.

1.6.3.2 Tablicainformacyjna o projekcie oraz tablica pamiagtkowa

Wykonanie tablic informacyjnych o Projekcie oraz tablic pamigtkowych — zgodnie z informacjg zawartej
w dokumentacji projektowej

1.6.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robot
poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego
Robdt, a w szczegdlnosci:

(&) Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze
zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

(b) Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drog, objazdéw i mostéow
prowadzacych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami
transportu lub jego podwykonawcow i dostawcow na wiasny koszt.

(c) Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne drogi montazowe.

(d) Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

(e) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Terenu Budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robot.

(f) Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatngé Teren Budowy po zakonczeniu kazdego
elementu robot i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i likwidacji
Terenu Budowy.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
uwzgledniony w wynagrodzeniu Wykonawcy.

1.6.4. Zapis stanu przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu
Budowy oraz budynkéw, drég, chodnikow itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania Robdét, na ktory
Roboty beda w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne
szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisac¢, sfotografowacé lub sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdjec/filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu przed
rozpoczeciem wszelkich Robét na Terenie Budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych
uszkodzen, Wykonawca przekaze Inzynierowi na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg
0 braku uszkodzeh przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatanh na Terenie Budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego, tak,
aby umozliwi¢ obecnos¢ na niej jego przedstawicieli.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu Robét
przez Wykonawce zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywréci stan
sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate Zamawiajgcego i wtasciciela terenu i/lub
instytucji przeprowadzajacej inspekcije.

Stronalo



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.6.5. Organizacja robo6t budowlanych

Przy wykonywaniu robdt na czynnej oczyszczalni Wykonawca bedzie wspétpracowat z personelem
eksploatacyjnym PWiK Wotomin, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie zaktadu. Wykonawca zapewni
takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich jednostek personelowi obstugi.

Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potgczeniu nowych urzgdzenh i instalacji z funkcjonujgcymi
muszg uzyskac zgode PWiK.

W projekcie organizacji robot Wykonawca okresli terminy i sposéb robét ingerujgcych w pracujgcy uktad
technologiczny.

Podczas prowadzenia robét budowlanych i wykonczeniowych (prace malarskie, murarskie, tynkarskie,
wiercenie, kucie, ciecie betonu i stali) nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i zabrudzeniem wszelkie
istniejgce lub zamontowane wczesniej instalacje, urzgdzenia, wyposazenie w obszarze prowadzonych
robét.

1.6.6. Organizacja ruchu podczas prowadzenia robét budowlanych

Podczas prowadzenia rob6t budowlanych nie przewiduje sie prac, do ktérych realizacji wymagane jest
zajecie pasa drogowego poza terenem istniejgcym, zamknietym terenem oczyszczalni $ciekow ,KRYM”.

Na terenie oczyszczalni $ciekdw ,KRYM” Wykonawca zobowigzany jest zorganizowa¢ dojazd do
nowych i modernizowanych obiektow w sposdb umozliwiajgcy Uzytkownikowi normalng eksploatacije
oczyszczalni.

W trakcie trwania prac, Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym porzgdku drég
dojazdowych do placu budowy oraz naprawienie wszelkich szkdd, niezwiocznie, zaraz po ich
stwierdzeniu, zwigzanych z prowadzeniem transportu na drogach docelowych, tymczasowych i poza
nimi. Po zakonczeniu budowy obowigzkiem Wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych
dojazdéw i przejs¢ na teren budowy

1.6.7. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot aktualne przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegdélnosci:

- stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.05.239.2019 z pdzniejszymi
Zmianami),

- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U .08.25.150 z
pbézniejszymi zmianami),
- stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.07.39.251 z p6zniejszymi zmianami).

W okresie trwania Robét wykonawca bedzie:

- utrzymywacé Teren Budowy i wykopy bez wody stojgcej,

- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie
do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami.

Powstajgce w trakcie budowy odpady nalezy przekazaé firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia do
ich odzysku lub unieszkodliwiania

1.6.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
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produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.9. Ochrona interesow osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne znajdujgce sie w obrebie placu budowy, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robat.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajagcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw i ponoszgc koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcegdo.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robét od rozpoczecia realizacji Kontraktu do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowle lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu wydania protokotu odbioru koncowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem Robét wraz z Terenem Budowy nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.11. Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg byé zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami dotyczacymi
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP.

W szczegodlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:

- Uzywanie wiasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy

- Wiasciwe szalowanie wykopow, drabiny, podesty i kladki

- Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wiasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

- Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i oswietlenie

- Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow

- Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz z
pomieszczeniami jadalnymi, fazienkami i toaletami

- Wiasciwe zabezpieczenia p.poz Robét i urzadzen Terenu Budowy.
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Powyzsza lista stuzy jedynie do celéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie
i spetnienie wszystkich wymogéw odnosnie bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikéw na Terenie
Budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w wynagrodzeniu Wykonawcy.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami prawa
budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy
wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej, zarzagdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciggty bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenh
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

1.6.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktu powotane sg konkrethe normy, przepisy oraz wymagania
projektowe, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu co najmniej na 21 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego. W przypadku, kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.6.14. Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia

Wykonawca w ramach wynagrodzenia umownego sporzadzi nizej wymienione opracowania oraz
uzyska dla nich akceptacje Zamawiajgcego, oraz w razie potrzeby, innych kompetentnych wtadz, a
takze odpowiednich uzytkownikow i witascicieli:

a) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

b) Projekt organizacji i technologii Robot (Program Robét) spojny z PZJ, obejmujacy m.in.:
wybor Materiatow, kolejno$¢ prowadzenia Robét, opracowanie receptur laboratoryjnych i
roboczych, zakres i metodyke prowadzenia préb i badan, wykaz koniecznych badan w
trakcie wykonywania Robét i badan powykonawczych;

c) Projekt Terenu Budowy i zaplecza technicznego budowy;

d) Propozycje Robot dotyczacych ochrony lub przetozenia wszystkich urzgdzen, instalacji i
wyposazenia nalezgcego do odpowiednich uzytkownikdw znajdujgcych sie w strefie
oddziatywania Robdt;

e) Szczego6towy harmonogram roboét, uwzgledniajgcy nastepujgce czynniki i warunki:

- dojazdy i wyjazdy z placu Robo6t muszg byé zapewnione przed rozpoczeciem
jakichkolwiek Robdt,
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- wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg Ruchu powinny
znajdowac sie w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem Robdt na danym obszarze,

— ze wzgledu na charakter Kontraktu dla zakresu przebudowy reaktora biologicznego
,BIOMIX” przewidzianego do realizacji i pdzniejszej eksploatacji (jako zbiornik
retencyjny sciekéw) w ramach czynnej oczyszczalni sciekéw ,KRYM” — Harmonogram
Robot musi uwzgledniaé koniecznos¢ zachowania ciggto$ci pracy obiektow. Wszystkie
prace moggce zaktocié funkcjonowanie ciggu technologicznego winny by¢ planowane i
realizowane pod nadzorem Zamawiajgcego.

- W uzupetnieniu warunku dostepnosci Terenu Budowy bedzie sie wymagato od
Wykonawcy ujecia w Harmonogramie: okreséw oraz dat wigczeh i wytgczen elementow
instalacji technologicznych i urzadzen, okreséw eksploatacji robét tymczasowych
zwigzanych z utrzymaniem obiektu w eksploatacji.

— W projekcie organizacji robét oraz harmonogramie Wykonawca zwroci szczegélng uwage
na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegdlnych prac i czynnosci w warunkach
zachowania ciggtosci pracy obiektu.

Dla Robot, dla ktérych bedzie to niezbedne (odwodnienie wykopdw, umocnienie wykopow, drogi
dojazdowe i inne), w przypadku, kiedy Dokumentacja Techniczna dostarczona Wykonawcy bedzie
niewystarczajgca Wykonawca zobowigzany jest, przed rozpoczeciem tych Robét, opracowac i
przediozy¢ do zaakceptowania projekty wykonawcze (rysunki wykonawcze i szczegéty) dla instalaciji,
konstrukcji elementéw budowli, umocnienia wykopdéw tymczasowych, itp., zgodnie z ktérymi bedzie
realizowat Roboty. Zamawiajgcy zatwierdzi dokumentacje lub odrzuci podajac uzasadnienie.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyskaé i przediozy¢ Zamawiajgcemu wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne
do ich uzyskania.

Koszty te nie podlegajg odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w wynagrodzeniu
Wykonawcy.

1.7. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé i przediozyé Zamawiajgcemu przed Przejeciem Robét
Dokumentacje Powykonawczg dla wszystkich obiektow Kontraktu, przedstawiajgcg obiekty tak, jak
zostaty zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarow i detali wykonanych Robét.

Uwaga: Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg na podstawie kompletnego projektu
budowlanego i wykonawczego przekazanego przez Zamawiajgcego, uwzgledniajaca zaréwno
roboty zrealizowane z ramach niniejszego Kontraktu.

Dokumentacje powykonawczg budowy w rozumieniu Prawa budowlanego i Kontraktu stanowia:

a) Projekt Budowlany, Wykonawczy oraz Dokumenty Wykonawcy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania Robdt;

b) oryginat Dziennika Budowy wraz z o$wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):

* 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z Projektem Budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,

* 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze, w razie
korzystania, ulicy, sgsiedniej nieruchomo$ci, budynku lub lokalu,

+ o wiasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

c) Specyfikacja techniczna zastosowanych Materiatow;
d) Szczegodtowe rysunki tacznie z rysunkami warsztatowymi;
e) Dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych Urzadzen,

f)  Wszystkie uzgodnienia, decyzje i opinie nie zawarte w Projekcie Budowlanym;

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegolnych etapach budowy oraz
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg, wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.
Inwentaryzacja powykonawcza winna byé opracowana przez uprawnionego geodete, a pomiar
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naniesiony do zasobu geodezyjno-kartograficznego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Wotominie.

Inwentaryzacja ma by¢ wykonana zgodnie przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie, na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500.

Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje powykonawczg przed zgtoszeniem do odbioru
koncowego. Dokumentacja podlega¢ bedzie sprawdzeniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja powykonawcza sporzgdzona zostanie w 3 egzemplarzach w formie wydrukéw oraz w 2
egzemplarzach w formie elektroniczne;.

1.8. Urzagdzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (ha podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez Zamawiajgcego projektu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i
rozbidrki, wtgczajgc w to koszty pozwoleh i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych
mediéw do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych mediow
zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢
elementow lub modutéw prefabrykowanych majgcych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia
elementow fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone do
swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementow seryjnie podobnych, tworzgcych catos¢ dla wydzielonych obiektow.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg byc¢ regularnie
sprzgtane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane.

1.9. Znaleziska archeologiczne i nadzér archeologiczny

Teren, na ktérym zlokalizowano inwestycje nie znajduje sie w strefie wystepowania stanowisk
archeologicznych.

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robét, powiadomienia Zamawiajgcego i Wojewddzki Urzad Ochrony
Zabytkbw w Warszawie oraz postepowania zgodnie z Ustawg o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz.U.03.162.1568 z pdzniejszymi zmianami) oraz ze zwigzanym z nig rozporzgdzeniem
Ministra Kultury z dnia 09.06.2004 roku w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich,
robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych
zabytkéw ruchomych (Dz.U.04.150.1579).

Do momentu uzyskania pisemnego zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno Wykonawcy wznowi¢ robot
na danym obszarze. Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze roboty mogag by¢ prowadzone
pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Koszty prac archeologicznych oraz koszty Kontraktu archeologicznego ponosi Zamawiajacy.

1.10. Prace geodezyjne

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezg wszelkie prace pomiarowe (geodezyjne wyznaczenie obiektow
budowlanych w terenie, czynnosci geodezyjne w toku budowy, czynnosci geodezyjne po zakonczeniu
budowy, itp.) konieczne do prawidtowej realizacji robot zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U Nr 25, poz. 133).
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Prace geodezyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgce na podstawie aktualnego Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
w sprawie standardow technicznych dotyczgcych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informacji o terenie).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robat.

Wytyczenie tras i obiektéw

Trase projektowanych obiektéw i kanatow wytyczy¢ na podstawie planu zagospodarowania terenu
uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewoddéw podziemnych na podstawie wykonanych przekopéw
kontrolnych. Usytuowanie obiektow oraz trasy kanatow i rurociggow ttocznych w terenie, gdzie brak jest
statych punktéw dowigzania, wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o siatke kwadratow.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow
gldwnych trasy oraz reperow. W oparciu o uzyskane materialy Wykonawca powinien ponownie
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe moga by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien aktualizowac¢ rzedne terenu i nie opiera¢ sie na rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Zamawiajgcego. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg byé:
— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci
Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiadaé
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

— zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdlnosci ST i Dokumentacjg Projektowsg, a
takze poleceniami Zamawiajgcego, — nowe i nieuzywane.

Nalezy stosowa¢ Urzadzenia, do ktérych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

W Dokumentacji Projektowej mogg wystepowac nazwy wtasne, znaki towarowe lub byé podane niektére
charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sg one wigzgce i mozna dostarczy¢ elementy
rébwnowazne, spetniajgce wymagania opisane w ST, natomiast wszelkie koszty wynikajgce z réznic
pomiedzy elementami zaprojektowanymi, a zaoferowanymi ponosi Wykonawca.

2.2. Inspekcja wytworni Materiatow i Urzgdzen

Wytwérnie Materiatdéw i Urzgdzeh mogg byé okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki Materiatbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii Materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane
nastepujgce warunki:

- Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta w czasie
przeprowadzania inspekcji.

- Zamawiajgcy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja Materiatéw lub Urzgdzenh przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, moze zosta¢
odrzucony przez Zamawiajgcedo.

2.4. Materiafy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwe oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie Materiatow i Urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty i urzgdzenia, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Czas przechowywania Materiatéw i Urzgdzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez
wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcjami producentéw. Na Teren Budowy
nie wolno zwozi¢ zadnych Materiatéw dopdki nie beda spetnione nastepujgce warunki:

- Zamawiajgcy otrzyma od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkow sktadowania
Materiatéw na Terenie Budowy;

oraz

- Teren, na ktérym materiat bedzie sktadowany bedzie zidentyfikowany i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu.

2.6. Kwalifikacje wiasciwosci Materiatow i Urzgdzen

Kazda partia Materiatow, wszystkie Urzadzenia przeznaczone dla Rob6t muszg zostaé zatwierdzone
przez Zamawiajgcego.

Materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem swiadectwa dopuszczenia do obrotu
i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, swiadectwa itp. Dokumenty te
Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu przed dostawg Materiatdw, Urzgdzen na Teren
Budowy.

Strona17



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Zamawiajacy moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testdw na materiatach, urzadzeniach przed
ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna
to za wiasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Materiatow i
Urzadzen do jakichkolwiek czesci Roboét odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji przez
Zamawiajacego i testow. Wykonawca przedstawi na zyczenie Zamawiajgcego prébki do jego akceptacii,
a przed przedstawieniem prébek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod
wzgledem jako$ci dla materiatu, z ktérego takie prébki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne
rzeczy wykorzystane podczas prac bedg réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym préobkom.
Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich ttumaczen dokumentéw zwigzanych z
materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajg réwniez
urzgdzenia skonstruowane wedtug innych standardéw miedzynarodowych i spetniajgcy kryteria
konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i
Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodow potwierdzajgcych powyzszg zgodnosc.
Akceptacja takiego urzgdzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajagcych z tego
Kontraktu i réznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie.

2.7. Znakowanie Urzadzen, Materiatéw itp.

Znakowanie Urzadzen, Materiatéw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢é w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czes$¢ urzadzenia musi by¢é wyposazona w
oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowaé sie podstawowe dane techniczne i dane
identyfikacyjne producenta.

2.8. Ustugi specjalistow - pracownikéw producentow
Za wszelkie ustugi swiadczone przez specjalistow bedgcych pracownikami producentéw swiadczone
podczas przeprowadzania Robot budowlanych ptaci Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu projekcie organizaciji
Robdt i Programie; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzynier Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentach Kontraktu, w terminie przewidzianym w Umowie.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robd6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentéw lub utrata ich aktualnosci
bedg wystarczajgcym powodem do wydania przez Zamawiajgcego polecenia natychmiastowego
wstrzymania uzytkowania przedmiotowego Sprzetu i usuniecia z Terenu Budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu
zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

Postugiwac sie sprzetem moga jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okazac
odpowiednimi zaswiadczeniami

4. SRODKI TRANSPORTU

Stosowane srodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do przewozenia
materiatoéw w taki sposdb, aby zapewnione byto prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentach Kontraktu i poleceniach Zamawiajgcego. Nie mogg one wptywac niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
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Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetniaé wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepiséw, szczegolnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen na osie.

Wykonawca powinien posiada¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkéw o nietypowej
wadze i wymiarach oraz powinien regularnie informowaé Zamawiajgcego o kazdym takim transporcie.
Samochody o nadmiernym nacisku na o$ nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie
zakonczonych robdét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkdd
spowodowanych takim transportem na swoéj wtasny koszt i zgodnie z instrukcjami Zamawiajgcego.

Wykonawca na wtasny koszt i na biezgco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
praca srodkéw transportu na terenie i poza Terenem Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jako$¢
zastosowanych Materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robat.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robat, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Zgodnosé Robét z Dokumentami Kontraktowymi

Wykonawca winien wykonywaé¢ Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktu, Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje dokumentacja
projektowa.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych mogg nie objg¢ wszystkich
szczego6toéw projektu i Wykonawca winien to wzigé pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc
Roboty czy kompletujac dostawy sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
btedéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Zamawiajagcego, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia bedg zgodne z Umowg. Dane
okreslone w Umowie bedg uwazane za wartosci docelowe.

Cechy Materiatéw i Urzadzen muszg byé jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Umowa
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementow budowli, to takie Materiaty i Urzadzenia bedg
niezwtoczne zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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5.3. Odbiory

Wykonawca w ramach ceny umownej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych, o
odbiorze, rozruchu i przekazaniu do eksploatac;ji Instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami.
Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wtasnym staraniem.

Odbiory techniczne muszg spetniaé wymagania stawiane przez przepisy ustawy Prawo budowlane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu Kontraktu
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), aby wykazywaé stosowanie sie do wymagan Kontraktu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania Materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosé, sg okreslone w Umowie, normach i wytycznych, a takze aprobatach technicznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:
a) czesé ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania Robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,
- BHP,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdét,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Zamawiajgcemu;

b) czes$¢ szczegbdtowa opisujgca dla kazdego rodzaju Robot:
- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ $srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
Materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw Materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

- dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli, metode,
zakres, czas i czestotliwos¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i dokumentacje jak rowniez
podac¢ kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie. (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) PZJ musi by¢ spdéjny z projektem organizacji robét i Programem robot.
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6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego przez Inzynier a Kontraktu, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzynier a Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania wszystkich materiatéw u zrodta ich wytwarzania/pozyskiwania. Wykonawca
winien zapewni¢ mu wszelkg potrzebng do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materiatow.
Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Zamawiajgcemu kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakos$ci.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST i
Dokumentacji Projektowej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badanh bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgcemu

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4. Sprzet pomiarowy

Wykonawca na swoj koszt bedzie uzyczat Zamawiajgcemu catg aparature pomiarowa, oprzyrzagdowanie
i site roboczg w zwigzku z przeprowadzanymi na Terenie Budowy testami i pomiarami, zawsze jak tylko
Zamawiajacy tego sobie zazyczy.

Wykonawca poniesie wytgczng odpowiedzialnos¢ za caty sprzet i przyrzady, jak rowniez zagwarantuje,
ze nie nastgpi ich uszkodzenie a ustawienia pozostang zgodne z wymogami.

6.5. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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6.6. Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do wydania protokotu odbioru
koncowego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg
dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska raz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Wszystkie zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg jasno ponumerowane,
podpisane i opatrzone datg przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

a) Pozwolenia na budowe wraz z Projektami Budowlanymi;

b) Protokoty przekazania Terenu Budowy;

C) Dokumenty Wykonawcy;

d) Powiadomienia, komunikaty i oswiadczenia wydane przez Inzyniera;

e) Program Robdt;

f) Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki

Kontraktu zatgcznikami;
Q) Protokoty z préb, inspekciji, odbiorow;

h) Dokumenty zapewnienia jakosci;
i) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze;
i) Wszelkie Kontraktu prawne, uzgodnienia i Kontraktu ze stronami trzecimi;

k) Protokoty z narad,;
) Korespondencja budowy.

Dokumenty zapewnienia jakosci

Dzienniki laboratoryjne, atesty Materiatéw, orzeczenia itp., receptury, wyniki badan kontrolnych itp. oraz
inne dokumenty bedg prowadzone wg wymaganh Programu Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te bedg
wymagane podczas Odbiorow Robét. Zamawiajgcy powinien mie¢ nieograniczony dostep do tych
dokumentow.

Przechowywanie dokumentow

Ww. dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg Kontraktu bedg przechowywane na Terenie
Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w
uporzadkowany sposob i oznaczone, powinny byé przechowywane tak diugo, jak to zostanie zalecone
przez Zamawiajgcego. Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu
archiwizacji, rowniez na nosnikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét wynika z warunkéw Kontraktu zawartego z Wykonawcg, wytonionym w przetargu o
Zamowienie Publiczne, ktdérego dotycza niniejsze STWIORB. W pozycjach 7.1. = 7.4. (,szarg” trzcionka)
zawarto jedynie propozycje zasad i czynnosci towarzyszgcych obmiarowi, do rozwazenia przez
Zamawiajgcego na etapie przygotowan przetargu

7.1. Ogdélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST oraz poleceniami Zamawiajgcego, w jednostkach ustalonych w Specyfikacjach
Technicznych oraz Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane lub przeoczenia zostang poprawione wedtug instrukcji Zamawiajgcego na pismie.
Obmiar ukonczonych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce lub Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Zamawiajgcym.

llos¢ Robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury fij.
znajdujgcych sie w stanie naturalnym czyli miedzy innymi przy docelowym zageszczeniu gruntu.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie wykonywania Robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub kohcowym odbiorem Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach czy rozwigzania Kontraktu.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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8. ODBIOR ROBOT | PRZEJECIE ROBOT

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy. O gotowosé danej
czesci Robdét do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego wpisem do Dziennika Budowy.
Odbidr bedzie przeprowadzony bez zbednej zwitoki.

Jakos¢ i ilos¢ Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jako$¢ i zgodnosé
wykonanych roboét z Umowa, takich jak: raporty z prob, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety 0 zgodnosci z projektem wykonanych
robot, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robot, — przeprowadzonych
przez Zamawiajgcego inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez Zamawiajgcego, Wykonawce
i inne osoby uczestniczace w odbiorze.

W protokole odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac¢ przedmiot i zakres odbioru
oraz zapisa¢ istothne dane, majace wplyw na przyszlg eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnosé
wykonanych robat:

- zgodnos$¢ wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzgdzen

- technologie wykonania robat,

— parametry techniczne wykonanych robét.

Do protokotu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz raporty
z préb przeprowadzanych przez Zamawiajgcego. Wzér protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym.

Przeprowadzenie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci wynikajgcej z Kontraktu.

8.2. Odbior czesciowy

Przed wystgpieniem o Przejéciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zgtosi do odbioru czesciowego
wszystkie roboty, ktérych Ptatnosé ma dotyczyé. Odbidr zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami
opisanymi w p. 8.1 dotyczgcymi odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Zamawiajgcego za podstawe do wystgpienia o Przej$ciowe Swiadectwo
Ptatnosci, kiedy przeprowadzony odbiér czesciowy da wynik pozytywny.

Protokét odbioru robét Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejsciowe Swiadectwo Ptatnosci. Jezeli
w zakres robot stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg roboty poddane odbiorom uprzednio
Wykonawca zatgczy do wystgpienia protokoty z tych odbioréw. Przeprowadzenie odbioru czesciowego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcej z Kontraktu.

8.3. Proby Koncowe

Szczegotowa procedura prowadzenia Prob Konhcowych zostanie opracowana przez Wykonawce i
przedtozona Zamawiajgcemu do akceptacji co najmniej 30 dni przed terminem rozpoczecia Préb
Koncowych. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem
powiadomienie o dacie, po ktérej bedzie gotowy do przeprowadzenia Prob Koncowych. Jezeli nie
uzgodniono inaczej, to Préby Koncowe zostang przeprowadzone w ciggu 7 dni po tej dacie, w dniu lub
w dniach wyznaczonych przez Zamawiajgcego. Przejeciu Robot lub czesci Robot winny towarzyszy¢
stosowne dokumenty oraz wyniki odpowiednich badan i pomiaréw, majgce na celu pokazanie, ze
Roboty lub czesci Robét mogg byé eksploatowane bezpiecznie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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Gdy cato$¢ Robdét zostanie zasadniczo ukonczona oraz przejdzie pozytywnie Préby Koncowe,
Zamawiajacy, zgodnie z Warunkami Kontraktu, wyda stosowne Swiadectwo Przejecia, a Wykonawca
bedzie zobowigzany do ukonczenia ewentualnych pozostatych prac w terminie wskazanym w
Swiadectwie Przejecia.

8.3.1. Warunki przystapienia do Préb Koincowych

Celem Prob Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z Kontraktem wszystkich
Robét nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Warunkiem przystgpienia do Prob Koncowych jest zatwierdzenie nastepujacych dokumentéw
dostarczonych przez Wykonawce:
a) Dokumentacja Powykonawcza,
b) Protokoty z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych,
c) Protokoty z wszystkich przeprowadzonych prob i inspekciji,
d) Dokumenty dotyczace stosowanych Materiatow:
- dokumenty atestacyjne,
- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
- Swiadectwa jakosci,
- atesty higieniczne,
- inne,
e) Dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych Urzgdzen,
f) Instrukcja eksploatacji,
g) Instrukcje stanowiskowe, obstugi i konserwacji,
h) Dokumenty konieczne do wystgpienia o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

Wykonawca zgtosi gotowos¢ do przystgpienia do Préb Koncowych na 14 dni przed datg, w ktérej
wszystkie prace objete przedmiotem Kontraktu zostang kompletnie ukonczone.

Odbiér koncowy przeprowadzany bedzie Komisja, w skiad ktérej wchodzi¢ bedg przedstawiciele
Zamawiajacego, Wykonawcy, Inzyniera Kontraktu oraz inne osoby powotane do udziatlu w odbiorze
przez Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w odbiorze jest wymagany przepisami. Do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy zapewnienie udziatu w odbiorze przedstawicieli Instytucji, ktérych obecnos¢ jest
wymagana przepisami prawa.

Protokét przeprowadzonego odbioru musi zostaé poswiadczony przez wszystkich cztonkéw Komisiji.

Niezaleznie od odbioru koncowego Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia préb i badan
dokumentujgcych zgodnos¢ z Umowg, a w szczegolnosci dokumentujgcych osiggniecie parametrow
koncowych okreslonych w Umowie. Kazdg kolejng faze préb mozna rozpoczgé wylgcznie po
pozytywnym zakonczeniu fazy poprzedniej. Kazdorazowo pomiary parametrow pracy urzgdzen i
instalacji dokonywane w trakcie prob, w poszczegoélnych ich fazach poréwnywane bedg z
dopuszczalnymi wartosciami tych parametréw okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Parametry
dopuszczalne podane bedg z warto$ciami tolerancji. Przekroczenie wartosci tolerancji parametru
kwalifikowane bedzie jako niepowodzenie préby.

Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca przeszkoli personel Uzytkownika, ktory pdzniej bedzie
brat udziat w rozruchu.

8.3.2. Zakres i etapy odbioru koncowego catosci Inwestycji

Wykonawca w ramach préb odbiorowych przeprowadzi rozruch obiektu, zgodnie z zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego programem rozruchu sporzadzonym przez Wykonawce.

Etapy odbioru koncowego beda nastepujace:
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1. Szkolenie stanowiskowe zatogi (pracownicy przysziego Uzytkownika) w zakresie biezgcej obstugi,
bhp i przepiséw p.poz.

2. Wyposazenie w sprzet bhp.

3. Rozruch mechaniczny (indywidualny) Zbiornika ZR-1 wraz mechaniczna podczyszczalnig sciekdw
(oraz sprawdzenie prawidtowosci pracy weztéw technologicznych wczesniej odebranych czesciowo
i uruchomionych), w obecnosci dostawcy urzadzenh polegajgcy na sprawdzeniu:

— potaczen przewodow,
- prawidlowos$ci montazu urzadzen,
— dziatania armatury,
- na dokfadnym zapoznaniu sie z DTR poszczegdinych maszyn i urzgdzen, przeprowadzeniu
wszelkich czynno$ci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.
Zakonhczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn lub

urzadzen na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR
danej maszyny i napedu.

4. Rozruch technologiczny, w wyniku ktérego osigga sie zalozone projektem parametry
technologiczne.

Rozruch technologiczny polega na sprawdzeniu dziatania urzgdzen i prawidtowosci ich doboru w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspotpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przysztego Uzytkownika personelem.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wtasciwej pracy
dostarczonych urzadzen. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane
natychmiast.

5. Testy koAcowe, polegajgce na kontrolowanej prébie dziatania catosci Robot w celu potwierdzenia
osiggniecia parametréw wymaganych Umowg, ze szczegdolnym uwzglednieniem prawidiowosci
automatycznego dziatania zaprojektowanego Systemu i jego zdalnej kontroli z poziomu
Dyspozytorni.

8.3.3. Raport z odbioru kohcowego

Raport z odbioru koncowego powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia odbioru kohcowego
oraz wytyczne dotyczgce eksploataciji.

W szczegdlnosci Raport powinien zawiera¢ nastepujace elementy:
- protokoty z przeprowadzonych podczas odbioru badanh, préb inspekcji,
— protokoty potwierdzajgce zgodnos¢ wykonanych robét z Umowa i Dokumentacjg Projektowa,

- protokét stwierdzajgcy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppoz.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa ustalona w Kontrakcie z Wykonawca.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiaru Robét bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacjach Technicznych oraz Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;

+ warto$¢ wbudowanych Materiatéw i Urzgdzeh wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i

transportu na Teren Budowy;

+ wartos$¢ pracy Sprzetu Wykonawcy wraz z towarzyszacymi kosztami;

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

+ koszty Robét Tymczasowych i prac towarzyszgcych oraz rozruchu

» koszty ubezpieczenia;

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z wyjgtkiem VAT.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. WYKAZ WAZNIEJSZYCH AKTOW PRAWNYCH

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r Nr 156, poz.1118 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2002r Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
1999r Nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz.U. z 2006r Nr 83, poz. 578 z
pbézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, (Dz.U. z 2003r Nr 120 poz. 1133 z
poézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz.U. z
1998r Nr 126 poz. 839).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003r
Nr 120 poz. 1126).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie wzorow: wniosku o
pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig
na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. z 2003r Nr 120 poz. 1127 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz.U. z 2003r Nr 120, poz. 1134).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoru i sposobu
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych
(Dz.U. Nr 120, poz. 1130).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U. z 2004r Nr
204, poz. 2087 z pdzniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi.

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (tekst jednolity Dz.U. z 2002r Nr 169, poz. 1386
z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. z 2004r Nr 92,
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. z
2007r Nr 143, poz. 1002).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 sierpnia 2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004r Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. z 2004r Nr 249, poz.
2497).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. z 2004r
Nr 195 poz. 2011).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. z 2002r Nr
147, poz.1229 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
z 2006r Nr 80, poz. 563).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. z 2009 Nr 124, poz.
1030).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z
2003r Nr 121, poz. 1137 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. z 1998r Nr 21, poz. 94 z
poézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogéinych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r Nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003r, Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz.U. z 1993r Nr 96, poz. 437).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw. (Dz.U. z 1993r Nr 96,
poz. 438).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzednia 2001r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2001r Nr 118, poz.1263).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 21 grudnia 2005r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla $rodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U. z 2005r Nr 259, poz.
2173).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezeh i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy. (Dz.U. Nr 217, poz. 1833 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz.U. z 2005r Nr 228,
poz. 1947 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2008 r Nr 25 poz.
150 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. z 2007r Nr 39, poz. 251 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. z 2005r Nr 239, poz. 2019 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow (tekst jednolity Dz.U. z 2006r Nr 123, poz. 858 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz.U. z 2006r Nr 137, poz. 984 z pdzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2005r
Nr 240, poz. 2027 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - Kkartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. z 1995r Nr 25 poz. 133).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentac;ji
projektowej (Dz.U. z 2001r Nr 38, poz. 455 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999r. w sprawie
standardéw technicznych dotyczgcych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji
o terenie (Dz.U. z 1999r Nr 30, poz. 297).

Instrukcja techniczna 0-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK,
Zarzadzenie Nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979r. ze zmiang z 1983r).

Instrukcja techniczna 0-3 - Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzgdzenie Nr 1
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992r.).

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa
GUGIK z dnia 11.04.1980r. ze zmiang z 1983r).

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GUGIK z
dnia 11.04.1988r.).

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzgdzenie Nr 7 Prezesa
GUGIK z dnia 28.06.1979r. ze zmiang z 1983r)

Uwaga: Obowigzujaca edycjg norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie pdzniej niz 30 dni
przed terminem skfadania ofert

Strona29



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST-01

ROBOTY BUDOWLANO - KONSTRUKCYJNE
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1 WPROWADZENIE

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1 WYMAGANIA OGOLNE

2.2 WYTRZYMALOSC BETONU

2.2.1 SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.2.2 CEMENT

2.2.3 KRUSZYWO

2.2.4 WODA ZAROBOWA DO BETONU

2.2.5 DOMIESZKI | DODATKI DO BETONU

2.3 STALZBROJENIOWA

2.4 INNEMATERIALY

2.5 WYMAGANIAODNOSNIEMATERIALOWDLAROBOTBETONOWYCHI
ZELBETOWYCH

2.5.1 WYMAGANIA ODNOSNIE BETONU

2.5.2 WYMAGANIA ODNOSNIE STALI ZBROJENIOWEJ

2.6 WYMAGANIA ODNOSNIE MATERIALOW DLA KONSTRUKCJI STALOWYCH

2.7 WYMAGANIA ODNOSNIE MATERIALOW DLA ROBOT REMONTOWYCH

2.8 IZOLACJE

3 SPRZET

3.1 ROBOTY ZIEMNE

3.2 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

3.3 KONSTRUKCJE STALOWE

3.4 ROBOTY REMONTOWE

35 ROBOTY WYKONCZENIOWE

4 SRODK| TRANSPORTU

4.1 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

4.2 TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE GRUNTU | KRUSZYWA

4.3 TRANSPORT MASY BETONOWEJ

4.4 TRANSPORT STALI

4.5 TRANSPORT MATERIALOW WYKONCZENIOWYCH

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.3 ROBOTY ZIEMNE

5.3.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

5.3.2 PRACE GEODEZYJNE

5.3.3 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

5.3.4 ODSPOJENIE | ODKEAD UROBKU

5.3.5 WYKOPY

5.3.6 ZASYPKA | ZAGESZCZANIE

537 WYWOZ GRUNTU LUB ODKLAD

5.4 WYKONANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

5.4.1 ZALECENIA OGOLNE

5.4.2 MIESZANKA BETONOWA
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5.4.4
5.4.5
5.4.6
5.4.7
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5.5
5.6
5.7
5.8

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.3
6.4
6.5
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PODAWANIE, UKLADANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ
PIELEGNACJA BETONU

ROZBIORKA DESKOWAN | RUSZTOWAN

WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

MONTAZ ZBROJENIA

WYKONANIE | MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

ROBOTY REMONTOWE

WYTYCZNE REALIZACJI

ROBOTY WYKONCZENIOWE

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU
KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONU
KONTROLA ZBROJENIA PRZED BETONOWANIEM
ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

ROBOTY IZOLACYJNE

PROBA SZCZELNOSCI ZBIORNIKA NA EKSFILTRACJE

ODBIOR ROBOT
PRZEJECIE ROBOT
PODSTAWA PLATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE
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1 WPROWADZENIE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST 01) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robdét konstrukcyjno-budowlanych oraz wykonczeniowych zwigzanych z adaptacjg
reaktora biologicznego BIOMIX na zbiornik retencyjny $ciekéw burzowych.

Kod CPV wg stownika zamowien: 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i
wodnej.

Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stanowig integralng
czesc¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.2 Zakres roboét objetych ST
Zakres prac realizowanych w ramach robét budowlano-konstrukcyjnych w obiektach
nowoprojektowanych i modernizowanych obejmuje:
- Roboty przygotowawcze
- Roboty ziemne
- Roboty betonowe
- Roboty zelbetowe
- Wykonanie i montaz konstrukcji stalowych
- Naprawa powierzchni betonowych
- Whykonanie izolacji wodochronnych,
- Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,
- Wykonanie izolacji termicznych,
- Wykonanie powtok izolacyjnych ograniczajgcych dostep agresywnych srodowisk,
- Wykonanie uszczelnienia dylatacji oraz przerw roboczych,
- Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych, -

Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) i
postanowieniami Kontraktu oraz definiciami podanymi w OST , Ogdlna specyfikacja
techniczna”. Ponadto:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzgdzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Zasyp - wypeienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem.
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Ukopy - pobor ziemi z odkfadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania
zasypow lub wywieziona na skfadowisko i utylizacja.

Wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych.

Wysokos$é nasypu lub giebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

Namut - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony jako grunt skalisty.

Odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu. Utylizacja - ostateczna
stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu).

Sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z
wykopodw, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce.

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie wypukitosci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50m.

Kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-
01.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = deo/ d1o
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm), d1o
- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E»/ E1

gdzie:
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E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-
02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-
02205:1998.

Klasa betonu — okreslenie jakosci betonu odpowiadajgce wytrzymatosci gwarantowanej, oznaczone
literg B i liczbg wyrazajgcg wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej w MPa (np. B20).

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére s3g jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci,
oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer cisnienia, przy ktérym nie
zauwaza sie przesigkania wody przez probke o wysokosci 15cm po 90 dniach twardnienia.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Klej systemowy — dwukomponentowy klej na bazie modyfikowanej zywicy epoksydowej.
Oktadzina — zewnetrzne pionowe lub prawie pionowe wykonczenie konstrukciji.
Wykonczenie — ostateczne pokrycie i obrébka powierzchni wraz z ich krawedziami przeciecia.

Uszczelnienie — uformowany materiat stosowany w potgczeniach w celu zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu, wilgoci, wiatru, itp.,

Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajgcy lub zmniejszajgcy przeptyw ciepta, dzwieku albo
elektrycznosci.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
21 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00 ,Ogdlna specyfikacja techniczna”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodita wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
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2.2 Wytrzymatos¢ betonu

Parametry stosowanych betonow:
w obiektach inzynierskich C30/37 (B37) beton podktadowy C8/10 (B10)

Wodoszczelno$é, mrozoodpornosé i klasa ekspozycji zostaty kazdorazowo wyszczegdlnione
w projektach poszczegdlnych obiektow.

22.1 Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadnikami mieszanki betonowej stosowanej do wykonania robét bedgcych tematem
niniejszej specyfikacji zostaty oméwione ponizej.

2.2.2 Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-
EN197-1:2002 A1:2005.

Do betonéw wysokiej jakosci (hydrotechnicznych) stosowaé cement CEM III/A
32,5NLH/HSR/NA. — o niskim cieple uwodnienia, siarczanoodporny, niskoalkaliczny.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepujgcym badaniom:
0znaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PNEN
196-6;1997, sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie
Vicata):

poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut, koniec
wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm, wg
préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania betonu.

Magazynowanie:

cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);
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cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza skfadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych, po uptywie terminu

trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.3 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skitadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sieg.

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢é badang przez sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
zawartos¢ pytdbw mineralnych — do 1%, zawartos$¢ ziaren
nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych — do 16%,
o dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
nasigkliwos¢ — do 1,2%, mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%, mrozoodpornosé¢ wg

zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
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reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%, zawarto$¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%, zawartosc
zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-
B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic w
granicach:

do 0,25 mm — 14+19%, do 0,50 mm — 33+48%, do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%, zawarto$¢ zwigzkéw siarki — do 0,2%, zawartosc
zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PNB-
06714.26,

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, oznaczenie

zawartosci zanieczyszczenh obcych wg normy PN-B06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

224 Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.25 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym,
przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
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napowietrzajgco-uplastyczniajgcych, przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.3 Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

stal A- (St3SX-b), stal A-llIN (RB500W lub B500SP).

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentaciji projektowe;.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku A-IIIN (RB500W Iub BSt500S), Aprobata
Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-1115 o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 8+32
granica plastycznosci w MPa 500
wytrzymato$¢ na rozcigganie w MPa 550
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
wydtuzenie (min) w % 10
zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku A-l1 (St3SX-b) wg normy PN-H-84023/06 o
nastepujgcych parametrach:

srednica pretaw mm  5,5+40 granica plastycznosci obliczeniowa fyd w MPa 210 wytrzymatos¢ na

rozcigganie ftk (min) w MPa 320 granica plastycznosci charakterystyczna w MPa 240
24 Inne materiaty

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaéwyzarzonego drutu stalowego,tzw.
wigzatkowego.

Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretéw.

Tasmy dylatacyjne i do przerw roboczych w konstrukcjach zelbetowychTasmy

peczniejgce

25 Wymagania odnosnie materialow dla robé6t betonowych i zelbetowych

251 Wymagania odnosnie betonu
Beton do konstrukcji obiektow inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, wedtug dokumentacji projektowej; badanie wg
normy PN-B-06250,
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wodoszczelnosé — wg dokumentacji projektowej, wskaznik wodno-cementowy (w/c) —

ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c
w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-
B06250 nie powinna przekraczacé:

wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm, wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
metodg Ve-Be, metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.5.2 Wymagania odnosnie stali zbrojeniowej
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretédw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:

nazwa wytwércy, oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, numer wytopu lub numer
partii, wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej, masa partii, rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytwaércey, srednica nominalna, znak stali, numer wytopu lub numer partii, znak obrobki cieplne;.

2.6 Wymagania odnos$nie materiatéw dla konstrukcji stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej SST sa:
stal profilowa weglowa gat. S235JR,
stal profilowa - ksztattowniki: stal nierdzewna/kwasoodporna OH18N9,
ksztattowniki stalowe, zabezpieczane antykorozyjnie dla stopnia C3
kraty pomostowe ocynkowane ogniowo

taczniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej/kwasoodpornej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i sruby
ze stali nierdzewnej/kwasoodpornej,

Materiaty do wykonywania konstrukcji stalowych muszg by¢ zgodne z Aprobatami Technicznymi i
odpowiednimi normami, w

momencie dostawy na budowe do materiatu musi by¢ zatgczona deklaracja zgodnosci.

2.7 Wymagania odnosnie materiatéw dla rob6t remontowych

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej SST sa:
srodek do wykonywania warstwy sczepnej,

reprofilacyjna szybkowigzgca zaprawa do napraw betonu na bazie cementu o przyczepnosci min
3MPa i o wytrzymatosci na sciskanie min 30MPa,

materiaty iniekcyjne na bazie zywicy epoksydowej o niskiej lepkosci do uzupetnienia nieszczelnosci
(rys) powierzchni betonowych za pomocg iniekcji,

materiaty iniekcyjne na bazie zywicy poliuretanowej
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o szpachléwka wyréwnujgca na bazie cementu o przyczepnosci min 2MPa
i wytrzymatosci na sciskanie min 30MPa,

o farba epoksydowo — smotowa odporna na Scieranie w warunkach dtugotrwatego
obcigzenia woda agresywna,

o kit poliuretanowy,

o uszczelka okragta do przerw dylatacyjnych podpierajaca uszczelnienie z kitu
poliuretanowego,

o elastyczne tasmy uszczelniajgce naklejane na beton, o tasma peczniejgca,

o kotwy wklejane ze stali nierdzewnej,

o szybkosprawna zaprawa samopoziomujgca na bazie polimetakrylanow

o wysokiej odpornosci na $cieranie i uderzenia,

o elastyczna izolacja i nawierzchnia dla silnie obcigzonych powierzchni

(nawierzchnia biezni osadnikow),

materiaty do wykonania wzmocnien konstrukcji tasmami z widkna weglowego:

o tasma zbrojeniowa z widkien weglowych,
o bezrozpuszczalnikowy klej na bazie modyfikowanej zywicy epoksydowe;.
2.8 Izolacje

papa termozgrzewalna
izolacja powtokowa
folia budowlana

srodki do wykonania uszczelnien przerw roboczych i dylatacji

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,0Ogdlna specyfikacja techniczna” .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢é zgodny z ustaleniami OST 00, PZJ oraz
projektu organizacji robodt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
3.1 Roboty ziemne
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym, pity mechaniczne, spycharki,
tadowarki,

zageszczarki wibracyjne,
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zestaw do ew. odwadniania wykopow.
3.2 Roboty betonowe i zelbetowe
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét betonowych i zelbetowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
zuraw wiezowy,
betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas, o konsystencji od péiciektej do
gestoplastycznej, wibratory pogrgzalne, zacieraczka do betonu,

agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze swiezo utozonej
mieszanki betonowej,

deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materiatdw
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow, ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i
stemplowan, maszyny do obrébki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

Rozbidrka deskowan i rusztowan.

Usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowej dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci:

w okresie letnim — 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach,
w okresie obnizonych temperatur — 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach, dla belek
i podciggdéw o rozpietosci do 6 m — 70 % projektowanej wytrzymatosci betonu.

Zasady rozbiérki deskowan nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z projektantem, szczegdlnie dla
obiektow zbiornikowych.

Demontaz rusztowan moze by¢é dokonany po zakonczeniu robét, usunieciu materiatow i
narzedzi z pomostéw roboczych. Demontaz rusztowah danego typu nalezy prowadzié¢
zgodnie z instrukcjg producenta zaakceptowang przez kierownika budowy.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

3.3 Konstrukcje stalowe

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania i montazu konstrukcji stalowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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zuraw samojezdny 5+10 Mg, wiertarka udarowa o mocy 1000 W, aparat spawalniczy.
34 Roboty remontowe
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot remontowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
drobne elektronarzedzia: wiertarki, mtoty udarowe, szlifierki, mieszalniki do zapraw, farby,
urzgdzenia hydrodynamiczne do przygotowania powierzchni betonu do napraw

urzadzenia do piaskowania, sprezarki, pneumatyczny zestaw do prac malarskich,

urzgdzenia do kontroli jakosci: termometry powierzchniowe, termometry do kontroli temperatury
powietrza, urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci powietrza, podioza, urzadzenia do pomiaru
przyczepnosci warstw, urzgdzenia do pomiaru grubosci powtok.

3.5 Roboty wykonczeniowe
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t wykonczeniowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
zuraw samojezdny  5+10 Mg,
urzadzenia do przygotowania zaprawy, podnosnik przyscienny,

rusztowania systemowe.

4 SRODKI| TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00. ,,0gdina specyfikacja techniczna”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami SST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.1 Transport i przechowywanie cementu

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Cement nalezy przechowywac w suchych, przewiewnych i zamknietych magazynach.

Cement dostarczany luzem nalezy magazynowac¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych
zbiornikach - do 7 dni.

Cement wysytany luzem powinien miec¢ identyfikator (w formie przywieszki do zbiornika
transportowego).
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4.2 Transport i magazynowanie gruntu i kruszywa

Wszelkie materiaty zbrylone (ziemia, grunty spoiste) oraz sypkie (kruszywo) mozna przewozi¢
dowolnymi  srodkami  transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Kruszywo mozna gromadzi¢ na skfadowisku otwartym na utwardzonym podtozu, wedtug
rodzajow i gatunkéw, w zasiekach lub pryzmach. W okresie zimowym nalezy je przykrywac
folig lub matami stomianymi.

4.3 Transport masy betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. — przy temperaturze +15°C,

70 min. — przy temperaturze +20°C, 30 min. — przy temperaturze +30°C.

4.4 Transport stali

Do transportu stali zbrojeniowej nalezy uzywac¢ dtuzyc.
Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.5 Transport materiatéw wykonczeniowych

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen w ramach robét
wykonczeniowych, Wykonawca robét stosowac bedzie nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10 - 15 Mg, samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10 - 15 Mg,

samochdd dostawczy 3-5 Mg

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zalecenia dotyczace wykonania robdét podano w OST 00. ,Ogdlna specyfikacja
techniczna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnymi
PN i EN-PN, STWIORB i postanowieniami Kontraktu.
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5.2 Roboty przygotowawcze

W celu obstugi geodezyjnej budowy (w tym wytyczenia wykopow i obiektéw inzynierskich)
Wykonawca zatrudni wykwalifikowanych i doswiadczonych geodetéow zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Wszystkie dzienniki budowy, obliczenia, mapy itp. dotyczgce czynnosci pomiarowych powinny
by¢ udostepnione do wglgdu przez Inzyniera hatychmiast po zakohczeniu rob6t pomiarowych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia rysunki z zaznaczonymi miejscami,
poziomami i wspotrzednymi wszystkich z osobna reperéw i punktdéw pomiarowych uzywanych
do wytyczenia robat.

Podczas wykonywania wykopéw pod obiekty nalezy zapewni¢ staty nadzér uprawnionego
geologa.

Odbidr wykopdw nalezy przeprowadzaé przy udziale Inzyniera oraz uprawnionego geologa.

W przypadku stwierdzenia warunkéw gruntowo-wodnych odmiennych od przyjetych w
Dokumentacji Projektowej nalezy porozumiec¢ sie z Biurem Projektowym.

Zamawiajgcy informuje o mozliwych pozostatosciach wezia betoniarskiego w Stawie Nr1.
Wykonawca uwzgledni w kwocie kontraktowej usuniecie pozostawionych resztek wezta (ptyt,
fundamentow itp.)

5.3 Roboty ziemne

531 Ogolne zasady wykonania robét ziemnych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich
Norm, STWIORB i postanowieniami Kontraktu.

Przygotowanie do roboét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badah geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopéw jak
i nasypdéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci
wykopdw, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robét
ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak
i prostymi przyrzgdami — wegielnicag, poziomica, fatg mierniczg, tasmg itp.,

przygotowac i oczySci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, , wykonanie robét rozbiérkowych,
istniejgcych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na
ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drog dojazdowych, przygotowac
pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnhace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg
przekazanego Wykonawcy projektu.
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5.3.2 Prace geodezyjne
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy
innymi:

wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej,

wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak osie,
obrysy, krawedzie,

wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci reperéw
wysokosciowych, wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robét wymaganych spadkoéw, osiadania
itp.,

wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow
zakonczonych

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawczg Dokumentacije
Geodezyjng obejmujgca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych dokfadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach
dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

5.3.3 Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla SST i Dokumentacja Projektowa. Zdjecie
warstwy humusu wykonac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia
nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowa¢ koparkg na $rodki transportu (bez
zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢é samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robot z SST i Dokumentacjg
Projektowg w zakresie:

- powierzchni zdjecia humusu,
- grubosci zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos$ci spryzmowania humusu.

5.34 Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, pofgczone z zastosowaniem
urzgdzeh do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wyprofilowane zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.35 Wykopy

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiac¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
fundamentu.

W trakcie robot ziemnych nie dopuszcza¢ do rozmakania i przemarzania gruntéw spoistych.
Nalezy przeprowadzac¢ odbiér wykopow i zapewni¢ staty nadzér uprawnionego geologa.

Strona47



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Wykopy wykonywane ponizej poziomu wéd gruntowych nalezy odwodni¢, a woda pochodzgca
z opaddéw atmosferycznych musi by¢ niezwtocznie odprowadzona poza wykop by nie doszio
do zmiany struktury gruntu .

5.3.6 Zasypkai zageszczanie

Do zasypania fundamentdw i Scian fundamentowych nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i
piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzgce z wykopow na odktad lub
dowiezione z poza strefy robét z wylgczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych,
pytowych, lessowych.

Grunt wbudowany i roziozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiadac¢ wilgotnosé naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospodtek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta w
granicach Wn = Wopt £ 2 %,

dla pospétek, zwirdow i rumoszy gliniastych Wn= 0, 7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotnosci zalezy
od rodzaju maszyn zageszczajacych,

dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duza
iloscig wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podituzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubosé usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm. Wskaznik zageszczenia winien wynosic¢
0,95-1,0.

5.3.7  Wywdéz gruntu lub odkitad

Grunt lub inne materiaty, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore
nie beda wykorzystane do budowy nasypow:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z modernizacjg
oczyszczalni $ciekow,

ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét
lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk, zagospodarowania terenu oczyszczalni oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

0 nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
0 nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej.
Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-
S02205:1998 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoséci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach
(Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z
2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr
62 poz. 628) grunt pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie
utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszej SST. Grunt pozostaty po
wbudowaniu w sSwietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad i bedzie
utylizowany. Koszty prac, robot, pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajgce z
obowigzku ostatecznego unieszkodliwienia odpadéw i gruntu pozostatego po wbudowaniu
bedg wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robét ziemnych.

5.4 Wykonanie konstrukcji zelbetowych

54.1 Zalecenia ogélne

Roboty w technologiach ,mokrych”, tj. betonowanie, nalezy wykonywa¢ w temperaturze
powyzej +5°C. Jezeli prace przeprowadza sie w temperaturze ponizej +5°C nalezy stosowaé
odpowiednie technologie oraz dodatki do betonéw i zapraw.

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdétowego programu i dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inzyniera) obejmujacej:

wybér sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, sposéb wytwarzania
mieszanki betonowej, sposob transportu mieszanki betonowej, kolejnos¢ i

sposob betonowania, wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia
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betonu w tych przerwach, sposéb pielegnacii betonu, warunki

rozformowania konstrukcji (deskowania), zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, zgodnosc¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny, przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowosé wykonania wszystkich robdét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.), gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia
betonowania.

5.4.2

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PNB-
06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robét za pomoca mat lub folii.

Mieszanka betonowa

Whytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ zgdane w SST wymagania.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo

z dokfadnoscia: +2% — przy dozowaniu cementu i wody, 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementow.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentac;ji technologicznej, ktdra powinna uwzgledniac¢ nastepujgce zalecenia:

w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu

pompy,

przy betonowaniu oczepdédw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

o wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

o podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora,
o podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na

gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

o kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,3+0,5 m,

o belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu

ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

o czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosié¢ od 30 do 60 s.,

o zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona byé
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.
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Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Betony wodoszczelne stosowane w obiektach zbiornikowych nalezy pielegnowaé przez
utrzymanie w stanie wilgotnym i ochrone przed nadmiernym nastonecznieniem przez okres
co najmniej 3 tygodnie. W okresie pierwszych 3 dni beton nalezy polewa¢ w sposob ciggty,
poézniej 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania zabetonowanego elementu nalezy rowniez
polewa¢ deskowanie.

Warunki pielegnacji dla pozostatych betonéw:

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. Od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie, co najmniej 15 MPa.
5.4.5 Rozbiérka deskowan i rusztowan

Usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowej dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci :

w okresie letnim — 15 MPa w stropach i 2 MPa w $cianach, w okresie obnizonych temperatur — 17,5 MPa
w stropach i 10 MPa w scianach, dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6 m — 70 % projektowanej
wytrzymatosci betonu.

Zasady rozbiérki deskowan nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z projektantem, szczegdlnie dla
obiektow zbiornikowych.

Demontaz rusztowan moze by¢ dokonany po zakonczeniu robét, usunieciu materiatow i
narzedzi z pomostéw roboczych. Demontaz rusztowah danego typu nalezy prowadzié¢
zgodnie z instrukcjg producenta zaakceptowang przez kierownika budowy.

5.4.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebieh miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie, pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

Strona52



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

547

5.4.8

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjag projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgacg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, Scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na
nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-1ll i A-1l lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretéow o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacsrednice zagiecia rowng co najmniej
20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgieé pretow nalezy zwrdci¢ szczegding uwage
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
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wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg
Co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos$é otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co hajmniej:

0,05 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

0,04 m —dla Scian i stropow obiektow inzynierskich,

0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego stupdéw, belek, scian, wiencéw,

0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Prety zbrojenia nalezy uktada¢ w sposdb okreslony w dokumentaciji projektowej.

Laczenie pretéow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyc¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o
srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy fgczyé wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

Dopuszcza sie tgczenie pretow na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pretow znajdowaty sie
w przekrojach , ktérych nosnosé pretow nie jest w petni wykorzystana.

Rodzaj elektrod do tgczenia pretdéw za pomocg spawania nalezy dobra¢ wg Dokumentacji
Technicznej. tagczenie pretdbw za pomocg spawania musi wykonywaé spawacz z
odpowiednimi uprawnieniami.

Kotwienie pretow

Dtugosci zakotwienia pretéw nalezy przyjmowaé wedtug dokumentacji projektowej oraz normy
PN-B-03264:2002.

Stosuje sie nastepujgce sposoby kotwienia pretow:
zakotwienie proste, hak
potokragly, hak prosty, petla,
przyspojony pret poprzeczny.

Zakotwienia prostego i hakow prostych nie nalezy stosowaé do kotwienia pretéw gtadkich o
Srednicy > 8 mm.

Nalezy $cidle przestrzega¢ dtugosci zakotwienia oraz zaleceh dotyczgcych mijankowego
montowania zaktadéw pretéw wg Dokumentacji Technicznej.

55  Wykonanie i montaz konstrukcji stalowych

Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-77/B-06200 - Konstrukcje
stalowe budowlane. Wymagania i badania. oraz normom branzowym odnosnie wykonania robdt

spawalniczych (PN-75/M-69014-69016, PN-74/M-69021).
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Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we witasnym zakresie i na koszt wtasny

nastepujacych opracowan (1 oryginat + 3 kopie):
rysunki wykonawcze konstrukcji stalowej,
program wykonania konstrukcji w wytwarni,
technologie spawania,
program montazu na miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Technicznej oraz

zasady niniejszej Specyfikacji.
Opracowania te podlegajg akceptacji przez Inzyniera i bedg przekazane Zamawiajacemu.

Roboty przygotowawcze

Zakres robét przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej:
zakup materiatow wskazanych do wykonania konstrukgji,

dobranie metody spawania i materiatow spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, klasy

ztgczy spawanych, spawanego materiatu i pozycji spawania,
przygotowanie szablondéw do trasowania ksztattu detali i rozmieszczenia otworéw,

przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego elementu

montazowego do kontroli doktadnosci przygotowanych detali i korncowego spawania.
Zakres robdt przygotowawczych w zakresie montazu konstrukcji:

oczyszczenie miejsc montazu elementow konstrukgji,

wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukcji,

wytrasowanie miejsc otwordw pod Sruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych szablondw,

wykonanie otwordw pod sruby kotwigce, osadzenie $rub kotwigcych.

Wvykonanie konstrukcji stalowej w Wytwérni

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci

uzywanych wyrobdw ze stali konstrukcyjne;j.

Strona55



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Ciecie elementéw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami na
Rysunkach. Stosowac ciecie nozycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne Iub
potautomatyczne. Dla elementéw pomocniczych i drugorzednych stosowaé mozna ciecie
gazowe reczne. Brzegi po cieciu powinny byé oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnac¢ na odcinkach wzajemnego

przylegania z powierzchnig ciecia elementdéw sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi
po cieciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wiekszym.
Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechaniczne] te brzegi, ktére beda
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase jakosci
nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i
powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone 1z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskéw

materiatu.

Doktadnos¢ ciecia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] 11 1.5 12

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktdrym pozostawia sie zapas montazowy.

Wytwodrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaé prdbne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Wystgpienie peknieé po prostowaniu lub

gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a

strzatki ugiecia ,,f” nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tablicy 1.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity

statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny
podanych w tablicy 1 prostowanie i giecie elementdéw stalowych nalezy wykonaé na gorgco po

podgrzaniu do temperatury kucia i zakoficzy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar
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nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub

odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewac réwnomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+5°C, bez uzycia wody.

Tablica 1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r

dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem osi Przy prostowaniu Przy gieciu
f r f r
y
SI X X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
: : }
y-y 12/800b
L_ X-X 12/720b 90b 12/360b 45b
N
+— 4 vy

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposdb ich

ewentualnej naprawy podlega akceptacji przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$é¢ nie zostata podana na
Rysunkach lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 2, przy

czym rozrdznia sie:

wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,

warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (z),[mm]

ponad do przytgczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 25 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wiecej niz 50

Dopuszczalne odchytki prostosci elementdéw (pretdéw sciskanych, paséow sciskanych) od podpory
do podpory lub od wezta do wezta stezerh wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Dla elementdw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie

punktéw przekroju) wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie

elementow nie przekraczaty 1 mm.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowe] powinno by¢ nie wieksze niz 2 mm strzatki

odchylenia po przytozeniu liniatu o dtugosci 1 m.

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje
elementdéw w zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i

brzegéw stykowych z zachowaniem wymagan PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

Powierzchnie brzegédw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce
powierzchnie ciecia wg PN-76/M-69774 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim

przetopie materiatu rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspétczynnik chropowatosci Ra tych

powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 pm.
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Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze (elementy wysytkowe), ktérych

wymiary ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dazyé, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny

taczace pasy ze Srodnikiem.

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonac¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera

projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukgcji.

Technologia spawania winna uwzgledniaé wszystkie wymogi wynikajgce z Rysunkéw oraz

niniejszych WO i zawiera¢ m.in.:
dobdr elektrod do spawania,
dobdér parametréw spawania,
sposéb przygotowania krawedzi blach,
kolejnos¢ spawania,
plan kontroli spoin,
wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,

posiadajgcym aktualne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna

by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do

czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem

tlenowym, usuwajac zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkosé
podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowaé wg PN-85/M-69775 wg klasy

wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.
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Obroébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarka albo stosowac inng obrdbke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie

przekroczy 3 % tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania)

nalezy wykona¢ wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatéw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ swiadectwo jakosci.
Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy

przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia
spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie

mogg przekraczaé 10 %.

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone. Wykonanie czynnosci zwigzanych
z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchnii nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢

przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

Czyszczenie mechaniczne pod pokrycia antykorozyjne powinno odby¢ sie w komorze do tego
celu przeznaczonej, przez wyszkolonych pracownikéw, wyposazonej w wentylacje mechaniczng

oraz $rodki bezpieczenstwa. Stopien czystosci 12 wedtug KOR3A.

Wykonanie powtok malarskich powinno odbyé sie w kabinie malarskiej wyposazonej
w wentylacje mechaniczng oraz srodki bezpieczenstwa. Malowanie farbg antykorozyjng na pyle
cynkowym wykonaé pedzlem, jednokrotnie. Grubos¢ powtoki malarskiej zgodnie z zaleceniem
producenta farby. Malowanie farbg podktadowg i nawierzchniowg nalezy wykona¢ metoda

natryskowa.
Pokrycia antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z WO 04 ,,Roboty wykoriczeniowe”.

Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji
i udostepnienie go Wytwadrcy, by mogt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungc
ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac¢ zgodnie

z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu.

Strona6O



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodga i dlatego nalezy j3
uktadaé na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposdéb

uktadania konstrukcji powinien zapewnic¢ :
jej stateczno$é i nieodksztatcalnosé,
dobre przewietrzenie elementdéw konstrukcyjnych,
dobrg widocznos$¢ oznakowania elementdéw skfadowych,
zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wdd opadowych, sniegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji
pionowe;j (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej
pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sg

obliczenia sprawdzajace statecznos¢ i wytrzymatosc.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposdb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdéw
muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
(prébne uniesienie na wysokos$¢ 20 cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i

odpowiednio wyposazona zatoga).

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem srub muszg by¢ poczatkowo ztozone za pomoca
Srub montazowych i sworzni. Liczba tgcznikdw tymczasowych (Srub montazowych i sworzni)
powinna by¢ okreslona w projekcie montazu. Projekt musi rdwniez przewidywac kolejnos¢
wykonywania potgczen tymczasowych i kolejnos¢ ich zastepowania przez pofaczenia docelowe.
Liczba tacznikéw tymczasowych musi zapewni¢ niezmienno$é ksztattu konstrukcji oraz jej

bezpieczenstwo.

Ostateczne potgczenie konstrukcji za pomocg tgcznikow docelowych moze by¢ wykonane po

ustawieniu przesta w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploatacji.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy
zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy

odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Rysunkach. Jesli

zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtaczajac w to
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spoiny szczepne), szczegdty podlegajg zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie
przewidzianych na Rysunkach uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan
wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczed sprawdzajgcych skutki
przyspawania uchwytéw montazowych. Roboty spawalnicze prowadzi¢ mozna w temperaturach

powyzej +5°C.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentac;ji przekazanej z wytwdrni, wykonywanie otworéw
i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu

konstrukgji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadte
do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie.
Zte rozmieszczenie otwordéw dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢
wykonywane tylko przy pomocy urzgdzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone
po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na witasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza
by¢ starannie dociéniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie

powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytgczeniem
ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukoniczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy

dokonczy¢ zgodnie z instrukcja producenta farby.
5.6 ROBOTY REMONTOWE

Modernizacja obiektdw ma na celu przystosowanie ich do aktualnie obowigzujgcych nowych
wymagan technologicznych. Roboty remontowo- budowlane bedg zwigzane z nastepujgcymi
zadaniami:

dostosowanie konstrukcji budowlanych do nowo montowanych urzgdzen,
odtworzenie zniszczonych konstrukcji betonowych, dostosowanie
niektorych obiektow do nowych funkcji.

Roboty wykonywa¢ w ramach jednego systemu na danym obiekcie. Nie nalezy mieszaé
systemow réznych producentow.

Przed przystgpieniem do robot nalezy sporzadzi¢ ich program i przedstawic¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi.

W programie musi sie znalez¢ opis kolejno wykonywanych operacji i warunki ich wykonywania
i odbioru (m.in. wilgotnos¢, temperatura powietrza, okreslenie punktu rosy, wilgotnosc,
wyglad, wytrzymatos¢é powierzchni naprawianych konstrukcji, przyczepnos¢ poszczegdlnych
warstw, odstepy czasowe pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw).
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Wykonawca bedzie prowadzit biezacy zapis realizowanych prac, badan jakosciowych i
warunkow atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i uzgodnionych dziennikach.
Kopia tej dokumentacji powinna by¢ czescig dokumentacji powykonawczej naprawy lub
wzmaocnienia.

Prace naprawcze kolejnych etapéw nalezy prowadzi¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzen
juz wykonanych prac np. uszkodzenie wykonanych powtok ochronnych rusztowaniami lub
prowadzonymi w poblizu pracami remontowymi.

Kazda dostarczona partia materiatu musi byé zaopatrzona w certyfikat wytworcy. Partia, ktora
nie posiada wyraznej daty produkcji nie moze by¢ dopuszczona do robét naprawczych. W
razie jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych jakosci materialu nalezy przeprowadzié
niezbedne badania.

Naprawa powierzchni betonowych obejmuje wykonanie niezbednych napraw i uzupetnieh
oraz powtok zabezpieczajgcych beton.

Naprawe powierzchni betonowych (reprofilacje) w obiektach modernizowanych nalezy
wykonac¢ zgodnie z WS, poprzez:

usuniecie starych powtok i z jednoczesnym zdjeciem betonu na gteboko$¢ nie wiekszg niz 2-3 mm do
uzyskania szorstkiej powierzchni zdrowego betonu $ciany przez stosowanie strumienia wody 0 wysokim
cisnieniu (800-1000 bar) — metoda hydrodynamiczna Ilub przez hydropiaskowanie, w przypadku
pozostatosci pretéw po mocowaniu deskowania, odciecie ich na gtebokos¢ 15 mm,

w przypadku wystepowania rys i przeciekéw nalezy w pierwszej kolejnosci wykonac injekcje na bazie
zywicy epoksydowej (uszczelnienie przenoszgce obcigzenia, gdzie musi byé zachowana ciggtosé
konstrukcji) lub na bazie zywicy poliuretanowej (gdzie wymagane jest tylko uszczelnienie),

wszystkie rysy oraz porowate styki w miejscach przerw w betonowaniu nalezy poszerzyé¢ przez naciecie
rowkow na gtebokosé 15-20 mm, szerokos¢ 10 mm i wypetni¢ kitem poliuretanowym, usuniecie
wszelkich ,luznych”, spekanych fragmentoéw betonu,

w przypadku gtebszej degradacji betonu nalezy odkué otuline wokét odstonietych pretéw zbrojeniowych
oraz usung¢ luzne fragmenty betonu,

oczyszczenie pretdw zbrojeniowych przez piaskowanie oraz powierzchni betonu przez piaskowanie lub
piaskowanie na mokro,

pokrycie odrdzewionego zbrojenia dwukrotnie mineralnym srodkiem do ochrony przeciwkorozyjnej stali
zbrojeniowej,

natozenie na powierzchnie betonowe dyspersji epoksydowej jednoczesnie wzmacniajgcej podtoze jako
warstwy sczepnej,

uzupetnienie otuliny zbrojenia oraz ubytkéw betonu reprofilacyjng zaprawg szybkowigzgca do napraw
betonu na bazie cementu,

wyréwnanie i wygtadzenie powierzchni betonowych zaprawa naprawczg epoksydowo-cementowsg. Przy
gtebszych ubytkach zaprawe naprawczg nalezy nanosi¢ w kilku warstwach.

Naprawe uszkodzonych dylatacji nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:
catkowite usuniecie spekanych i nadkruszonych warstw betonu przy dylatacjach, natozenie
dyspersji epoksydowej wzmacniajgcej podtoze jako warstwy czepnej,
natozenie w miejscach usunietego betonu zaprawy naprawczej cementowo-epoksydowej w sposob
zapewniajgcy pozostawienie szczeliny dylatacyjnej o szerokosci réwnej pierwotnie wykonanej (ok. 2-3
cm), usuniecie ze szczeliny dylatacyjnej ,starego” materiatu wypeitniajgcego na gtebokos¢ ok. 3 cm,
utozenie w dylatacji elastycznego kitu poliuretanowego na gt. 2 cm na sznurze podpierajgcym,

zamkniecie dylatacji poprzez naklejenie na beton klejem epoksydowym elastycznej tasmy
uszczelniajgcej szer. ok.20 cm, gr.ok.2 mm na beton.
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6.2.1

5.7 Wytyczne realizacji

Ogodlne wytyczne realizacji ujeto w ST 00 ,0gdlna specyfikacja techniczna”.

Szczegotowe wytyczne realizacji poszczegdlnych obiektéw zamieszczone sg w opisach
technicznych i na rysunkach tych obiektow.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Wykonanie robét izolacyjnych.

Izolacje powlokowe zewnetrzne

Przed wykonaniem izolacji podtoze staranie oczysci¢ z kurzu, resztek zaprawy. Nierdwnosci
wypei¢ materiatem z ktérego wykonano podtoze. Przygotowac srodek do wykonania izolacji.
Materiat izolacyjny nanosi¢ szczotkg na powierzchnie przeznaczong do izolacji.

Wykonana izolacja powinna by¢ gtadka i rowna, powinna pokrywa¢ w catosci izolowane
podtoze.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robdét, dostawy materiatdéw, sprzetu i srodkow
transportu podano w OST 00.,0gdIna specyfikacja techniczna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét konstrukcyjno-budowlanych nalezy dokonaé:
- sprawdzenia jakosci materiatéw przeznaczonych do wbudowania,

- sprawdzenia zgodnosci materiatéw do wbudowania z dokumentacjg dostarczong z
materiatem i z Dokumentacjg Techniczna,

- odbioru robét poprzedzajgcych (wyznaczenie obiektu, wytyczenie osi, poziomdw),
- odbioru podioza w przypadku robét fundamentowych,

- sprawdzenia projektéw rusztowan, deskowan do zastosowania w robotach
konstrukcyjno-budowlanych.

Badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi witasciwych STWIOR oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systeméw
technologicznych.

Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

Strona64



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

- 1 prébka na 100 zarobdw,
- 1 prébka na 50 m? betonu,
- 3 prébki na dobe,

6 probek na parti betonu

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie
tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé
w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopieh wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikdéw i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.
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Badania powinny obejmowac:

* badanie sktadnikdéw betonu, « badanie mieszanki betonowej,

* badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250;

Badanie mieszanki Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowe]
j-w. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i
2 razy na zmiane robocza
j-w. Zawarto$¢ powietrza j-w. j-w.
Badanie betonu 1) Wytrzymatos¢ na J-w. Po ustaleniu recepty i po
Sciskanie na probkach wykonaniu kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
sciskanie — badania PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace -
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukciji i
raz na 5000 m? betonu
jw. 4) Mrozoodpornosc¢ jw. jow.
jw. 5) Przepuszczalnos¢ wody jw. jow.

6.2.2 Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

Pekniecia i rysy sg niedopuszczalne.

Réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane.

6.2.3 Kontrola zbrojenia przed betonowaniem

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, - proba zginania na

zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé

z réznych miejsc kregu.
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Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.

Usytuowanie pretow:
otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosci otuliny, rozstaw pretéw w swietle: 10 mm, odstep od czofa elementu lub konstrukcji: £10 mm,
diugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm, miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadnoscia: 1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone
w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢
3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie, roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm, roznice w
rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.3 Roboty betonowe i zelbetowe

Wymagania ogodine

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementdow szczegdlnie istotnych 2z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okreslac¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych
Z podaniem:

zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

innych typéw odchylen, ktére powinny byé dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w
normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi, specjalnych tolerancji w
odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukciji.

Dokfadnos¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub
stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujgce.

6.4 Roboty izolacyjne.

Sprawdzeniu podlegaja:

* sprawdzenie zgodnosci rodzaju i jakosci materiatdw z Dokumentacjg Projektowa

Strona67



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

7

» przygotowanie podioza pod izolacje (wilgotnos¢, ptaszczyzna, ew. spadki,
wytrzymatosc),

* sposoéb utozenia izolacij,

* obrébka detali

*  powierzchnia izolacji,

* sposob wykonania (szczelnos$¢) potaczen (papa, tasmy PVC),
» ciggtos¢ izolacji,

+ grubosé¢ izolaciji

* szczelnosé izolaciji.

*  przyczepno$¢ do poditoza

6.5 Proba szczelnosci zbiornika na eksfiltracje

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10702: 1999 stosujac kryteria okreslone
dla zbiornikow wykonanych z materiatu nasigkliwego.

przed przystgpieniem do préby szczelnosci zbiornika nalezy:

— zamknac¢ od strony zewnetrznej przewody wbudowane w $ciany zbiornika z
wyjatkiem przewodu doprowadzajgcego wode

— nie wykonywa¢ tynku zewnetrznego

— podtaczyé urzgdzenie pomiarowe zgodnie z PN-B-10702: 1999

Wyniki przeprowadzonego badania powinny by¢ ujete w protokole z badan szczelnosci zbiornika.
Wyniki badah nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli zostaty spetnione wszystkie wymagania normy,
dotyczace zbiornikdw betonowych, odkrytych (bez stropu).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w OST 00 ,Ogdlna specyfikacja
techniczna” pkt. 7.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.

PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia robo6t podano w ST 00 ,Ogdlna specyfikacja techniczna”.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zawartym Kontraktem.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-79/B-06711
PN-EN 13139:2003

PN-82/H-93215
PN-ISO 6935
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12350-1...4
PN-EN 12390-1...4
EN 13791

PN-EN 12504-1...2
ENV 13670-1:2000
PN-EN 196-1...6
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-B-19707

PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-EN 450

PN-EN 13263
PN-EN 934-2,3,4i 6
PN-EN 12620
PN-EN 1008
PN-88/B-32250
PN-ISO 8501-1

PN-80/B/01800

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Kruszywa do zaprawy

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Stal do zbrojenia betonu

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Badania mieszanki betonowej

Badania betonu

Ocena wytrzymatosci betonu w konstrukcjach
Badania betonu w konstrukcjach
Wykonywanie konstrukcji betonowych
Metody badania cementu.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Popidt lotny do betonu

Pyt krzemionkowy do betonu

Domieszki do betonu

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
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PN-86/B/01801

PN-86/B-01802

PN-85/B-01805

PN-85/B-01810

PN-91/B-01811

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/B-02010
PN-77/B-02011
PN-86/B-02014
PN-86/B-02015
PN-91/B-02020
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020
PN-63/B-06251

PN-B-03264:2002

PN-80/H-74219

PN-EN 10020:1996
PN-EN 10021:1997

PN-EN 10027

PN-EN 10079:1996

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy
i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;j.
Badania elektrochemiczne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna.
Wymagania ogoine.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady
odbioru.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych

Obcigzenia budowli.

Obcigzenia state.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenie $niegiem.

Obcigzenie wiatrem.

Obcigzenie gruntem.

Obcigzenie temperatura.

Ochrona cieplna budynkéw.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukcje i podtoza budowli.

Posadowienie bezposrednie budowli.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego
zastosowania.

Stal. Klasyfikacja.
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych
Systemy oznaczania stali.

Stal. Wyroby. Terminologia
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PN-EN-10088

PN-74/M-69016
PN-65/M-69017
PN-65/M-69013
PN-85/M-69775
PN-87/M-69008
PN-77/B-06200
PN-90/B-03200

PN-B-03215:1998

PN-B-03002:1999
PN-B-03340:1999

PN-80/B-03040

PN-68/B-10020
PN-68/B-10023

PN-69/B-10024

PN-85/B-04500

PN-B-19701:1997

PN-64/H-74086
PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

PN-84/H-97080.05

PN-70/B-10100

PN-65/B-10101

PN-70/B-10100

PN-75/B-10121

PN-72/B-10122

Stal odporna na korozje.

Spawanie w ostonie CO.

Spawanie w osfonie argonu.

Spawanie gazowe.

Kontrola spawéw.

Klasa konstrukcji stalowych.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.

Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie

Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia i
projektowanie.

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty murowe. Konstrukcje ceglano-zelbetowe wykonane na
budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z
autoklawizowanych betonéw komdérkowych. Wymaganiai
badania.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. malowanie konstrukcji stalowych .
wytyczne ogdlne.

Ochrona czasowa. Oczyszczanie.

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

Roboty tynkowe- tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Oktadziny z piytek $ciennych ceramicznych szkliwionych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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PN-62/B-10144

PN-63/B-10145

PN-69/B-10280

PN-69/B-10285

PN-63/B-10245

PN-EN 607:2005

Normy pomocnicze:

BN-62/6738-03

BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
Inne

WTWIOR
Instrukcje ITB.
131/72

132/72

240/82

305/91

306/91

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych i lastrykowych.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Roboty  malarskie  budowlane  farbami  wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania przy odbiorze

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U. Definicje,
wymagania i badania

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondéw. Wymagania
techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu
przed korozja.

Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu
przed korozja.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych i zelbetowych.

Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji
budowlanych.

Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw mineralnych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych wznoszonych na
terenach gorniczych - Warszawa 2000r. oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie
normy krajéow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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ST-02

ROBOTY TECHNOLOGICZNO - INSTALACYJNE
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1. WPROWADZENIE

1.1. Nazwa zaméwienia

Zamowienie realizowane bedzie pod nazwa: Adaptacja reaktora biologicznego BiIOMIX na zbiornik
retencyjny wraz z podczyszczaniem mechanicznym $ciekow i niezbedng infrastruktura.

Zakres Robét obejmuje wykonanie wszystkich Robét Podstawowych (Roboty State), Robot
Tymczasowych oraz prac towarzyszacych niezbednych dla wykonania zamowienia.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
Roboét zwigzanych z realizacjg Kontraktu: ,Adaptacja reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik
retencyjny wraz z podczyszczaniem mechanicznym $ciekéw i niezbedng infrastrukturg” - roboty
technologiczno-instalacyjne.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (ST) stanowig integralng czesé
Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zamowienia i Umowy przy zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych
robot.

1.4. Zakres Robét objetych ST
Zakres Robét opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje n.w. pozycje:

1.4.1. Przebudowa reaktora ,BIOMIX” na zbiornik retencyjny sciekdw w tym:

» Piaskownik wirowy

Kanat krat

Krata i transport skratek

Instalacja pulpy piaskowej i separator piasku

Instalacja sptukiwania zbiornika retencyjnego sciekow
Doprowadzenie sciekéw do kraty na zbiorniku retencyjnym
Odprowadzenie sciekdw ze zbiornika retencyjnego do oczyszczalni
Rozbudowa Stacji wody technologicznej i pompowni ujecia
Kontrola szczelnosci przewodow

Oraz pozostaty zakres robét technologiczno-instalacyjnych objety dokumentacjg projektowo-
kosztorysowg ,Adaptacji Reaktora BIOMIX na Zbiornik retencyjny wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszaca.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z, odpowiednimi polskimi nhormami, postanowieniami Kontraktu
oraz definicjami podanymi w specyfikacji ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogdlne, punkt 2..
Materiaty stosowane do wykonania rob6t montazowych powinny byé zgodne z Dokumentacja
Techniczng, opisem technicznym i rysunkami.

- Przejscia szczelne
Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany obiektdw technologicznych wykonaé¢ jako przejscia
szczelne za pomoca faricuchow uszczelniajacych ze stali kwasoodpornej OH18N9T.

2.1. Typizacja
Catos¢ wyposazenia, urzgdzeh oraz aparatura kontrolno- pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny byc¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci
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do urzadzen aktualnie eksploatowanych, silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentow
elektrycznych i automatyki, zaworéw i przekaznikéw.

2.2. Stosowanie elementéw metalowych

» Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny byc¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z dokumentacjg projektowa.

» Mate elementy zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg. Elementy powinny by¢ zalaminowane fabrycznie, a te, ktére
zZ jakiegokolwiek innego powodu nie moga by¢ zabezpieczone przed korozjg fabrycznie nalezy,
po uprzednim oczyszczeniu pokryé emalig lub polakierowaé. Nalezy, w miare mozliwosci,
unika¢ stosowania w przyrzgdach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i
zelaznych.

*  Wymagana trwatos¢ izolacji przeciwkorozyjnej - 10 lat.

» Tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposdb, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie
wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone
od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wiasciwg powtoka izolacyjna.

«  Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metodg tzw. “goracej kapieli’.

+ Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu.

+ Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego zelaza,
powinny zosta¢ wykonane ze stali o podwyzszonej odpornosci na korozje.

* Potgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢é wykonane jako roztgczne.

*  Potgczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej.

+ Elementy majgce kontakt z agresywnym srodowiskiem powinny byé wykonane ze stali
kwasoodpornej co najmniej OH18N9

+  Wszystkie barierki, pomosty rowniez powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.

2.3. Sktadowanie materiatow

Przechowywane materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac i przechowywaé w
sposob umozliwiajgcy fatwg identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci
materiatdw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu. tak aby. wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia, nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zatwierdzonym przez Inzyniera. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania robot montazowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

* zuraw budowlany stacjonarny o zasiegu 55 m i udzwigu minimum 5 t,

» zurawie samochodowe do przetadunkéw poza zasiegiem zurawia stacjonarnego

» wciggarki mechaniczne i reczne,

» samochody skrzyniowe,

+ samochody samowytadowcze 51ti5-10t,

+ pozostaty niezbedny sprzet techniczny w tym szalowania i pomosty state i przenosne do

wysokosci ok. 6 m.
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4. SRODK| TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdélne”. Do
transportu materiatéw i urzadzen do rob6t montazowych nalezy stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

» samochdd ciezarowy samowytadowczy

+ samochdd dostawczy 3,5 Mg,

* zuraw stacjonarny o zasiegu 55 m i udzwigu 5 t.

*  zuraw samojezdny kotowy,

*  zuraw samochodowy,

* przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB Wymagania Ogdlne (ST — 00), punkt 5.

5.1. Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sig, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, sruby mocujgce i
ustawienie Urzgdzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi.
Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg
fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wkgcznie z wydrgzeniem otworéw i bruzd do
przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewoddéw ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych
Z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ — rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na
rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po
skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej lub na podlewkach — zgodnie z projektem.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek wyrdéwnujgcych
w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm. Urzgdzenia nalezy
ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub dociskowych przy
pomocy klucza standardowej dtugosci.

5.2. Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen.

Montaz maszyn i urzgdzeh oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu.

Montazu maszyn, urzgdzen oraz zespotdw i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywac na podstawie dokumentac;ji projektowej, opiséw technicznych, dokumentacji techniczno —
ruchowych (DTR) i instrukcji obstugi poszczegoélnych elementéw instalacji.

5.3. Montaz rurociggéw

Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowac¢ sie spawanie elektrodg
wolframowg w ostonie gazu obojetnego (T1G) oraz elektrodg topliwg w ostonie gazu obojetnego (MIG).
Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe réwniez jest dopuszczalne. Zalecane wykonanie
mozliwie jak najwiekszej ilosci spawoéw w warsztacie lub w zadaszeniu.

Spoiny czotowe powinny by¢ wykonane z petnym przetopem.

Przewody nalezy uktadaé na podporach zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
Armature odcinajgcg nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta z zalecang wielkoscig
momentu obrotowego.

Wykonywanie potaczen kotnierzowych

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé kotnierze oraz $ruby ze stali nierdzewnej. Potgczenia
kotnierzowe wykonywac na kotnierze luzne, a do rur przyspawywac jedynie wiehce oporowe dla
samych kotnierzy. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3 do 5 mm od
wewnetrznej srednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewniac
dotyk obwodu uszczelki do srub.
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Przy potgczeniach kotnierzowych $sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawac¢ ponad nakretke na wysokos$¢ réwng srednicy
dociggac srubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2 mm.
Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki do sciekéw z wktadkg metalowa.

Wykonywanie potaczen gwintowanych

Potgczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodoéw z rur stalowych przy cisnieniu czynnika nie
przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°.

Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do potgczeh przewoddw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny byé réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty. Do uszczelnienia
potgczen instalacji tlenowych i sprezonego powietrza nie wolno stosowac past na olejach i ttuszczach.

5.4. Przejscia szczelne

Przejscia szczelne nalezy wykona¢ stosujgc fancuchy gumowo-metalowe z metali nierdzewnych lub
gumowo-tworzywowe. Mieszanki gum dla wody gruntowej w przejsciach komér podziemnych i dla $ciekow
w Zbiorniku ZR-1. Sruby dokrecaé zawsze od strony suchej (w komorach od wnetrza komory, a w Zbiorniku
od strony dostepnej — odpowietrznej lub czasowo dostepnej Sciekowej).

Zalecenia montazowe o ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej danych:

* Nalezy wiasciwie dobra¢ wielkos¢ fancucha oraz ilos¢ ogniw (nie wolno stosowa¢ mniej niz 5
ogniw)

* Rure medialng nalezy umiesci¢ wspotosiowo w otworze. Do zachowania 100% szczelnosci,
maksymalne odchylenie katowe osi rurociggu od osi otworu nie moze przekroczy¢ 1,25°.

* Opasac rure tancuchem i potgczy¢ dwa konce za pomoca $ruby.

*  Przesungc¢ fancuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szeroko$¢ znalazta sie w otworze.

+ Réwnomiernie dokreci¢ kolejno sruby na obwodzie - dokrecanie $rub momentem zalecanym
przez producenta

» Uszczelnienie nie moze przenosic¢ obcigzenia poprzecznego wynikajgcego z ciezaru rury wraz
z medium

5.5. Podpory pod rurociagi

Podpory pod rurociggi i urzadzenia wraz z elementami wyréwnujgcymi i kotwigcymi muszg byc
wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg i wymaganiami norm.

Nosnos¢ fundamentdéw i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji musza by¢ utrzymywane przez caty czas montazu w stanie
zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Dopuszczalne odchyitki rozmieszczenia podpdr i Srub kotwigcych w stosunku do wymaganego potozenia
i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997.

Aby uzyskac¢ prawidtowe zadziatanie kompensatoréw, podpory pod rurociggi nalezy wykonac jako
state i ruchome. Do podpdr statych rurociag przymocowany jest w sposob sztywny. Pozostate podpory
zapewniajg slizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesuniec¢ termicznych.

Rozmieszczenie podpoér oraz ich konstrukcje przedstawiono w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali kwasoodpornej, gumy lub
tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.

Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi.
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.

Jako standardowe zabezpieczenie elementdéw stalowych nalezy dla oczyszczalni Sciekéw stosowac
system powlokowy malarski w oparciu 0 wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10 lat. Elementy
stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie ze sztukg i
wytycznymi w projekcie.
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Przygotowanie podtoza.

Stal — oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 %2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1 lub
pokryta ciggtg powtoka farby epoksydowej do gruntowania konstrukcji stalowych (do czasowej
ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Stal
ocynkowana — ogniowo - oczyszczona i bardzo dokfadnie odtluszczona, powierzchnia sucha,
pozbawiona ttuszczu i kurzu. Stal ocynkowana — natryskowo — podfoze zagruntowane farbg
epoksydowg do gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegoéinie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

Gruntowanie podtoza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej :

Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng tiksotropowg do
systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do malowania powierzchni elementéw
stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwg o

grubosci $rednio 40 ym. Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg
przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze agresywnej

warstwg o grubosci 40 ym.

Malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej : Malowanie
dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do malowania konstrukciji
eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubosci okreslonej w projekcie
wykonawczym. elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikdw mechanicznych. Wykonana
powioka powinna by¢ dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie
czynnikow mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery chemicznej
oraz na rozpuszczalniki organiczne

Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w
zaleznosci od lokalizacji elementéw stalowych i potencjalne zagrozenia.

Warunki przeprowadzania prac malarskich

Malowana powierzchnia winna by¢ sucha i wolna od $ladéw rdzy, brudu, kurzu i zgorzeliny. W celu

polepszenia adhezji nalezy powierzchnig szlifowac. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na miejsca

trudnodostepne lub posiadajgce ostre krawedzie.

Warunki przeprowadzania prac malarskich wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub normg PN-

71/H-97053. W szczegdlnosci:

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 70%,

najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotnosci wzglednej ponizej 65%,

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w czasie deszczu, mgty
czy wystepowania rosy, jak rowniez na powierzchniach zawilgoconych,

- malowanie na zewnatrz powinno byé wykonywane w miare mozliwosci w okresie letnim, wytgcznie w
dni pogodne, po wyschnieciu rosy,

- nie wolno malowac przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura malowanego przedmiotu
nie moze w zadnym przypadku przekracza¢ +40°C.

5.7. Montaz rurociggéw technologicznych

5.7.1. Wytyczne wykonania przewodéw i kanatow

Rurociagi technologiczne nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997. Technologia
uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podfozu, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzeh powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury powinny odpowiadac¢
normom PN-EN 545: 2005.

Opuszczenie odcinkéw przewoddw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane
do spadku podtoze.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogag w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ £ 2 cm.

Potaczenia kotnierzowe w ziemi zaizolowa¢ przed korozjg folig z tworzyw, mocowac tasmag
samoprzylepna.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowacg tuki, kolana i tréjniki.
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Poszczegodlne utozone rury powinny byé unieruchomione, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej + 5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

W czasie wykonywania rob6t montazowych nalezy scisle przestrzegac instrukcji i zalecen producentéw
wszystkich materiatbw zastosowanych do budowy przewodu. Rurociggi i kanaty wykonywane
napowietrznie, w ziemi lub w Obiektach wykonywa¢ zgodnie z projektem ze stali nierdzewnej np. AlSI
304 lub réwnorzednej lub z tworzyw (PEHD, PVC).

Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowa¢é na przewodzie wodociggowym zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg oraz wytycznymi producenta.

5.7.2. Laczenie rur PE
Rury z polietylenu powinny by¢ tgczone metodg zgrzewania. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy
sprawdzi¢ wspoétosiowos¢ montowanych rur.
Zgrzewanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze nizszej niz 0oC oraz podczas mgly czy
deszczu, niezaleznie od temperatury otoczenia. W czasie opaddéw atmosferycznych lub wiatrow
przekraczajgcych predkosé 10 m/s powinny by¢ stosowane namioty ochronne.
Do budowy wodociggéw mozna zastosowac zgrzewanie czotowe. Zgrzewanie czotowe polega na
taczeniu rur lub rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do wtasciwej temperatury i odcisnieciu,
bez stosowania dodatkowych materiatdw. Po odczekaniu przewidzianego instrukcjg czasu, nagrzane
konce tgczonych elementéw w zgrzewarce, dociskane sg czotowo do siebie za pomoca specjalnego
oprzyrzgdowania, az do wystgpienia formujgcej sie wyptywki. Po unieruchomieniu elementéw az do
ochtodzenia uzyskuje sie potgczenie. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych powinny
by¢ podawane przez producenta rur w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego
ztgcza nalezy zwrdci¢ uwage na:

+ prostopadte do osi obciecie koncéwek rur, oraz ich oczyszczenie z obrzynek,

+ bezwzgledne przestrzeganie czystosci fgczonych rur (niedopuszczalne dotkniecie np. placem)

*  wspotosiowosc

« utrzymanie w czystosci piyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen za pomocg °

drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem.
* Prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposdb naturalny bez przy$pieszania wentylatorem lub
woda.

Prawidtowo$¢ wykonania zgrzewu ocenia sie wedtug takich kryteriow jak:
*  szerokos¢ wyptywki

* rdznica szerokosci wateczkéw wyptywki

+ zagtebienie rowka miedzy wateczkami

* przesuniecie scianek tgczonych rur

Parametry te ocenia sie za pomocg suwmiarki lub innego przyrzgdu pomiarowego, pozwalajgcego na
pomiar z doktadnoscig do 0,1mm.

Potgczenia rur z armaturg oraz ksztattkami zeliwnymi lub stalowymi nalezy wykonac¢ jako kotnierzowe
lub poprzez zastosowanie tgcznikéw rurowych nierdzewnych, zgodnie z informacjg zawarte w
dokumentacji projektowe;.

5.8. Proby szczelnosci

Wszystkie instalacje technologiczne, w tym instalacje wykonane przez poprzedniego Wykonawce
nalezy poddac¢ probie szczelnosci. O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, probe
szczelnosci instalacji technologicznych przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN—B-10725 z 1997 r..
Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przed rozpoczeciem préb rurocigg nalezy od wewnagtrz oczyscic¢ z zanieczyszczen poprzez
przedmuchanie z przepuszczeniem ttokdw czyszczacych. Préby szczelnosci i wytrzymatosci
przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu prac montazowych. Cisnienie proby 0,20 MPa. Proby
wykonywaé zgodnie z PN-92/M-34503, Dz. U. Nr 97/2001 poz. 1055. Prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ przez 24 (przy stosowaniu urzgdzen pomiarowych o zakresie 0+1 MPa) stosujac
manometr rejestrujacy klasy 1,0; kontrolny manometr tarczowy klasy 0,6 oraz probny manometr
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tarczowy klasy 1,6 — posiadajgce aktualng legalizacje. Ttoczenie czynnika probnego do rurociggu
powinno odbywac sie ptynnie do uzyskania cisnienia préby szczelnosci réwnego 0,2 MPa. Czas
stabilizacji temperatury czynnika probnego powinien wynosi¢: - przy prébach wykonanych z uzyciem
sprezarki 4 godziny,

- przy proébach bez uzycia sprezarki 2 godziny,

Rurocigg uznaje sie za szczelny, jezeli podczas proby nie zostang stwierdzone nieszczelnosci,
pekniecia lub odksztatcenia, a ponadto gdy nie stwierdzono spadku ci$nienia. Z przeprowadzonych
préb nalezy sporzadzié protokoty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,Wymagania Ogoéine” ST-00,
punkt 6.
W szczegdlnosci podczas realizacji Robot nalezy:
+  Sprawdzi¢ usytuowanie przewoddw, armatury i urzgdzen;
+  Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania Robo6t z Dokumentacjg Techniczng;
+  Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéow
*  Sprawdzi¢ warunki pracy napedéw mechanicznych;
+  Wykona¢ wszelkie préby montazowe zgodnie z odpowiednimi dokumentacjami techniczno —
ruchowymi maszyn i urzgdzen, niniejszg specyfikacjg oraz warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych;

6.3. Badania rurociagow technologicznych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera, w oparciu 0 normy PN-EN 805: 2002

i PN-B-10725: 1997 dla rurociggdéw cisnieniowych oraz PN-92/B-10725 i PN-EN 1610 dla przewoddéw
grawitacyjnych W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

+ sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm, sprawdzenie
szerokosci, gtebokosci wykopu,

* wykonanie podfoza;

* badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentaciji;

» zbadanie materiatdw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentaciji
technicznej, warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,

+ badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych oraz drzew i
ich zabezpieczenia,

* badanie utozenia przewodu na podtozu,

» badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

* badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

* badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

* badanie szczelnosci catego przewodu, wg norm PN-EN 805: 2002 i PN-B-10725: 1997 dla
rurociggéw cisnieniowych oraz PN-EN 1610 dla przewoddw grawitacyjnych (metodg LD)

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
+ dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu nie powinno przekroczy¢ + 2cm,

« odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 2 cm,
+ dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

* rbznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie + 2cm,

» dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ +
2 cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku.
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6.4. Kontrola rob6t montazowych
Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Sprawdzeniu podlega¢ beda:
* zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami norm; ¢ montaz rurociggow:
* podioze — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardw podsypki i obsypki piaskowej oraz
wskaznika zageszczania, sprawdzenie wyprofilowania dna

* ufozenie rur na dnie wykopu,

» odchylenie osi rur,

* odchylenie spadku,

*  zmiana kierunku rur,

* lgczenie rur;

* szczelnos¢ rurociggow,

* montaz urzgdzen i armatury

+ usytuowanie elementéw instalacji i urzadzen,

* zamontowanie armatury, rurociagow i urzadzen,
» wykonanie ksztaltek,

* wykonanie potgczen przewodow technologicznych, zamocowan i podpér.

6.5. Kontrola spawow

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca zgodnie z projektem wykonawczym
przedstawi spawy do testow pod nadzorem przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie spawy powinny by¢
sprawdzane wedtug punktu ,A” jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Inzyniera wiecej niz 10% spawow
nie przechodzi testéw, moze on zgdac testéw opisanych w punktach B, C lub D.

Oprécz powyzszego sposobu kontroli, wszystkie spoiny, ktére w projekcie maja narzucony sposéb
oraz zakres kontroli musza by¢ bezwzglednie sprawdzane zgodnie z wytycznymi.

Wykonawca przeprowadzi kontrole radiograficzng pod nadzorem Inzyniera 10% catkowitej dtugosci
wszystkich spawow.

A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani oraz ich pasywnosci dla rurociggéw ze
stali nierdzewnych.

B. Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac kontroli
radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 20% catkowitej dtugosci takich spawéw, pod nadzorem
Inzyniera.

Szorstkie konce spawodw, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

Wyjatkowo wszystkie spawy potgczen rurowych rur syfonowych (100%) winny podlega¢ kontroli

radiologicznej

C. Inzynier moze réwniez zazgdac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10% wszystkich
spawow pod jego nadzorem. szorstkie konhce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny byé
0Cczyszczone i pasywowane

D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola wykryje niedopuszczalne btedy, kontrola bedzie
rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pocigganie za sobg kontrole dwéch sasiednich
spawow tego
samego typu. Jezeli te spawy beda akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzona. Jezeli
jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzona zgodnie z zaleceniem
Inzyniera. E. Jezeli ,B” i ,C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane. Kryteria dopuszczenia
Sg nastepujgce:

* Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony muszg by¢ metalicznie czyste lub
posiadac¢ biate wykonczenie bez $ladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

*  Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyskac 3 klase bez wad
grani.

Uzyskania najwyzszej klasy okreslonej Polskim Normami dla kontroli spawow.
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Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testéw. Testy bedg powtarzane do chwili otrzymania
satysfakcjonujgcych wynikéw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wynika z warunkéw Kontraktu zawartego z Wykonawca, wylonionym w przetargu o
Zamoéwienie Publiczne, ktérego dotyczg niniejsze STWIORB. W pozycjach 7.1. + 7.4. ST-0 (,szarg”
trzcionkg) zawarto jedynie propozycje zasad i czynno$ci towarzyszacych obmiarowi, do rozwazenia przez
Zamawiajgcego na etapie przygotowan przetargu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w punkcie STWiIORB Wymagania Ogolne (ST
—00).

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy dokonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST-00 ,Wymagania Ogolne”. Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdélinego postepu robot.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-00 ,Wymagania
Ogolne”.

8.3. Proby koncowe

Préby koncowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-00 ,Wymagania

Ogodlne”. Préby Koncowe instalacji technologicznych polegajg na rozruchu instalacji i przeprowadzeniu
w jego trakcie badan ruchowych automatycznego dziatania. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera Programem rozruchu wedtug
wytycznych projektu.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub
uzupetnienia. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi normami (PN, EN-PN).

8.3.1. Warunki przystgpienia do rozruchu instalacji technologicznych
Rozruch instalacji prowadzi do jej uruchomienia i polega na nhastepujgcych dziataniach:

* przygotowaniu zatogi Uzytkownika do przejecia zrealizowanych obiektéw i instalacji do
eksploataciji,

» wykonaniu prob montazowych maszyn, urzgdzen i instalacji technologicznych (wg DTR),

* zorganizowaniu i przeprowadzaniu rozruchu z uzyskaniem zaktadanej w dokumentagciji
projektowej poprawnosci automatycznej pracy oraz automatycznej wizualizacji, alarmowania i
zdalnego sterowania z Dyspozytorni

» przeprowadzeniu testow koncowych,

» przekazanie pracujgcych obiekidw oczyszczalni do eksploatacji Zamawiajgcemu/
Uzytkownikowi.

Warunki przystgpienia do Préb Koncowych zostaly okreslone w dokumentacji projektowej oraz
Specyfikacji Technicznej ST-00.

Wszelkie koszty zwigzane z przeprowadzeniem rozruchu do rozliczenia wedtug SIWZ i Kontraktu na
wykonanie robot.

8.3.2. Wezly rozruchowe

Rozruch winien by¢ prowadzony w weztach technologicznych. Przez wezet rozumie sie zespoty
obiektow i urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami, stanowigcymi funkcjonalna cato$¢ z punktu
widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen indywidualnych prac rozruchowych. Wezet
rozruchowy w czesci wyposazenia elektrycznego obejmuje zestaw urzgdzen
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zabezpieczajgcych prace wezia, a w czesci instalacji energetycznych obejmuje urzgdzenia zwigzane z
doprowadzeniem i odprowadzeniem energii, medium bgdz czynnika energetycznego oraz kontrole i
regulacje ilosciowg i jakosciowg proceséw energetycznych, niezbednych do samodzielnej pracy
wezla, az do najblizszego elementu odcinajgcego instalacje wezia od sieci zasilajgcej i
odprowadzajgce;.

8.3.3. Rozruch mechaniczny weztéw rozruchowych (wedtug wytycznych w opisie projektu)
Rozruch mechaniczny weztéw rozruchowych (wedtug wytycznych w opisie PW) polega gtéwnie na
sprawdzeniu gotowosci obiektéw do rozruchu hydraulicznego. Czynnosci rozruchu mechanicznego
polegajg gtéwnie na ogledzinach sprawdzajgcych obiektow i instalacji. W tej fazie rozruchu
sprawdzeniu podlegaja:
+ prawidtowos¢ montazu pomp, mieszadet, rurociggéw, armatury, dyfuzoréw,
» dziatanie pracy urzadzen (pompy, mieszadta, urzgdzenia do odwadniania osadu) i instalacji
montowanych w obiektach
* czystosé obiektow zbiornikowych, koryt, studzienek, szczelnos¢ rurociggdéw i kanatéw
* agregaty z napedami elektrycznymi poprzez uruchomienie ich na ,luzie”, dziatanie
blokady, sterowania, sygnalizacji oraz dziatania urzadzen pomiarowych poprzez symulowanie
sygnatéw tam, gdzie to mozliwe
* Rozruch mechaniczny (indywidualny) nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci do wedtug DTR
Dostawcy urzadzenh.

Zakohczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ potwierdzone
protokétem, przekazujgcym obiekt, zespot obiektdw i instalacji lub wezta rozruchowego —do rozruchu
technologicznego — na sciekach.

8.3.4. Rozruch technologiczny, czesciowy i koncowy - weztami

Warunkiem rozpoczecia rozruchu technologicznego jest zakohczenie rozruchu mechanicznego i
stwierdzenie gotowosci obiektow, urzadzen i instalacji do préb pod obcigzeniem.

Celem rozruchu technologicznego jest 3-krotne sprawdzenie poprawnosci i dobrego dziatania
automatycznego catego cyklu napetniania i oprézniania Zbiornika ZR-1 oraz sptukiwania jego dna.

Napetnianie Zbiornika do prob — z opaddw atmosferycznych lub w sposéb sztuczny — 50% pojemnosci t.|.

3100 m3.

Czas pracy urzadzeh mechanicznych dla sprawdzenia poprawnosci ich pracy powinien wynosié¢ tacznie
72 godziny lub czas dtuzszy - niezbedny do uzyskania trzykrotnie pozytywnego efektu proby.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z wykonanych czynnosci rozruchu hydraulicznego, nalezy
opracowac protokét z zakonczenia tej fazy rozruchu i przystapi¢ do przekazania do eksploatacji
Uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Patrz ST-0.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10216-5:2005 (U) Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje

PN-EN 10312:2004 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu do transportu ptynéw
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1092-1:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikéw i osprzetu
z oznaczeniem PN. Czes¢ 1 Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikéw i osprzetu
z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kotnierze zeliwne
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PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Doboér $rub i nakretek PN-
EN 1515-2:2002 (U) Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja materiatéw na
Sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN.

PN-EN 1591-1:2002 (U) Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelkg. Czes¢ 1: Metoda obliczeniowa.

PN-EN V 1591-2:2002 (U) Kotnierze i ich potgczenia zasady projektowania potgczen kotnierzowych z
uszczelkg cz. 2 . Parametry uszczelek.

PN-ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke
dtugosci.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze do rur, armatury, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-M-74203:1996 Armatura przemystowa. Kétka reczne.

PN-M 44015: 1997 Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki PN-71/H-86020

Stal odporna na korozje

10.2. Inne dokumenty
1) STWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB
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ST-03

ROBOTY ELEKTRYCZNE | AKPIA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE

Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zamdwien

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych podczas realizacji zadania pt.: ,Adaptacja reaktora
biologicznego biomix na zbiornik retencyjny wraz z podczyszczaniem mechanicznym Sciekow i
niezbedng infrastrukturg na terenie oczyszczalni $ciekow KRYM w Wotominie”.

Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji instalacji elektrycznych wnetrzowych.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarto w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami,

montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi; dla obiektow kubaturowych
oraz obiektoéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegol-
nosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyj-
nego Itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczo-
nych kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych prob | badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifiku-
jacymi montowany element Instalacji elektrycznej.

Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PzJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Obwdd — zespét elementdéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem. Obwdd skiada sie z przewoddéw ochronnych
(jezeli sa) i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia
dodatkowego. Przewdd ochronny moze byé wspdélny dla kilku obwodow.

Trasa instalacji - pas na $cianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym
utozony jest jeden lub wiecej obwodow.
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Napiecie znamionowe instalacji — napiecie na ktore instalacja elektryczna lub jej czesc
zostata zbudowana.

Osprzet _instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakohczenia przewodow i kabli.

Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
instalacji elektrycznej lub dowolnej instalacji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktdrym odlegto$¢ miedzy instalacjg elektryczna,
a urzagdzeniem itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym lub prostokatnym przeznaczona
do ochrony przewodu izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektroenergetycznych sktadajgcy sie z aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej przeznaczony
do rozdziatu energii elektrycznej, taczenia i zabezpieczenia linii oraz obwodoéw zasilajgcych
i odbiorczych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt.9].

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumen-
tacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru

MATERIALY | URZADZENIA

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwos$ci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentaciji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania).

Ogodlne wymagania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczane do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
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bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia | bezpieczenstwa,

wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
Jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w. budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatdw. Materialy np rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych.

Rury nalezy skfadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie skladowania
powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

Rozdzielnice obiektowe nn

Istniejgca rozdzielnice RZ13 nalezy rozbudowaé o nowe obwody zasilajgce i sterownicze.

Nowe projektowane rozdzielnice RZR i RS13.3 przewiduje sie w wykonaniu szafkowym.
Rozdzielnica zostanie wykonane zgodnie z wymaganiami normy IEC 439-3.

Rozdzielnica zostanie ustawione w taki sposéb, aby dostep do niej nie byt utrudniony przez wymiary
pomieszczenia i jego wyposazenie. Nalezy zapewni¢ minimalng przestrzen 900mm przed
rozdzielnicg, co pozwoli na jej wygodng obstuge. Wszystkie przyrzady i aparaty zostang
rozmieszczone w rozdzielnicy w sposéb zapewniajgcy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej
obstugi. Obudowa szafy wchodzacych w sktad rozdzielnic wykonane bedg z blachy stalowej o
minimalnej grubosci 2mm, lakierowanej proszkowo.

Rozdzielnice powinny byé wykonane z uwzglednieniem 20% rezerwy miejsc dla zamontowania
dodatkowej aparatury.

Na drzwiach rozdzielnicy RZR powinien by¢ umieszczony wylgcznik gtéwny (0-1) oraz stosowne
szyldziki opisowe.

Wytaczniki gtéwne

Wyltgcznik gtéwny lub wytgczniki kazdej instalacji zostang oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
odréznienie od innych wytgcznikéw. Bedg sie one odznaczaé odmiennym zgrupowaniem,
kolorystykg lub innymi cechami pomagajgcymi w tatwym ich odréznieniu. Jezeli w budynku znajduje
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sie wiecej niz jeden wytgcznik gtowny, przy kazdym z nich nalezy umiesci¢ oznaczenia informujgce
o tym, ktérg instalacje lub jej czes¢ dany wytgcznik obstuguje.

Dostep do wytgcznikéw bedzie zapewniony od frontu. Wszystkie wytgczniki zamontowane na
rozdzielnicach umieszczone zostang w taki sposob, aby minimalna odlegtos¢ wytgcznika od
poziomu posadzki wynosita 900mm.

Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac kable i przewody zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Przekréj zyt kabli i przewodoéw powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazeh pradem elektrycznym wg norm i
przepisow [pkt.9].

Drabinki i korytka kablowe

W czesci technologicznej zaleca sie zastosowanie drabinek i korytek kablowych wykonanych ze
stali nierdzewnej. W pozostatych pomieszczeniach uktadane bedg drabinki i korytka wykonane ze
stali ocynkowanej.

Mocowanie i podparcia tras kablowych muszg by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi producenta
oraz dostosowane do wielkosci i obcigzenia tras.

Szeroko$¢ drabinek i korytek kablowych zostanie przyjeta w taki sposdb, aby przewody utozone
byty ptasko obok siebie, z uwzglednieniem 20% rezerwy miejsca.

Przewody na korytkach pionowych bedg mocowane w minimalnych odstepach 600mm. Odstepy
pomiedzy mocowaniami przewodéw na korytkach poziomych dobrane zostang tak, aby
zapewnione byto pewne i bezpieczne mocowanie przewodow.

SPRZET

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu  czynnosci  pomocniczych oraz w  czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonywania robot

Sprzet powinien odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- wiertarki wieloczynnosciowe;j,

- lutownicy elektrycznej.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

Liczba s$rodkoéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych;
» tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
- fatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,
mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;
gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia;
w tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
potozenie wylgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe;
pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u géry;
przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby
przewoéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

vV VYV Vv V V V

Roboty przygotowawcze

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.
Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie 2z normami
i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- faczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przylaczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonywac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku.
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Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podfoza (Scian, stropéw, elementow
konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposob trwaly, przy pomocy typowych elementéw
konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz rodzaj instalacji.

Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciaggi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza
korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego budynku
oprocz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjng .

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze
powigzania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bgdz
remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalaciji
elektrycznej i wspotpracujgcych z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy
w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad
w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie
iskrzenia, ktore w konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem os6b wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtdéwnie o
zapewnienie takich odlegto$ci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie
operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.
Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w
rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne obwody
rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego (ciggi gtdwne) oraz pod tynkiem.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich
warstwg, co najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badZz same przewody
mocowac na powierzchni $cian i stropdw juz wczes$niej otynkowanych.

Ukfadanie przewodéw

Uktadanie przewodow w tynku

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptfaskich,

na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od sciany. Przewody majgce dwie
warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zytly oraz wspdlng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie
wiecej niz 16 A,

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe,

zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdiuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji,

podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie
za pomocg gwozdzikdéw wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je
tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie,
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do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem kohce przewodow nalezy zwingé w luzny krgzek i wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczyc je przed zatynkowaniem,

zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrbwnawczej podtogi, w
ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.6.3.

Ukfadanie przewodéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowac uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy uchwytami
nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 mdlakabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno byé¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty jednakowe i uchwyty
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Sprzet i
osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.8 ST. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w urzadzeniach, osprzecie i aparatach za pomoca dtawic. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla. Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykona¢ wg pkt 5.7 ST. tgczenie przewoddéw
wykonywaé wg pkt 5.9 ST. Przytgczenia odbiornikdw nalezy wykonywaé wg 5.11 ST. Ochrone
przeciwporazeniowg nalezy wykonywac¢ wg 5.13 ST.

Uktadanie przewoddéw w rurach

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Wocigganie przewoddw do rur nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjne;j.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow w rury instalacyjne, nalezy sprawdzic¢ prawidtowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego przelotowosé.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami.

Uktadanie przewoddéw na drabinkach kablowych lub w korytkach

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych lub w korytkach nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy
sposob:
a) przewody mocowaé na uchwytach,
b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodow kabelkowych,

- 1 mdlakabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno byé¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty jednakowe i uchwyty
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Sprzet i
osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.8 ST. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajacego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla. Przejscia przez Sciany i stropy nalezy wykona¢ wg pkt 5.7. ST. tgczenie przewodoéw
wykonywaé wg pkt 5.9. ST. Przytgczenia odbiornikéw nalezy wykonywaé wg 5.11. ST. Ochrone
przeciwporazeniowg nalezy wykonywac wg 5.13 ST.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych, przejscia
pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapobiegajgce przedostawaniu sie wyziewow.

Przejscia przez $ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi, i inne ptaszczyzny komunikacyjne
nalezy chroni¢ do wysokosci bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, itp.
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Montaz urzadzen i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujgce urzadzenia i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- {aczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.
Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajgcy wymagania norm
i przepiséw [pkt 9].
Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzgdzen i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje
wsporcze, przykrecane do podtoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych.

taczenie przewodéw

tgczenie przewoddw nalezy wykonywaé w urzgdzeniach rozdzielczych, osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody
0 rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytgczenie
do instalacji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami badz kohcowkami kablowymi.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalaciji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiarow.
Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wpltyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.

Podejscia do odbiornikow

Podejécia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposoéb estetyczny. Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach
stalowych bgdz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia zwieszakowe stosowaé w przypadku zasilania
odbiornikébw od goéry. Podejscia zwieszakowe wykonywac¢ jako sztywne bagdz elastyczne,
w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow
zainstalowanych na $cianach, stropach Ilub konstrukcjach, podejScia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach, np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych itp.

Przytagczanie odbiornikéw
Uwagi ogdlne

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi byé wykonane w sposdéb pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przylgczenia
odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do odbiornikow
statych, zamocowanych do podfoza i nie ulegajgcych zadnym przesunigciom.
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Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane sg
do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
muszg by¢ chronione.

Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzgdzeniach technologicznych

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawiania aparatow i
odbiornikéw, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po oditgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty
prawidiowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych
uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczehstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci :

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru nastawienia

urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i taczacych,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

- o0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, fgcznikdw, zaciskdw, itp.,

- potgczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane
$g ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna byé
realizowana w taki sposdb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz btednych
dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastepowato:

- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cziowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czaséw przeptywu pradéw razeniowych przez szybkie wylgczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- zastosowanie bardzo niskich napie¢, kitdére nie wywotujg pradéw razeniowych
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czesci czynnych przez
cztowieka,

- spowodowanie szybkiego wytgczenia uszkodzonych urzgdzeh (wytgcznie zasilania) w
przypadku uszkodzehn wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzgcych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzgcych w przypad
réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalng.—
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- jednoczesne zastosowanie dwdéch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.
W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych zrddet zasilania oraz uktadu sieci rozréznia sie
ochrone przeciwporazeniows :
- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawows),
a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
b) ochrona czesciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,
¢) ochrona uzupetniajgca : wytgczniki roznicowoprgdowe,
- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),
a) ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,
b) urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.) w sieciach TN,
¢) urzadzenia réznicowoprgdowe w sieciach TN,
d) urzgdzenia Il klasy ochronnosci,
e) separacja odbiornikéw,
f) stosowanie uziemionych potgczen wyréwnawczych,
g) izolowanie stanowiska,
- przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
a) zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatorow.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw
lub podtozy, na ktérych bgdz obok ktorych sg zainstalowane,

b) urzadzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c) dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione Ilub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Dobér przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie
urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic :
a) prawidtowos$¢ odbioru parametréow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw
pracy urzadzen :

- zabezpieczajacych przed prgdem przecigzeniowym,

- zabezpieczajgcych przed pragdem zwarciowym,

- roznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepieciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

- do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie

z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw ) zabezpieczajgcych,
c) prawidtowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,
d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczosé, (selektywnos$c)
dziatania,
e) czy przewody zostalty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne
spadki napiecia.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajgcych i tgczgcych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
¢) wynikajgcym z potrzeb sterowania,
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d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odfgczania izolacyjnego i fgczen roboczych,
- wylgczania do celow konserwacji,
- wylgczania awaryjnego,
e) wynikajgcym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy
ustali¢ prawidtowos$é doboru urzgdzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosc¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

- przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje oséb.

Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno
— neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-
niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych ,

c) tabliczki znamionowe oraz inne Srodki identyfikujgce aparaty fgczeniowe i sterownicze znajdujg
sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnoéci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podlegac:

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietleniowe
itp.

Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodow.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.

Instalacje przed zatgczeniem napiecia.

Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne Ilub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonhczeniu robét montazowych.

Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na
podstawie atestéw, protokdtdow odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Ciggtos¢  przewoddéw  ochronnych, w tym potgczen  wyrdwnawczych  gtéwnych
i dodatkowych. Zaleca sie dokonanie préby z uzyciem zrodta prgdu statego
lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pradem min. 0,2A.

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:

a) kolejnymi parami przewodow czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V pradu statego jest zadowalajaca,
jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odigczonych odbiornikach jest réwna 0,5MQ. Pomiary
nalezy wykonac¢ prgdem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem
probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylgczenia
zasilania.

Skutecznos¢ srodkdw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie
zasilania sprawdza sie w sposob nastepujagcy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedanc;ji petli zwarciowej nalezy
wykonywagé przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgcego urzgdzenia ochronnego
(tj. ogledzin nastawienia prgdéw powodujgcych zadziatanie wytgcznikdw i prgdu znamionowego
bezpiecznikéw oraz wykonanie préb urzgdzen réznicowoprgdowych),

c) sprawdzenie biegunowo$ci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym
jednobiegunowych tacznikow, to nalezy skontrolowac biegunowosé
w celu stwierdzenia, czy wszystkie te fgczniki sg wtaczone jedynie w przewody fazowe,

d) proby dziatania. Zespoly, ij., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzagdzenia sterownicze, blokady,
powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie zmontowane,
nastawione i zainstalowane.
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Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewodow i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatéw jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu wnetrzowych instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Lp. | Nr Tytut
1 PN-EN Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdln kty instalacji i urzadzen
. 61140:2005 chrona przed porazeniem pradem elektryczny spolne aspekty instalacji i urzadze
2. E_NZE)I(I)EOC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
3 ;_szlgoc 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
' ' Ustalanie ogdlnych charakterystyk
4 PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
' 41:2000 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
5 | PN-IEC 60364-4- | |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
42:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
6. | PN-IEC 60364-4- | |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
43:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
7 | PN-IEC 60364-4- | |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
45:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4- Co . , o, , .
8. . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia
47:2001 . , L ) : ) oo
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
9. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
46:1999 Odtgczanie izolacyjne i taczenie
10 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
" | 52:2002 Oprzewodowanie.
11 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
* | 51:2000 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
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Lp. | Nr Tytut
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
12 PN-IEC 60364-4- | Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
© | 442:1999 Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4- C . , L
13. 444-2001 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
) zakl6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4- J . , T
14, 443:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
' przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4- C . , . . .
15. ) Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
473:1999 . , ‘ . o
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
PN-IEC  364-4- . , o . . .
16. 481:1994 Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wpltywow zewnetrznych. Wybdr srodkdéw ochrony
' przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4- Co . , . . L .
17. 482:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow
) zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
18, | PN-IEC 60364-5- | nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
51:2000 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
19. | PN-IEC 60364-5- | |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
52:2002 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
20 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
© | 523:2001 Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
21 PN-IEC 60364-5- | |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
53:2000 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
oo | PN-IEC 60364-5- | |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
534:2003 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-5- . . .. . . . .
23. 537:1999 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
) do odtaczania izolacyjnego i taczenia
o4 | PN-IEC 60364-5- | |nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
54:1999 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-5- . . . L . .
25. 548:2001 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze
) instalacji informatycznych
26 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
© | 559:2003 Inne wyposazenie — Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
97 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
" | 56:1999 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
8 PN-EN 62271- | Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
" | 200:2007 1kV do 52kV wiacznie
29 PN-IEC 60364-6- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
" | 61:2000 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-7- ) ) . . L . . .
30. ) Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
704:1999 Lo
rozbiorki
31. ;(IJ\IOEN 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( Kod IP)
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Lp. | Nr Tytut
PN-EN 60439- | Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania dotyczace niskonapigciowych
32. | 3:2004 rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane — rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439- | Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych
33. | 4:2004 do instalowania na placach budowy (ACS)
34 PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
" | 2004 identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi
35 PN-E-05033: Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
" 11994 Oprzewodowanie
PN-EN 05033: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Wymagania ogélne dotyczace niskonapieciowych
36. L . .
1994 kablowych rozdzielnic tablicowych do stacji energetycznych
37. | PN-EN 50146: Opaski przewodow do instalacji elektrycznych
2007
38. | PN-E 05115: Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV
2002
) . Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Wymagania ogdlne dotyczace niskonapigciowych
39. | PN-EN 50300: o . .
2006 kablowych rozdzielnic tablicowych do stacji energetycznych
40. | PN-EN 50368: Uchwyty przewodéw do instalacji elektrycznych
2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor
41. | PN-IEC 364-4- érodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywéw zewnetrznych. Wybér $rodkéw ochrony
481:1994 przeciwporazeniowej w zaleznoéci od wplywéw zewnetrznych
42. EI;(_)%T 50086- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Cz¢s$¢ 1: Wymagania ogodlne
43. | PN-EN 1838:2005 | Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne
44 PN-EN Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
* | 50172:2005
45, ;(IJ\IO_EN12464_1: Swiatlo i o§wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Miejsca pracy we wnetrzach
46. | PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych
47, EgNg_E -01002: Stownik terminologiczny elektryki — kable i przewody
PN-IEC  60050- | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje elektryczne w obiektach
48. .
826:2000 budowlanych
PN_,IEC 60950_ Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje elektryczne w obiektach
49. | 826:2000/Ap1:
budowlanych
2000
50. | PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
51. | PN-E-79100:2001 | Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport
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Lp. | Nr Tytut
PN-EN . .
52. 60059:2002 Znormalizowane prady znamionowe [EC
53. Eg,)\lgg N 60099-5: Ograniczniki przepie¢ — Zalecenia wyboru i stosowania
PN-EN 60099-5: N . . . .
54, 1999/A1:2004 Ograniczniki przepi¢é — Zalecenia wyboru i stosowania
55. ENZE)I(E)T 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-
56. | 1:2001/A11 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogoélne i badania (Zmiana A11)
:2002
PN-EN 60598-
57. | 1:2001/A12 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogoélne i badania (Zmiana Al2)
:2002
58. ENZE)%)IC\)I 60598-2- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o§wietleniowe wbudowywane
59 PN-EN 60598-2- | Oprawy oswietleniowe - Cz¢$¢ 2-22: Wymagania szczegdlowe - Oprawy do o§wietlenia
" | 22:2004 awaryjnego
60 PN-EN 60669-1: Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych- Czg$¢1:Wymagania
" | 2004 ogodlne
61 PN-EN 62271- | Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
© | 200:2004 1kV do 52kV wiacznie
Kondensatory samoregenerujace do rownoleglej kompensacji mocy biernej w sieciach
62 PN-EN 60831- | elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu znamionowym do 1kV wiacznie —
"] 1:2000 Wymagania ogdlne — Wykonanie, badania i ocena — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa —
Wytyczne instalowania i uzytkowania
Kondensatory samoregenerujace do rownoleglej kompensacji mocy biernej w sieciach
63 PN-EN 60831- | elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu znamionowym do 1kV wilacznie —
" | 1:2000/A1:2004 Wymagania ogdlne — Wykonanie, badania i ocena — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa —
Wytyczne instalowania i uzytkowania
Kondensatory samoregenerujace do rownoleglej kompensacji mocy biernej w sieciach
64 PN-EN 60831- | elektroenergetycznych pradu przemiennego o napi¢ciu znamionowym do 1kV wilacznie —

1:2000/Ap1: 2002

Wymagania ogdlne — Wykonanie, badania i ocena — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa —
Wytyczne instalowania i uzytkowania

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. Nr 47 z dnia 20.09.2003
r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane Dz. U. Nr 156 z 2006r., poz. 1118
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690
z dnia 15.06.02r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13.02.03r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.
U. Nr 03.33.270 z dnia 26.02.2003r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.04r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.
U. Nr 04.109.1156 z dnia 12.05.2004r
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Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz. U. Nr 80
p0z.563
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

AKPIA

Klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zamdwien

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

31712000-0 Mikroelektroniczne maszyny i aparatura oraz mikrosystemy
72210000-0 Ustugi programowania pakietow oprogramowania
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w zakresie AKPIiA podczas realizacji zadania pt.: ,Adaptacja reaktora biologicznego
biomix na zbiornik retencyjny wraz z podczyszczaniem mechanicznym Sciekdw i niezbedng
infrastrukturg na terenie oczyszczalni sciekow KRYM w Wotominie”.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST
Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuije:
Roboty przygotowawcze

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.
Montaz instalacji PiA nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji PiA, bez wzgledu na rodzaj i sposéb montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

Roboty zasadnicze:

Prace obejmujg wszystkie czynnosci montazowe i rozruchowe, narzedzia, urzadzenia, rusztowania itp.
jakie sg niezbedne do wykonania kompletnej i prawidtowej w dziataniu instalacji.
Wykonawca we wtasnym zakresie okresli niezbedne ilosci uzupetniajgcych materiatbw montazowych
np. sruby, nakretki, tasma uszczelniajgca, elektrody spawalnicze, farba itp., potrzebnych do wykonania
kompletnej i funkcjonalnie sprawnej instalacji PiA bedacej przedmiotem umowy.

Obiekt

Wykonanie kompletnej instalacji obiektowej PiA tgcznie z podtgczeniem do szafy RAOO w tym:
1. Montaz koryt kablowych i tras indywidualnych tgcznie z konstrukcjami wsporczymi.
2. Nadzér nad montazem aparatury PiA zabudowanej na aparatach i w rurociggach.
3. Ulozenie i podtgczenie kabli od szafy RA13 do urzadzen obiektowych.
4. Wykonanie potgczen uziemiajgcych aparatury pomiarowej do szyny uziemiajgcej. Szyny
uziemiajgce doprowadza branza elektryczna.

Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:

Wykonanie préb pomontazowych i funkcjonowalnych obwodéw PiA.
Dostarczenie protokétow:

a. pomiaréw izolacji kabli,

b. skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

c. protokdty kalibracji przetwornikéw pomiarowych,

d. préb funkcjonalnych obwodéw pomiarowych i regulacyjnych,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami.
Ponadto:

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

PzJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Trasa instalacji - pas na $cianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym utozony jest
jeden lub wigecej obwodow.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym lub prostokgtnym przeznaczona do
ochrony przewodu izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego lub ognia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami

MATERIALY
1.1. Wymagania ogodlne

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Do wykonania robét stosowaé materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszg

specyfikacja.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

1.2. System sterowania

Sterownik w szafie RA13

Istniejacy sterownik w szafie RA13 bedzie rozbudowany przez wykorzystanie istniejgcych rezerwowych wej/wyj.
Oprogramowanie

Oprogramowanie systemu PLC powinno zapewniac realizacje nastepujacych funkgij:
- sterowanie procesem technologicznym
- zbieranie danych procesowych
- statyczne i interaktywne obrazy procesowe
- interfejs operatora
- generowanie alarméw i zarzgdzanie nimi
- archiwizacja danych
komunikacje z innymi sterownikami
Powyzsze funkcje powinny by¢ dostepne w sposéb tatwy i efektywny dla operatora systemu PLC.

1.2.1.1. Oprogramowanie aplikacyjne

- Oprogramowanie aplikacyjne skonfiguruje Dostawca w oparciu o szczegétowe i precyzyjne dane
konfiguracyjne oraz objasnienia dostarczone przez Zamawiajgcego.

- Kompletna kopia oprogramowania aplikacyjnego zatadowanego do systemu powinna by¢ réwniez
przekazana na nosnikach (dwie kopie backup’owe umozliwiajgce odtworzenie oprogramowania
w przypadku awarii).

- Oprogramowanie aplikacyjne w zakresie interfejsu operatorskiego (grafiki, grupy, trendy, raporty
itp.) powinno byc¢ realizowane przy wspétpracy z uzytkownikiem.

Obrazy procesowe

Strona4



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Informacje ogdine

Nastepujace rodzaje obrazéw graficznych powinny by¢ dostepne jako minimum:
- obrazy przeglgdowe instalacji
- obrazy inzynierskie
- obrazy grupowe
- obrazy szczegoétowe
- obrazy trendéw
- obrazy interaktywne procesu
- obrazy pomocnicze
- obrazy diagnostyki systemu PLC
- obrazy stanu systemu
- obrazy szczeg6téw konfiguracyjnych
- obrazy strojenia
- obrazy alarméw
- obrazy raportow
- obrazy strojenia petli regulacyjnych
- obrazy stanu systemu zasilania i temperatur

Na obrazach trendéw operator powinien mie¢ mozliwos¢ zmiany skali, wyboru przedziatu czasowego, zmiany
koloru trendu.

Obrazy strojenia petli regulacyjnych dla jednego obwodu powinny pokazywaé wartos¢ mierzong, parametry
regulatora, wartos¢ sygnatu wyjsciowego i umozliwia¢ inzynierowi systemu obstuge regulatoréw, tacznie ze
strojeniem, oraz oglgdanie trendéw wartosci mierzonej i sygnatu wyjsciowego.

Obraz alarméw powinien by¢ przedstawiony w postaci listy alarméw.

1.2.1.2. Funkcje oprogramowania PLC

Oprogramowanie systemu PLC powinno realizowa¢ nastepujgce funkcje:
- charakteryzacja wejscia,
- algorytm regulacji PID
- regulacje kaskadowe, stosunku
- funkcje matematyczne,
- funkcje ograniczajgce,
- funkcje dynamiczne,
- funkcje logiczne i przetgczajace,
- funkcje alarméw,

1.2.1.3. Konfiguracja i programowanie

Wykonanie konfiguracji i oprogramowania powinno by¢ mozliwe zgodnie z wymaganiami uzytkownika i
obowigzujgcych standardéw .
Zmiany i przerdbki konfiguracji powinny by¢é mozliwe podczas normalnej pracy procesowej sytemu PLC.

1.2.1.4. Alarmy

W PLC powinny by¢ dostepne nastepujgce rodzaje alarméw:
- alarmy procesowe
- alarmy wstepne
- alarmy blokadowe
- alarmy monitorowania wyposazenia
- alarmy diagnostyczne
- sekwencja zdarzen
- monitoring zdarzen
W przypadku alarméw diagnostycznych powinny by¢ one sygnalizowane w PLC z okresleniem elementu
systemu.
Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce alarmy:
- uszkodzenie procesora
- alarm wspdlny awarii pojedynczego zasilania
- alarm wspdlny przekroczenia temperatury 35°C w ktérejkolwiek szafie systemu
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1.2.1.5. Archiwizacja

W celu dlugoterminowej archiwizacji dane historyczne bedzie mozna zapisywaé na ptycie CD (procedura zapisu
realizowana recznie) i/lub dysku wskazanej stacji operatorskiej.

System musi by¢ wyposazony w mozliwos¢ ustawienia automatycznego archiwizowania danych historycznych
na dysku wybranej stacji operatorskiej.

1.3. Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji AKPIA nalezy stosowac¢ kable i przewody zgodne z dokumentacjg projektows.

Przekrdj zyt kabli zasilajgcych 230 VAC powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen prgdem elektrycznym wg norm i
przepisow.

1.4. Drabinki i korytka kablowe

W czedci technologicznej zaleca sie zastosowanie drabinek i korytek kablowych wykonanych ze stali
ocynkowanej. W pozostatych pomieszczeniach uktadane bedg drabinki i korytka wykonane ze stali
ocynkowane;.

Mocowanie i podparcia tras kablowych muszg byé wykonane zgodnie z wytycznymi producenta oraz
dostosowane do wielkosci i obcigzenia tras.

Szerokos$¢ drabinek i korytek kablowych zostanie przyjeta w taki sposéb, aby przewody utozone byty ptasko
obok siebie, z uwzglednieniem 20% rezerwy miejsca.

Przewody na korytkach pionowych bedg mocowane w minimalnych odstepach 600mm. Odstepy pomiedzy
mocowaniami przewodoéw na korytkach poziomych dobrane zostang tak, aby zapewnione bylo pewne i
bezpieczne mocowanie przewodow.

SPRZET
1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na $rodowisko oraz jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogélnymi ST-00 oraz uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

1.6. Sprzet do wykonywania robét
Sprzet powinien odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt objetych niniejszg ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spawarki transformatorowe;j,
- wiertarki wieloczynnosciowe;j,
- miernika rezystanciji izolacji,

- multimetru elektrycznego,

- kalibratora - zadajnika sygnatéw,

TRANSPORT
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Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych towardw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Do transportu materiatéw stosowanych w robotach w zakresie niniejszej ST nalezy stosowac:
- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

-przyczepa do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN
oraz postanowieniami Kontraktu.
- Wszelkie odstepstwa od uzgodnieh, wytycznych, przepiséw, norm, zmiany projektowe, zmiany
materiatéw itd. sg mozliwe tylko po uzyskaniu pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.
- Zasady dotyczgce montazu aparatury PiA powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie
normami i przepisami.
- Wszelkie przepisy, klauzule, wytyczne oraz normy dotyczace projektowanej instalacji powinny by¢
stosowane w wers;ji aktualnej w czasie realizaciji.

Szczegotowe zasady wykonania robot
1.6.1. Wytyczne ogdlne montazu PiA na obiekcie

- Wszystkie instalacje prowizoryczne i docelowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Technika wykonania oraz jakos¢ powinny by¢ zgodne ze sztukg inzynierska.

- Lokalizacja aparatury na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem urzgdzen instalacji
technologicznej.

- Ostateczna lokalizacja powinna by¢ uzgodniona z inspektorem nadzoru inwestorskiego w trakcie
montazu.

- Przy zabudowie aparatéw i osprzetu nalezy przestrzega¢ zaleceh Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej urzgdzen.

- Wszystkie elementy metalowe instalacji nalezy podtgczyé do systemu potgczen wyrdwnawczych
z zachowaniem wymogow normy PN-IEC 60364:2000.

- Jesli to mozliwe, poszczegdlne urzadzenia montowac na wspolnej konstrukcji wsporcze;.

- Wszystkie urzgdzenia kontrolno-pomiarowe instalowa¢ w miejscach tatwo dostepnych, w celu
umozliwienia ich kalibracji i konserwaciji.

- Do kazdego urzadzenia powinien by¢ zapewniony tatwy dostep podczas normalnej eksploataciji,
jak i podczas rozruchu.

- Miejsca montazu urzadzen nie mogg by¢ narazone na drgania, powinny byé oddalone od
obszardéw, w ktérych mozliwe jest wystgpienie zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperatury.

- Kazdy aparat na obiekcie i prefabrykat powinien by¢ oznakowany w sposéb trwaty symbolem
projektowym.

- Okablowanie powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, zgodnie z praktykg inzynierska.

- Cate oprzyrzadowanie musi by¢ zainstalowane w miejscach, gdzie nie wystepujg nadmierne
drgania oraz dziatanie wysokich lub niskich temperatur mogacych spowodowac uszkodzenia.

- Przyrzady powinny zawsze by¢ instalowane w miejscach tatwo dostepnych. Nie wolno instalowac¢
sprzetu w miejscach o utrudnionym dostepie - pod drabinami lub schodami.
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- Aparatura obiektowa i jej elementy powinny by¢ fatwo dostepne z poziomu podestu lub statego
pomostu.

- Wszystkie uszczelnienia i gwinty powinny by¢ nasmarowane, aby unikng¢ przenikania przez nie
wody do srodka.

- Obejmy, uchwyty, wsporniki montazowe powinny by¢é montowane do elementéw statych
konstrukcji. Jesli nie jest to mozliwe, mogg by¢ zamocowane do podtoza za pomocag kotkow
rozporowych lub przymocowane odpowiednimi obejmami. Wsporniki nie powinny by¢ spawane
do urzadzen technologicznych.

- Jesli mozna, nalezy unika¢ mocowania konstrukcji wsporczych do betonowych $Scian i stupow.
W szczegdlnych przypadkach nalezy je mocowa¢ za pomocg kotkdéw rozporowych, unikajgc
zbednych uszkodzenh betonu.

- Kable do aparatury PiA powinny by¢ zgodne z przepisami IEC.

- Wszystkie przebiegi tras kablowych muszg by¢ zatwierdzone przez Inwestora zanim kable
zostang zmierzone i pociete.

- Nalezy stosowac kable i przewody z zytami miedzianymi.

- Potaczenia wykona¢ zgodnie z listg kablowa.

- Kable uktada¢ w korytach kablowych, kanatach kablowych lub w rurach ostonowych (sztywnych
lub elastycznych).

- Kable powinny by¢ zaopatrzone w identyfikatory z kodem trasy na catej dtugosci.

- Potaczenia na obiekcie miedzy indywidualnymi elementami PiA (czujnikami, przetwornikami
pomiarowymi itp.) a skrzynkami posredniczacymi lub panelami lokalnymi wykona¢ kablami
prowadzonymi w rurach ostonowych lub indywidualnych korytach kablowych.

- W kablu wielozytowym mozna przesyta¢ sygnaty tylko tego samego rodzaju.

- Kable zasilajgce powinny by¢ 3 zytlowe (fazowy, neutralny oraz uziemiajgcy), przekrdj minimum
1,5 mm2, przewody — linka miedziana. lzolacja oraz ostona zewnetrzna wykonane z PVC, kolory
izolacji przewodéw: czarny - faza, niebieski — neutralny, zéttozielony -ochronny.

- Kable sygnatowe jednoparowe — dwuzytowe, przekroj 1,0 mm?2, linka miedziana, skrecana, 20
zwojow na metr, kolory zyk biaty i czarny. Ekranowanie 100%, zyta prowadzgca miedziana
ocynowana. lzolacja zyt oraz ostona zewnetrzna wykonane z PVC.

- Kable sygnatowe wieloparowe (dla sygnatéw 4 - 20mA DC) - takie same, jak kable sygnatowe
jednoparowe, ale z parami numerowanymi, przekréj 1 mm?2, ekran wspdlny z zylg prowadzaca
miedziang ocynowanga. Typowe rodzaje kabli - 2 x 1 mm? lub 4 x 1 mm?2.

- Trasy kablowe powinny przebiega¢ zgodnie z rysunkami instalacyjnymi, chyba ze wykonawca
zadecyduje inaczej w porozumieniu z Zamawiajgcym.

- Przy uktadaniu koryt i kabli nalezy przestrzegaé postanowien normy PN/E-05125 oraz wytycznych
PBUE .

- Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie odpowiednich odlegtosci od innych instalac;ji.

- Poniewaz norma nie okresla odlegtosci miedzy kablami niskoprgdowymi a innymi kablami
elektrycznymi zaleca sie zachowanie odlegto$ci min. 30 cm miedzy kablami ekranowanymi a
kablami elektrycznymi do 1kV.

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp. muszg byé

chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych, przejscia

pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapobiegajgce przedostawaniu sie wyziewow.

Przejscia przez $ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé

w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢ ogniowa

przegrody.

Obwody instalacji PiA przechodzgce przez podtogi, i inne ptaszczyzny komunikacyjne nalezy

chroni¢ do wysoko$ci bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed

uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, itp.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole jakosci robdt i materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
lub atesty stosowanych materiatow.

Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegac:

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, itp.
Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodow.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.

Inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét
montazowych.

Przewody. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtéw odbioru albo innych
dokumentdéw.

Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabli nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty
nie majg przerw.

Ciggtos¢ przewoddw ochronnych. Zaleca sie dokonanie proby z uzyciem zrodta prgdu statego
lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i prgdem min. 0,2A.

Sprawdzenie funkcjonalne obwodéw pomiarowych, regulacyjnych, sterowniczych . Sprawdzenie powinno
by¢é udokumentowane protokdtami sprawdzenia od urzadzenia obiektowego do sterownika PLC fgcznie ze
wskazaniem wartosci/stanu na ekranie stacji operatorskiej.

1.6.2. Rezystancja izolacji
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy

¢) kolejnymi parami przewodoéw czynnych,
d) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badarn wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
udokumentowanych protokétami, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Strona9



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Szczegotowe zasady obmiaru robot

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla przewoddw i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatéw jest sztuka.

ODBIOR ROBOT
Warunki ogdlne

Odbiory techniczne robdt skfadajg sie z odbioru technicznego cze$ciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
normami technicznymi.

Warunki szczegotowe

Przy przekazywaniu instalacji AKPIiA do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczag,

- protokéty z dokonanych pomiardéw,

- protokéty odbioru robét zanikajgcych.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohicowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania instalacji PiA i w zalezno$ci od tego okre$li¢ konieczne
dalsze postepowanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61000-6-2 | Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogdlne. Wymagania
dotyczace odpornosci w srodowisku przemystowym

PN-EN 61000-6-4 | Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogdlne. Wymagania
dotyczgce emisyjnosci w srodowisku przemystowym

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

1:2004

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczgce sprzetu.
2:2005

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne - Jezyki programowania

3:2004

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne - Komunikacja

5:2002

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatycznej

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.
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PN-89/M- Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenie na schematach.
42007.01.04

PN-92/E-05009/56 | Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-EN-60654-1 Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
1996 Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2 Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
1996 Zasilanie.

PN-EN 60654-3 Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi.
2000 Czynniki mechaniczne.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane.” ( Dz. U. nr 156/2006r poz. 1118),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r o dozorze technicznym (Dz. U. nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. nr 151, poz. 1256),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych
do uzytkowania, w ktdérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wiasciwy organ obowigzkowej
kontroli (Dz. U. nr 120, poz. 1128),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie wzoru i sposobu prowadzenia
ewidencji rozpoczynanych i oddawania do uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 120, poz. 1130),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U.
nr 120, poz. 1134),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r, w sprawie ogéinych przepisow
i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. nr 169/2003r poz. 1650).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE
NN-1kV

Klasyfikacja robdt wg. Wspdlnego Stownika Zamdwien

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kablowych linii elektroenergetycznych nn-1kV i pomiarowych podczas realizacji zadania pt.:
»<Adaptacja reaktora biologicznego biomix na zbiornik retencyjny wraz z podczyszczaniem
mechanicznym sSciekéw i niezbedng infrastrukturg na terenie oczyszczalni sciekdbw KRYM w
Wotominie”.

Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie i
przebudowie linii elektroenergetycznych nn-1kV i pomiarowych .

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy i przebudowy linii
elektroenergetycznych nn-1kV i pomiarowych.

Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna
PzJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzeh elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$c¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub dowolnego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w
ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9].
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Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

MATERIALY

Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable zgodne
z dokumentacjg projektows.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen zgodnie z postanowieniami norm
i przepisow [pkt 9], wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli. Kazdy ukfadany odcinek
kabla powinien posiada¢ protokét badah (préby wyrobu), raport z wydruku ciggniecia
mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposob uktadany) oraz Swiadectwo kontroli technicznej jego
producenta, potwierdzajgcego zgodnosc¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej
normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej linii.
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

Mufy, ztgcza i glowice kablowe

Mufy, ztgcza i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy, ztgcza i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt 9].

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy kabli w celu ich ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw [pkt 9].

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z
polietylenu (PEHD) o $rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i PEHD
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt 9].

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajgce kable nalezy stosowac rury jedno
albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i
barwie powierzchni zewnetrznej: 110/95 mm, niebieskiej — w liniach na napiecie 0,6/1 kV, przy czym
w razie wykonywania przepustow lub oston o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjng dtugos¢ rury
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(6 m) odcinki ww. rur nalezy tgczy¢ ze sobg za pomoca szczelnych ztgczek z elastycznymi
pierscieniami uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajgcych z wymagan uzytkownikow innych urzgdzen
podziemnych, dopuszcza sie stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony otaczajgce kabli rury
stalowej bez szwu, o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5,0 mm i nie wiekszej niz 10,0mm, o $rednicy
zewnetrznej 110 mm - w liniach na napiecie 0,6/1 kV.

Przy czym w razie wykonywania przepustéw i oston o dlugosci przekraczajgcej fabrykacyjng
dtugos¢ rury, odcinki ww. rur nalezy tgczy¢ szczelnie ze sobg za pomocg spawania, dbajgc przy
tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaty na wewnetrznej powierzchni spawu zadziory
mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metodg przecisku nalezy stosowaé rury z twardego
polietylenu oraz stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Materiaty uszczelniajgce

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur

nalezy stosowac¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na

uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potgczen rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwéch réznych
srednicach. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym
obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustéw musi by¢ gazoszczelne.

Materiaty poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradac;ji.

Opaski do kabli

Jako opaski do tgczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:

- opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wibknem szklanym, o szerokosci 25
mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,

- odcinki przylepnej taSmy wzmocnionej wiéknem szklanym i uodpornionej na dziatanie czynnikoéw
Srodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych
W powietrzu.

SPRZET

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robdt kablowych,
prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowe;j
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Wykonawca przystepujacy do budowy badz przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

- koparki jednonaczyniowej 0,25m3,

- koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,

- rolek kablowych,

- prowadnic kabla,

- pohczoch kablowych,

- gtowic ciggnacych,

- taczniki obrotowe,

- sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

- smarownic przepustow.

TRANSPORT

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

WYKONANIE ROBOT

Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokosciag utozenia kabla wg pkt. 5.2.4 powiekszong o 10 cm.
Szerokosé rowu powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm

Tablica 1. Odlegfosci miedzy kablami uftozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach:
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Skrzyzowanie lub zbliZenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$§¢ w cm

Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do

zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego 25 moga sie¢ stykac

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

dol kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajace 10 kV z kablami 50 o5

tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 o5

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikow z 50 50

kablami telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Uktadanie kabli

Ogodlne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabli,

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25cm i nie wiecej niz 30cm.
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Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjagtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

-80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30kV bezposrednio w ziemi, w dwoch
lub wiecej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.

Kable powinny byé utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy.

Uktadanie kabli w kanatach kablowych

W kanatach kablowych nalezy ukfada¢ kable w sposéb zapewniajgcy:

- nienaruszalnosc¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej budynku,

- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabili,

- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg
i konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary

i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable powinny mie¢ zapasy

diugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajgcych.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
. . . odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego i :
pronowa pozioma
przy przy
1. Kable elektroenergetyczne na  napigcie
. - 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2. Kable telekomunikacyjne 50 50
3. Rurociagi wodociggowe, $cickowe 50*) +érednica 50 +érednica
rurociggu rurociagu
4. Rurociagi z cieczami palnymi 50 %) 100
5. Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
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Najmniejsza dopuszczalna
. dleglosé
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego : odieglosew em i
pionowa pozioma
przy przy
6. Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 80
podpora, odcigzka)
7. Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty
8. Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan
50 50
atmosferycznych

*) nalezy stosowac rure ochronng

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga 0 przekroju ulicznym
Z kraweznikami

szerokos¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga z rowami odwadniajagcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow do

zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng drogi nie
powinna byé mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czesciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic, co
najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni drogi i dna rowu mogg by¢é zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy ukfada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci, co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od pni drzew powinna wynosié, co hajmniej 2 m.

Wykonanie muf i gtowic kablowych

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.
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Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do
wlasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg
z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby gtowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur opisanych w pkt. 2.6.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabili
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze byé
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione uniemozliwiajgcymi przedostawanie
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- 0znaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi, wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
agrotechnicznych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.
Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
siatkg, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:
- niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV,
tzn. Un < 1kV;
- czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV,
tzn. Un > 1kV.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy budowie i
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru - zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos$é
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétdéw odbioru albo
innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza O napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
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- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i przepiséw
[pkt 9].

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg norm i
przepisow [pkt 9],

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badahn wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Lp. | Nr Tytul

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czg$¢ 1:

1 PN-EN 50086-1:2001 . .
Wymagania ogdlne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czgs¢ 2-4:
2 PN-EN 50086-2-4:2002 Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych
w ziemi
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Lp. | Nr Tytul
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czgs¢ 2-4:
3 PNEN 50086-2- Wymagania szczegélowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych
4:2002/Ap1:2003 W aie & y yjny y
PN-IEC 60364-5-523: InstaIaCJ:e glektryczne w obiektach pu@owlgpych - Dob6r i montaz
4 2001 wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$§¢ pradowa dlugotrwala
przewodoéw
5 PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektryc_znych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie
65. PN-E 05115: 2002 L%Stf&/cj e elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym
6 PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
7 PN-90/E-06401.01 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Postanowienia
ogoblne
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
8 PN-90/E-06401.02 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Polaczenia
i zakonczenia zyt
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
9 PN-90/E-06401.03 napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV - Mufy przelotowe
na napiecie nieprzekraczajace 0,6/1 kV
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
10 PN-90/E-06401.04 napieciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV - Mufy przelotowe
na napiecie powyzej 0,6/1 kV
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
11 PN-90/E-06401.05 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Glowice wnetrzowe
na napigcie powyzej 0,6/1 kV
12 PN-EN 50334:2004 Wyrdznianie napisami zyl izolowanych w przewodach elektrycznych
13 PN-EN 50368:2007 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych
14 PN-EN 60059:2002 Znormalizowane prady znamionowe [EC
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
15 PN-EN 60446:2004 maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi
Wspodlne metody badania materiatdow stosowanych na izolacje i powtoki
) przewodow 1 kabli elektrycznych - Metody ogodlnego zastosowania -
16 PN-EN 60811-1-3: 1999 . - . o
Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasigkliwosci woda -
Sprawdzenie skurczu
Wspolne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
17 PN-EN 60811-1-3: | przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogoélnego zastosowania -
1999/A1:2002 Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasigkliwo$ci woda -
Sprawdzenie skurczu (Zmiana Al)
Wspolne metody badania materialow stosowanych na izolacje i powloki
18 PN-EN 60811-1-4: 1999 przewoddéw 1 kabli elektrycznych - Metody ogoélnego zastosowania -
Badania w niskiej temperaturze
. | Wspolne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
PN-EN 60811-1-4: . ) . .
19 1999/A2:2002 przewoddéw 1 kabli elektrycznych - Metody ogoélnego zastosowania -
' Badania w niskiej temperaturze (Zmiana A2)
Wspolne metody badania materialow stosowanych na izolacje i powloki
20 PN-EN 60811-3-1: 1999 przev_vo_déw i kabli elektrycznych - Metody .badania migszanek
polwinitowych - Sprawdzenie odporno$ci na nacisk w podwyzszonej
temperaturze - Sprawdzenia odpornosci na pgkanie
Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacj¢ i powloki
21 PN-EN 60811-3-1: | przewodow 1 kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek

1999/A2:2002

polwinitowych - Sprawdzenie odporno$ci na nacisk w podwyzszonej
temperaturze - Sprawdzenia odpornosci na pekanie (Zmiana A2)
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Lp.

Nr

Tytul

22

PN-EN 60811-3-2: 1999

Wspolne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek
polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie
wytrzymatos$ci cieplnej

23

PN-EN
1999/A2:2005

60811-3-2:

Wspolne metody badania materialow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek
polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie
wytrzymatosci cieplnej (Zmiana A2)

24

PN-EN
1999/Ap1:2006

60811-3-2:

Wspdlne metody badania materiatdéw stosowanych na izolacj¢ i powtoki
przewodéw 1 kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek
polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie
wytrzymatosci cieplnej

25

PN-EN 60811-4-1: 2006

Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na izolacj¢ i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych oraz $wiattowodowych -- Cze$é 4-1:
Metody badania polietylenu i polipropylenu -- Odporno$¢ na korozje
naprezeniowg -- Pomiar wskaznika plynigcia -- Sprawdzenie zawarto$ci
sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w polietylenie metodg spalania --
Sprawdzenie zawarto$ci sadzy metoda analizy termograwimetrycznej
(TGA) -- Mikroskopowa metoda sprawdzania stopnia dyspersji sadzy w
polietylenie

26

PN-EN 60811-4-2: 2006

Wspolne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powloki
przewoddow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych -- Cze$é 4-2:
Metody badania polietylenu i polipropylenu -- Sprawdzenie wydtuzenia
przy zerwaniu po kondycjonowaniu wstepnym -- Proba nawijania po
kondycjonowaniu wstgpnym -- Proba nawijania po starzeniu wstepnym
W powietrzu -- Pomiar przyrostu masy -- Diugotrwata proba stabilnosci
-- Metoda badania degradacji izolacji wskutek utleniania przy
katalitycznym dzialaniu miedzi

27

PN-EN 60811-5-1: 1999

Wspolne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powloki
przewodow i kabli elektrycznych oraz §wiattowodowych - Metody badan
mas wypetniajacych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie si¢ oleju -
Krucho$¢ w niskich temperaturach - Ogodlna liczba kwasowa -
Nieobecnos¢ sktadnikow wywotujacych korozje - Przenikalnos¢
dielektryczna w 23 stopniach C - Rezystywnos¢ przy pradzie statym w
23 stopniach C i 100 stopniach C

28

PN-EN
1999/A1:2005

60811-5-1:

Wspodlne metody badania materiatdow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych oraz §wiattowodowych - Metody badan
mas wypehiajacych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie si¢ oleju -
Krucho$¢ w niskich temperaturach - Ogodlna liczba kwasowa -
Nieobecnos¢ sktadnikow wywolujacych korozje - Przenikalnosé
dielektryczna w 23 stopniach C - Rezystywnos¢ przy pradzie statym w
23 stopniach C i 100 stopniach C (zmianaAl)

29

PN-EN 60446:
2004

Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi

30

PN-HD 361 S3: 2002

Klasyfikacja przewodow i kabli

31

PN-HD 603 S1: 2006

Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6kV/1kV

32

PN-HD 605 S1: 2007

Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badan

33

PN-HD 627 S1: 2002 (U)

Kable energetyczne - Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

34

PN-HD 627
$1:2002/A2:2006 (U

Kable energetyczne - Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

35

PN-83/E-90150

Kable i przewody elektryczne - Wtasnosci drutow miedzianych

36

PN-90/E-90163

Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych
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Lp. | Nr Tytul

37 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

38 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

39 NORMA SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
N SEP-E-004 i budowa.

Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz.401 z dnia 20.09.2003 r.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 156 z 2006r., poz. 111- Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.02r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13.02.03r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 03.33.270
z dnia 26.02.2003r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.04r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr
04.109.1156 z dnia 12.05.2004r

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz. U. Nr 80 poz.563

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 21 listopada 2005 r., w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ bazy, stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosiezne do transportu ropy
naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie Dz. U. 05. 243, poz. 2063

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005.w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego. Dz.U.05.259.2172

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotow zasad stwierdzania kwalifikacji posiadanych przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych, Dz. U. Nr 89.828 Zmiana:
Dz.U.03.129.1184,Dz.U.05.141.1189

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.99.80, poz. 912

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 20.09.2003 r.

- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa, Dz. U. Nr 107, poz. 1004
oraz zmiany: Dz.U.2006 nr121po0z.836 z dnia 22.07.2006

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz. U. Nr 80 poz.563
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