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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora bioclogicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym sciekéw i niezbedna infrastruktura
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym sciekow i niezbedng infrastrukturg

SPIS TRESCI

lll.1. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
2. Dane wyjsciowe
3. Warunki gruntowo-wodne
4, Warunki posadowienia
5. Podstawowe zalozenia projektowe oraz obciazenia przyjete w obliczeniach
6. Merytoryczne podstawy opracowania
7. Opis projektowanych konstrukcji
8. Uktady konstrukcyjne, zastosowane schematy staty‘c;r?‘e, S[%odstawowe
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11I.2. RYSUNKI

KB-1/Z Komora zasuw KZ1 - rysunek budowlany

KB-2/Z Ptyta stanowiska kontenera hakowego skratek — rysunek budowlany
KB-3/Z Fundament pod separator piasku

KB-4/Z Zbiornik ZR1- rysunek budowlany
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym $ciekow i niezbedng infrastrukturg

OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzg
a) komora zasuw ,Z”
przebudowa Reaktora BIOMIX na zbiornik retencyjny Sciekow

o

2]

)
) konstrukcja piaskownika wirowego
) zabudowa czesci istniejgcego Reaktora BIOMIX pod gospodarke

Q

zwigzang z instalacjg kraty pionowej, kanatéw doptywowych kraty [
piaskownika wirowego, prasoptuczki z przenoénikiem slimakowym skratek

e) fundament ptytowy pod separator piasku i pod kontener hakowy skratek

Pin
S 1y La s
f’1‘ ff,:f"‘!‘)().r?‘}n_
O\S'_)g,f_ Vr’jz;. R Y T i}’(ﬁ
200 Vazg, & Wy YO
2. Dane wyjsciowe L 2y Wiy P10y, V0
74,550, nicp, oMLy
B i ¢ 1 4, D’ £l E;

o, gy,
L ’u‘,‘ "199903

Projekt opracowano w oparciu o: 7

- projekt technologiczny

— archiwalne badania gruntowe z okresu realizacji Reaktora BIOMIX

3. Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie zamieszczonych w pierwotnym projekcie przekrojow geotechnicznych
stwierdza sie nastepujgca budowe gruntdw w rejonie projektowanych robot

fundamentowych, badz wykopow liniowych pod sieci technologiczne.

Strona 5 4‘



e, Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
b\ z podczyszczaniem mechanicznym $Sciekéw i niezbedng infrastrukturg

pod warstwag humusu o zmiennej migzszosci od 10 do 30 cm wystepuja do
gtebokosci okoto 1,2 m ppt piaski drobne i $rednie w stanie
sredniozageszczonym wilgotne lub z woda podskérng zawieszong na
warstwie gruntow nieprzepuszczalnych. Poziom i wystepowanie tego
poziomu wody zalezy od pory roku i opaddw atmosferycznych .

Warstwe nieprzepuszczalng budujg ity i ity pylaste w stanie
twardoplastycznym, zalegajace do poziomu okoto 3,80 m ppt. Ponizej
wystepuja nie przewiercono do gtebokosci 6,0 m ppt piaski pylaste i piaski
$rednie w stanie sredniozageszczonym.

Z uwagi na prosty zakres robét fundamentowych zaliczono obiekty do 1 — szej

kateqorii geotechnicznej.

4. Warunki posadowienia

W przypadku posadowienia wypadajgcego w warstwie gruntdow spoistych (ity, lub ity

pylaste) nalezy bezposrednio po dogtebieniu dno wykopu zabezpieczy¢é 10 cm warstwg

betonu B10 przed zagrazajgcym zmiang struktury gruntu wptywom woéd opadowych lub

wod saczacych sie ze skarp wykopu. Woda gromadzaca sie w wykopie powinna byé

odpompowywana z rzgpi, a ewentualny naptyw wody gruntowej przejety przez zestaw

igtofiltrow lub odciety $ciankami szczelnymi. Ppy.

5. Podstawowe zatozenia projektowe oraz obciazenia przyjete WPOb“I'i"‘éz-‘éﬁ;iéch;,

Eliting., R s
R iy
1" L U &
OKT:.;:;! s i T ;)L!f‘i
) ;:H’ H o e ) Ot} s
y : it ff}\fﬁf

UE s Wil
ol 4 [}7 jlég‘g“" 3

Obciazenia:

parciem gruntu
- zatozono wystepowanie tylko parcia spoczynkowego, wsp. parcia
Ko= 0,5 (piaski)
— ciezar jednostkowy gruntu y = 20,0 kNm? (mokry)
-~ woda gruntowa y = 10,0 kNm?
obciazenie stropu komory 5,0 kN/m?
obcigzenie technologiczne pomostu piaskownika 5,0 kN/m?
obcigzenie naziomow
- nieutwardzonych 12,0 kN/m?

— utwardzonych 20,0 kN/m?

StronaS 5
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym Sciekow i niezbedna infrastruktura

6. Merytoryczne podstawy opracowania

a) Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pdZniejszymi zmianami oraz
akty wykonawcze do ustawy
b) Polskie Normy

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci;

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state;

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe technologiczne i montazowe;

PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami;

PN-82/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem;

PN-B-06200:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetonowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projekiowane;

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-B-06200:1297 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru;

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposérednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie;

7. Opis projektowanych konstrukcji
Pey

Wiy N
7.1. Komora zasuw ,2” 05 "f",q, Rer,
N _’”- Ey I ey

. Ve - R % I
Zaprojektowano komore zelbetowa w konstrukcji monolitycznej. ™ 5. ‘,‘ ’v’uﬁ(!

Nipy

s
)'[ O’"r

Grubos$¢ scian i ptyty dna 25 cm, piyty stropowej 15 cm. W ptlycie stropawej w Je_] Vg
u,: "'5:

grubosci osadzi¢ przed betonowaniem wiazy typu lekkiego, wykonane zgodrne*’ zf)f}"&

projektem technologicznym.

Na stropie zamontowaé wiate stalowg zdemontowang z istniejacej komory zasuw
usytuowanej przed projektowana. ' - T o
Izolacje, uszczelnienia przerw roboczych, przepusty wykonac¢ zgodnie z rysunkiem

budowlanym komory.

StronaS 6

Materiaty:

Stal profilowa OH 18 N9(304)

Stal zbrojeniowa kl. A — [IIN (RB 500W)

Beton konstrukcyjny kl. C25/30 (B30) W6, F150
Otulina 3 cm

Klasa ekspozycji XF3, XC4, XA1



&
2h _' ak

Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz

z podczyszczaniem mechanicznym sciekow i niezbedng infrastrukturg

7.2. Projektowane zmiany konstrukcyjne reaktora ,,BIOMIX”

7.2.1. Pomost obwodowy — zelbetowy

Sciana zewnetrzna zbiornika, zelbetowa ma grubo$é 70 cm a przyklejony do niej
zewnetrznie styropian gr. 8 cm, zabezpieczonym tynkiem twardym gr. 0,5 cm na
siatce. Korona sciany zewnetrznej nie jest poszerzona. Projektuje si¢ wykonanie na
koronie $ciany pomostu obwodowego o tgcznej szerokosci 90 cm, wystajgcego na
zewnatrz w postaci wspornika o wysiegu 20 cm. Wierzch pomostu projektuje sie na
rzednej 103,00, tej samej jak dla podczyszczalni Sciekéw. Wierzch Sciany istniejgcej
jest na rzednej 102,95. W miejscach instalacji dziatek wodnych i hydrantow projektuje
sie lokalne poszerzenia pomostu obwodowego do szerokosci 140 cm. Poszerzenia
lokalne przewidziano wykonaé na wspornikach od strony wewnetrznej zbiornika.
Poszerzenia lokalne pomostu obwodowego zostang wykonane na diugosci od 3,5 do
45 m. Prace te przewiduje sig wykonacC jeszcze przed, demontazem pomostu
obwodowego i podpierajgcych go w ukfadzie promlenlowymy beleczek stalowych

00.'

Mogg postuzy¢ jako podpory dla pomostow roboczych. b W “f"f ”?’% ”Of

by

Wy O
4 0] f? o, p f]/c{. RAT

&
-0 ?("’2 b <3
- j(—JOjs’;i\g (

07 (I

7
{7

7.2.2. Usztywnienia konstrukcji podczyszczalni $ciekow

Dla potrzeb wykonania lokalnego, mechanicznego podczyszczania sciekOw na kracie
i piaskowniku przewidziano usztywnienia konstrukcji $cian zbiornika poprzez
wykorzystanie do tego celu czesci wewnetrznej, likwidowanej Sciany pierscieniowej o

grubosci 25 cm, wzmocnionej pilastrami zelbetowymi na catej wysokoéci.

7.2.3. Zabezpieczenia stalowego pomostu centralnego i Srednicowego

Zaprojektowano wymiane barierek ochronnych na wykonane ze- stali AlSI 304, w
specjalny sposob tgczonych z istniejgca konstrukcjg ze stali zwykte]. Konstrukcje
gtowng pomostéw oczyscic i zabezpieczy¢ odpowiednio do kategorii korozyjnosci
$rodowiska o stopniu C3 wedlug PN-EN [SO 12944-2. Kraty pomostowe

skorodowane zostang oczyszczone i powtornie ocynkowane.

7.2.4. Zapewnienie szczelnosci zbiornika i proba szczelnosci

Zaklada sie, ze przy obecnej konstrukcji zbiornika

StronaS 7



Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BIOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym $ciekow i niezbedng infrastrukturg

e z wystepujgcym duzym skosem betonowym wokét Sciany zewnetrznej
pozostawiajgcym obecnie pionowy, gérny odcinek Sciany o wysokosci
2,20 m, przy okoto 4,0 m wysokosci przykryte] skosem betonowym o

pochyleniu 1:1;

o duzej powierzchni dna z wystepujacymi dylatacjami w jego ptycie

konstrukcyjnej;

nie ma praktycznie mozliwosci sprawdzenia szczelnosci dna z ustaleniem miejsc

przeciekéw. W szczegodlnoséci w ptycie dna i ewentualnych nieszczelnosci

w miejscach dylatagji.

Dlatego proponuje sie zapewni¢ szczelno$¢ zbiornikowi stosujgc wewnetrzne

szczelne powtoki w systemie w maksymainym stopniu gwarantujacym pewnosé

uszczelnienia.

| tak, dla dna zbiornika ktéremu geometria zostanie nadana przez odpowiednie
wypetnienie warstwami zageszczanym piaskiem stabilizowanym cementem,

projektuje sie wykonanie gtdownej przegrody zapewniajgcej szczelnosc Przegrody y
oy

warstwy betonu grub. 20 cm, zbrojonego wioknami stalgwymmjlezacej

e
zapewniajace] szczelnos¢ macie bentonitowe]. Zgodnie z rysunklem pfyta> zostan;e

q /"'/‘1 7

podylatowana na pola o boku maksimum 6 m.

srodka krystalizujgcego beton, zaréwno istniejacy jak i narzut torkretowy o grubosci 5

cm z betonu klasy C 45/55 zbrojonego siatkami zgrzewanymi. Zabezpieczenie $cian,

dna i $ciany gtownej od zewnetrznej strony wykona¢ zgodnie z rysunkami.

Po wykonaniu powyzej opisanych prac nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci

zbiornika zgodnie z normg PN-B-10702:1999 — , Zbiorniki. Wymagania i badania”.

Wynik badan zostanie ustalony na podstawie pomiaru ubytku wody z uwzglednieniem
jej odparowania, wg. zasad opisanych w normie. Ale przy zatozeniu, ze badanie

- przeprowadzone bedzie przed wykonaniem tynkéw na zewnetrznej powierzchni

zbiornika.

7.3. Konstrukcja piaskownika wirowego

Zaprojektowano piaskownik jako cylindryczny zbiornik o zmiennych $rednicach od
3,0 m do 1,5 m, grubos¢ scian 25 cm, przekryty ptyta o szer. 1,60 m, grub. 25 cm z
otworem montazowym dla pompy. Otwor 80 x 80 cm przekryty kratami pomostowymi

TWS (np. Trokotex).

tion I
0’ 17 ]Q/f prﬁ.f ’[We [NIE
05 e,

Skos i wewnetrzne powierzchnie $cian pionowych uszczelni¢ przez zastosowam B

Strona158



@ Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
*‘11‘“ z podczyszczaniem mechanicznym sciekow i niezbedng infrastrukturg

Piaskownik nalezy wykonywa¢ sukcesywnie, poprzedzajac jego betonowanie
wykonaniem w ,postaci szalunku” dostosowane do ksztattu danego odcinka zbiornika
obudowanie z zageszczanego warstwami suchego betonu B15 (C12/15).

Przed przystgpieniem do tych prac konieczne bedzie skucie na odpowiedniej
przestrzeni betonu istniejgcego skosu biegngcego wzdiuz zewnetrznej Sciany. Beton
konstrukcyjny C30/37 (B37) F150, W8

Stal A - llIN (RB 500W)

Otulina 4 cm

Klasa ekspozycji XF3, XC4, XA1

L ¥ £ 11
7.4. Konstrukcja kanatéw kraty i piaskownika wirowego orazJpozm u ipod i

u-U!L‘-{ “ oy W"r’u "‘Tf’*’gf
” s

prasoptuczke z przenosnikiem slimakowym 0g o e "
Konstrukcja kanatéw zelbetowa, monolityczna, betonowana we v‘(rck&smej
uformowanych ,szalunkach” z ubijanego suchego betonu B15 (C12/15). Grubosc
gcian i dna 25 cm. Dno uformowane poziomo, spadki zostang nadane betonem
spadkowym zgodnie z projektem technologicznym.
Przekrycie kanatow kratami pomostowymi TWS (np. Trokotex) wysokosci 38 mm,
"docinanymi do odpowiedniego ksztalttu kanatow o zmiennej szerokosci (na odcinku,
gdzie bedzie zamontowana krata pionowa).
Okucie kanatow oraz barierki ochronne wykona¢ zgodnie z rysunkiem ze stali OH 18
N9 (AIS] 304).
Ptyta posadzkowa zelbetowa grub. 10 cm zbrojona siatkg 15 x 15 z pretow @ 8 w
potowie gruboséci, dylatowana i uszczelniana analogicznie jak ptyta spadkowa dna
zbiornika retencyjnego.
Beton C30/37 (B37), F100, W8
Stal kl. A = Ill N (RB 500W)

7.5. Fundament pod separator piasku i kontener hakowy skratek

Zaprojektowano fundamenty pitytowe Zzelbetowe, monolityczne posadowione na
podbudowie z poduszki piaskowej o grubosci 50 cm, zageszczonej do Is = 0,95.

Naroza ptyty sfazowane.

StronaS 9



% Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
"éfr z podczyszczaniem mechanicznym $ciekdw i niezbedng infrastrukturg

Beton C30/37, F150 . Stal A - IIl N (RB 500W)
Klasa ekspozycji XF3, XC4, XA1.

8. Uklady konstrukcyjne, zastosowane schematy statyczne, podstawowe wyniki
obliczen statycznych

Przyjeto w obliczeniach dla komory zasuw schemat statyczny ptyt podpartych, bgdz
utwierdzonych na krawedziach. Maksymalne obliczeniowe momenty zginajace:
w ptytach scian
e kierunek pionowy -15,70 kNm
e kierunek poziomy -12,25 KNm
w belce stropowej o wymiarach 35 x 25 cm (belka przyotworowa) Msgyg= 12,50 kNm

Sita rozciagajaca w $cianie piaskownika wirowego N° = 42,47 kN/m

O-u "v‘;"vu". N
9. Zagadnienia BHP by 200, P, £ Dhy,
4 /’?? _,bp, “f.:‘ Jr

7> [O'!)""-"? U;fGM ), O

Wszystkie roboty w trakcie realizacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z RoZporzadzemerq’{@'
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpleczenstwa i hlglpny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401.

Strona6 0
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym Sciekow i niezbedng infrastruktura
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% Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
<~.§" Z podczyszczaniem mechanicznym $ciekdw i niezbedng infrastrukturg

SPIS TRESCI

1 Opis techniczny
1.1 Zakres opracowania
1.2 Dane wyjsciowe
1.3 Zasilanie zbiornika retencyjnego w energie elektryczng
1.4 Rozdzielnica RZR
1.5 Rozdzielnica RZ13 — istn.
1.6 Rozdzielnica RG13 — istn.
1.7 Sieci kablowe
1.8 Oswietlenie terenu
- o 1.9 Instalacje e_lgktrygzne _
1.9.1 Instalacje sity i ste;;ownicza
1.9.2 Oswietlenie pomostéw na BIOMIX-ie

1.10 Sterowanie i sygnalizacja zdalna Poh 8.
f {7 A
2 0{, Xy
90 " I
Of‘f/ Qs - M [i g 2
1.12 Ochrona przeciwporazeniowa i przecmfprzgpremowa 20, M
g Ny

L,
In ok,
% 'n ;%%'

1.11 Pomiary

1.13 Uwagi dotyczace BHP
2 Obliczenia
2.1 Bilans mocy rozdz. RZR - zb. retencyjny

2.2 Bilans mocy rozdz. RKr — krata
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6 Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
<L z podczyszczaniem mechanicznym $ciekow i niezbedng infrastrukturg
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2.3 Bilans mocy rozdz. RSp — separator piasku
2.4 Dobor kabla
2.4.1 Kabel zasilajgcy do rozdz. RZR
2.4.2 Kabel zasilajgcy do rozdz. RP13.2
2.5 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;
2.5.1 Kabel zasilajgcy do rozdz. RZR
2.5.2 Kabel zasilajgcy do rozdz. RP13.2
3 Lista kablowa
4 Rysunki
E-1 — Rozbudowa istn. Rozdzielnicy RZ13
E-2 - Rozbudowa istn. Rozdzielnicy RG13
E-3 - Rozdzielnica RZR
E-4 —Zbiornik retencyjny - instalacje elektryczne
E-5 — Przepompownia lokalna ~ instalacje elektryczne
E-6 — Komora zasuw ZR1A - instalacje elektryczne
E-7 — Komora zasuw KZ1- instalacje elektryczne
E-8 — Komora pomiarowa KP3 — instalacje elektryczne

E-9 - Bud. techno. nowej O$ ~ instalacje glektryczne
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym $ciekdéw i niezbedna infrastrukturg

1. OPIS TECHNICZNY
1.1.  Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje czes¢ elekiryczng i AKPIA projektu przebudowy reaktora
biologicznego BIOMIX na terenie oczyszczalni sciekéw ,Krym” na zbiornik retencyjny

sciekdw wraz z podczyszczaniem mechanicznym $ciekow i niezbedna infrastruktura.

1.2. Dane wyjsciowe
Projekt opracowano na podstawie:

- projektu technicznego branzy technologicznej,
- podkiadow geodezyjnych w skali 1:500,
- obowiazujgcych norm i przepisow,

- wizji lokalnej w terenie,

1.3. Zasilanie zbiornika retencyjnego w energie eiektryczﬁq, re . S,

0 ,}; !f] I "U}
Dla potrzeb zasilania urzadzenh technologicznych zblormka/reteqcyjnego zapmJektowano
£ "’."; :/()511, E lj())w
rozdzielnice RZR. o Ul f%,(:c’“'a Jf[/-vrﬁ?

Rozdzielnica ta zasilana bedzie istn. linig kablowg YAKY 4x25 z rozdzielni” g%ow?e}fRGNN
Iq
sekcji 1 odp. Q9.2. Jest to obwdd zasilajacy istn. rozdzielnice reaktora biologicznego

,BIOMIX” (przebudowywanego na zb. retencyjny). Rozdzielnice tg nalezy zdemontowac.

1.4. Rozdzielnica RZR

Na pomoscie zbiornika retencyjnego zainstalowana bedzie rozdzielnica RZR, z ktére

zasilane bedg nowoprojektowane urzadzenla iechnologlczne

Rozdzielnica RZR bedzie to typowa z poliestru szafa stojgca IP66. W szafie bedzie czesc
zasilajgca i czes$c¢ odbiorcza zawierajgca zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe dla
roznych odptywdw oraz styczniki i obwoddéw zasilajgcych poszczegoine odbiorniki
technologiczne. Na drzwiach rozdzielnicy zamontowane bedg przetgczniki do recznego

sterowania poszczegdinymi urzgdzeniami.
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym Sciekow i niezbedng infrastrukturg

1.5. Rozdzielnica RZ13 - istn.

W rozdzielnicy nalezy dobudowa¢ nowe obwody zasilajgce i sterownicze zgodnie z

rysunkiem nr E-1.

1.6. Rozdzielnica RG13 — istn.

W rozdzielnicy nalezy wymieni¢ wkiadke bezpiecznikowg w odplywie do zestawu

hydroforowego (RP13.2) zgodnie z rysunkiem nr E-2.

1.7.  Sieci kablowe

Sie¢ kablowg na terenie oczyszczalni $ciekéw pokazano na planie. Sie¢ kablowa tworza

kable zasilajgce, sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe ujete w liscie kablowe;j.

Kable w ziemi nalezy uktadac na gtebokosci ok. 0,7m pomiedzy warstwami piasku gruboséci
10cm, z przykryciem folig oznacznikowg koloru niebieskiego, utozong ok. 25cm nad kablami.
Do wnetrza bud. kontenerowego kable nalezy wprowadzi¢ przez przepusty kablowe, a

nastepnie przejécia te uszczelnié. - *0 Iy, S
,:f ;;‘ 5
05,5, y, Olip O
: ;-205’ f-i//%—:zf/ Vo
0 .73/0’/);' UC':\')‘ ¥ O[‘
- . £ e b7 92 u/ 4"G/C /[ .
1.8.  Oswietlenie terenu g Ll e Vi
*Qg 9y,

nowym miejscu taczac jg z istniejacymi latarniami kablem YAKY 4x16mm? i uktadajgc

wzdtuz linii bednarke uziemiajaca.

1.9. Instalacje elektryczne
1.9.1. Inétalécje sity i sterownicza
Instalacje sity zaprojektowano przewodami kablami typu YKY o przekroju zyt dobranymi w
zaleznosci od mocy odbiornikow.

Instalacje sterownicza zaprojektowano kablami typu YKSY o przekroju zyt 1 mm?.

W budynku ob. 13 i na BIOMIX-ie prowadzenie kabli zaprojektowano w korytkach kablowych.
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym $ciekdw i niezbedng infrastrukturg

1.9.2. Oswietlenie pomostéw na BIOMIX-ie

Zaprojektowano ustawienie na pomostach BIOMIX-u latar ze stupéw aluminiowych o wys.
3m z oprawami parkowymi LED. Oswietlenie to bedzie zataczane recznie z rozdzielnicy RZR

przez obstuge.

1.10. Sterowanie i sygnalizacja zdalna

Zaprojektowano zebranie i przekazanie sygnatéw z pracy calego nowego ukiadu jak i
zdalnego sterowania poprzez proj. sterownik w szafie RZR do dyspozytorni na oczyszczalni

sciekow ,Krym” w Wotominie.
W wyposazeniu sterownika przewidziano moduty:
» jednostka centralna

wejsc cyfrowych

>
> wejs¢ analogowych
3

wyjs¢ cyfrowych oy Wi lﬁ” g,
= f}} ;5
05 Wy ; fi
2200, Yz o Wy VO
>  wyjs¢ analogowych O?% UF ;

“7‘6, i, /./ fr;tw ]‘WP

Obwody sterownicze sterowane beda stykami przekaznikow posredmczacychffw{qczonych W
z 36 -

obwody wyjsc cyfrowych. Do modutow wej$¢ cyfrowych doprowadzone bedg” sygna+y
dwustanowe z obwoddw sygnalizacji. Zasilanie obwoddw sygnalizacji napieciem 24V DC.
Obwody 24V DC zasilane bedg z =zasilacza sieciowego 230/24V. Przewidziano
zabezpieczenia obwoddéw wej$¢ oraz wyjs¢ cyfrowych przy pomocy bezpiecznikow
topikowych umieszczonych w zaciskach listwowych. Projektuje sie podtgczenie sterownika

do istniejgce] sieci swmt’rowodoweq do budynku ob 26 Sterowmk zasnlany bedme poprzez

7 bezpfzerwowy zasilacz UPS typu ,,On Laine”.

Dla celow sterowania i wizualizacji pracy BIOMIX-u nalezy rozbudowaé istniejgce

oprogramowanie narzedziowe oraz system wizualizacji.

oprogramowanie narzedziowe oraz system wizualizacji.
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym $ciekow i niezbedng infrastrukturg

1.11. Pomiary

Przyjeta aparatura pomiarowa pracuje na analogowym standardowym sygnale pragdowym 4 -
20 mA

- FT02.2 pomiar przeptywu $ciekdéw z pompowni lokalnej

Pomiar realizowany jest przeptywomierzem elektromagnetycznym Dn300

— FTO04 pomiar przeptywu $ciekow z pompowni ,Gryczana”

Pomiar realizowany jest przeptywomierzem elektromagnetycznym Dn500

—~ LIT pomiar ciagty poziomu sciekow w zb. retencyjnym

Pomiar realizowany jest kompaktowym przetwornikiem radarowym

— LS sygnalizacja poziomu max piasku w piaskowniku wirowym

Sygnalizacja realizowana jest wibracyjnym sygnalizatorem poziomu

1.12. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Sie¢ zasilajaca rozdz. RZR pracuje w systemie TNC/S.
Od rozdzielnicy RGNN do rozdzielnicy RZR jest kabel 4-Zzytowy.

Dostepne czesSci przewodzace urzadzen elektrycznych nalezy przytgczyé do przewodu

ochronnego PE, pamietajgc, aby w zadnym punkcie instalacji odbtougzych nie zewrzec ze
57
sobg przewodéw PE i N. 059 f”o““ﬁ‘os
0( Qe o g > Ire It }U
Q5 {" =/ Fr

Pomiedzy czesciami jednocze$nie dostepnymi nalezy wykonac po’raczema wyrownawcze[
" 3 J!‘ Hf? Vf!‘»
)

f’./

Jako system ochrony przeciwporazeniowej zastosowano ,szybkie wy+aczén1e”%ektore
zapewniajg wytaczniki nadprgdowe oraz réznicowopradowe zainstalowane w rozd2|elmcy
RZR.

Ochrong przeciwprzepieciowg stanowi¢ bedg ochronniki przeciwprzepieciowe klasy I

zamontowane w rozdzielnicy RZR.
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1.13. Uwagi dotyczace BHP

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z:
- PBUE (w zakresie obowigzujgcych zeszytéw nie objetych obowigzujgcymi normami)
~ norm przedmiotowych, a w szczegolnosci:

- PN-88/E-04300 Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajace 1000 V
w budynkach (w zakresie nie objetym aktualnie wydanymi arkuszami PN-xx/E-
05009/61)

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

~ PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych

barwami lub cyframi
—  PN-xx/E-06150 aparatura rozdzielcza i sterownicza

Stosowane w instalacjach wyroby winny pbsiadac’: znak bezpieczenstwa zgodnie z ustawg o
badaniach i certyfikacji z dnia 3 kwietnia 1993 roku (Dz.U. Nr 55 poz. 1080 z 1993 r.)

Przed przystgpieniem do wykonania robdt i w trakcie wykonania nalezy koordynowacd
przebieg instalacji elektrycznych z instalacjami technologicznymi i rozmieszczeniem

urzgdzen technologicznych zwracajac szczegdlng uwage na wymogi PN-91/E-05009/701.

2. OBLICZENIA

2.1. Bilans mocy rozdz. RZR - zb. retencyjny fﬁoii?;m i
A7n
Moc Wspotcz. I\Xéésfo 4 ZJ;{MJEI)(?/) Sy,
Ip Nazwa odbiornika zainstal. | zapotrz. | mocy | mocy | czynnaZ r,/tarerr;a;UW)AlGl
[kW] kz | cosfi | tgfi | [kW] | [KVAH,. " M,
1 2 s 6 7 8 9 = 12,0,
1 |Rozdz. RKr =~ | 800 | 090 [0917 | 0434 | 720 |-312 | "«
> |Rozdz. RSp 1,15 0,90 0,898 | 0,489 1,04 0,51
3 | Pompa pulpy piaskowej 2,00 0,90 0,800 | 0,750 1,80 1,35
4 | Oswietlenie pomostow 0,40 0,70 0,950 | 0,329 0,28 0,09
5 |Naped zasuwy E1 0,40 | 0,60 | 0,420 | 2,161 | 0,24 | 0,52
6 |Naped zasuwy E2 1,60 0,60 0,570 | 1,441 0,96 1,38
7 |Naped zasuwy ER1 1,60 0,60 0,570 | 1,441 0,96 1,38
8 | Naped zasuwy ER2 0,20 0,60 0,420 | 2,161 0,12 0,26
9 |Naped zasuwy ER3 0,40 0,60 0,420 | 2,161 0,24 0,52
10 | Naped zasuwy ER4 1,60 0,60 0,570 | 1,441 0,96 1,38
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11 | Pompa odwodnieniowa 0,50 0,60 0,960 | 0,292 0,30 0,09
12 | Wentylacja komér 3szt. 0,12 0,30 0,660 | 1,138 0,04 0,04
13 | Oswietlenie komor 3szt. 0,30 0,30 0,950 | 0,329 0,09 0,03
14 | Obwody sterownicze 0,50 0,90 0,900 | 0,484 0,45 0,22
‘RAZEM 18,77 0,78 0,803 | 0,742 | 14,68 | 10,90
lc= 264 A
2.2. Bilans mocy rozdz. RKr - krata
Moc Wspétcz, Moc Moc
Ip Nazwa odbiornika zainstalowana | zapotrz.| mocy | mocy | czynna | bierna | UWAGI
[kW] kz cosfi | tgfi | [kW] | [kVAr]
1 2 4 5 5 7 8 9 10
1 | Naped kraty 0.5 0,90 0,80 | 0,750 | 0,68 0,51
2 | Ogrzewanie kraty 0,80 0,90 1,00 | 0,000 | 0,72 0,00
3 | Prasoptuczka 3,00 0,90 0,80 | 0,750 2,70 2,03
. 0,70 0,90 | 1,00 | 0,000 | 0,63 | 0,00
4 | przenosnika
5 | Ostona termiczna 1,80 0,90 1,00 | 0,000 | 1,62 0,00
6 | Przenosnik 0,75 0,90 0,80 | 0,750 | 0,68 0,51
7 | Obwody sterownicze 0,20 0,90 0,90 | 0,484 | 0,18 0,09
RAZEM 8,00 0,90 0,917 | 0,434 | 7,20 3,12
LT T P
Sor=i il i )[',‘]3 i"";'
’35250 ’{l/w{,f  Buge Ok ¢
£ 0, e Oy = Fia
2.3. Bilans mocy rozdz. RSp — separator piasku 787—4“‘ in Pty AN
e rc‘l'd‘?vffskr
Moc Wspbtcz. Moc | Moc? |-}
Ip Nazwa odbiornika zainstalowana | zapotrz. | mocy | mocy | czynna | bierna | UWAGI
[kW] kz cos fi tg fi [kW] [kVAr]
1 | 2 4 5 | 6 7 8 9 | 10
j |Napedseparatora 0,75 0,90 | 0,80 | 0,750 | 0,68 | 051 | -
piasku
2 | Ogrzewanie separatora 0,40 0,90 1,00 | 0,000 | 0,36 0,00 o
RAZEM 1,15 0,90 0,898 | 0,489 | 1,04 0,51 i
(@]
&
Ilc= 1.7 A
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2.4. Dobor kabla
2.4.1. Kabel zasilajacy do rozdz. RZR
Prad obliczeniowy rozdzielnicy RZR wynosi o = 26,44 A

Istniejacy kabel YAKY 4x25 mm? ktorego obcigzalno$é dopuszczalna diugotrwata —

utozenie w ziemi - wg danych producenta wynosi lgg = 99A
Kabel zabezpieczony bedzie w rozdzielnicy RGNN bezpiecznikiem gG In=32A

Spadek napiecia na kablu typ YAKY 4x25 mm? o dtugosci | = 130 m przy mocy obliczeniowej
Po = 14,68 kW wynosi:

AU% = 100 x P le _ 100 x 14680 x 130 - 133%
yxsxU 36 x 25 x 400

2.4.2. Kabel zasilajacy do rozdz. RP13.2
Prad obliczeniowy rozdzielnicy RP13.2 wynosi lgp = 45,5 A

Dobrano kabel YKY 4x16 mm?, ktérego obcigzalnosé dopuszczalna d?ug'etrwa+a fu%ozeme
0520 WJ’U) £
2L 7557, o

Kabel zabezpieczony bedzie w rozdzielnicy RG143 bezpiecznikiem gG In= =63R" . r@f

w korytku - wg danych producenta wynosi lqq = 85A

X skt
IU‘// 1y do 3
r,J

Spadek napiecia na kablu typ YKY 4x16 mm? o diugosci | = 22 m przy mocy obliczeniowe;j
Po = 26,7 kW wynosi:

AU% = 100 ><P><21 _ 100 x 26700 ><§2 _ 0.4%
yxsxU 57x16x400
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2.5. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
Transformator 400kVA

Rr=0,0047Q X1 =0,01740

2.5.1. Kabel zasilajacy do rozdz. RZR

Linia zasilajaca YAKY 4x25mm? | =130m

Rk = 2x130x1,2x10° = 0,312Q

Xk = 2x130%0,09x10 = 0,02340

Z = J(RT +R ) H (X, + X, ) = \/(0,0047 +0,312)% +(0,0174 +0,0234)* =0,3194Q
U, 230

Z 03194

= 720,14

Z:

Maksymalny prad zadziatania wktadki topikowej WT-1 32A  Jy = 290,3A
Jw < Jz
Wktadka bezpiecznikowa WT-1 32A wytgcza zwarcie w czasie nie diuzszym niz 0,2 sek.

Wobec czego ochrona przez szybkie wytaczenie zasilania bedzie skuteczna.

2.5.2. Kabel zasilajgcy do rozdz. RP13.2

‘{J ir, N D
. - 2 OE-;.;’i /; {r“‘fu.

Linia zasilajaca YKY 4x16mm | = 22m 055, Wyt WE 52y

oy 0 4, ("fh?fg_ et iff' b

- 285 Yol Stdg, YE(,

- D /- Nin N 24
Rk = 2x22x1,15x10°® = 0,0506Q 207 o Wy, "ty Ny
L POz, .
1 0}? T Kiege

Xk = 2x22%0,0932x10° = 0,0041Q . P12

Z=J(Ry + Ry )+ (X, + X )7 =+J(0,0047 +0,0506)7 +(0,0174 +0,0041)% = 0,0593 Q

U e : o =
Lymed = 2 um
Z 00593

Maksymalny prad zadziatania wktadki topikowej WT-1 63A  Jy = 638,8A

Strona7 1

JW < Jz
Wkiadka bezpiecznikowa WT-1 63A wylgcza zwarcie w czasie nie diuzszym niz 0,2 sek.

Wobec czego ochrona przez szybkie wytgczenie zasilania bedzie skuteczna.
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e Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
< z podczyszczaniem mechanicznym $ciekéw i niezbedng infrastrukturg

(L A

CZESC - INFORMACJA BIOZ

Dotyczy: Przebudowy i adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny,
wraz z podczyszczaniem mechanicznym sciekdw i niezbedna infrastruktura,

zlokalizowanego na terenie oczysiczaini sciekdw ,KRYM" m. Wotomina, przy ul. Krymskiej.

() 'F{

J'A :

Dla Inwestora i Uzytkownika: Przedsiebiorstwa Wodomqgow [ Kanahz@cp ngz*o q;‘e‘
fof - Vo & /8 5;'(]!

w Wotominie z siedzibg w 05-200 Wotomin, ul,. Graniczna 1 : -’8_7_,9 f"; s Jw.wu'r;r\;a\! Ny,

i~ 7 4 i. )f: s Wg iy

Y. 10g ,; Vst
In

SPIS ZAWARTOSCI:

1. Zakres i kolejnosc robot

Wykaz istniejacych obiektow
Elementy stwarzajgce zagrozenie
Skala i rodzaje zagrozen
Instruktaz pracownikéw

Srodki zapobiegawcze

o O R N

Obowigzujace przepisy

Strona7 2 .

Opracowat | zestawit:
Projektant Kierujgcy ,EKOSAN”"
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym $ciekow i niezbedna infrastruktura

1. Zakres i kolejnos$¢ robét
Zakres i kolejno$¢ robdt opisano w opisie technicznym, czesci technologiczno —
instalacyjnej. Gtéwnie obejmuje on roboty technologiczne, budowlano-instalacyjne,
elektryczne i AKPIA w tym:
Demontaz instalacji i konstrukcji stalowych, konstrukcji z zywic zbrojonych stalg i
rozbiorke konstrukcji zelbetowych
Rozbudowe ujecia wody technologicznej (ze sciekow oczyszczonych) oraz wymiane
zespotu pompowego na zespot o wiekszej wydajnosci i cisnieniu dla zasilania dziatek
wodnych

Adaptacje reaktora biologicznego ,BIOMIX" na zbiornik retencyjny $ciekéw
Wykonanie instalacji sptukiwania zbiornika retencyjnego $ciekow

Wykonanie nowej komory podziemnej KZ.1 na istniejacym rurociggu Dn 600
Wykonanie sieci technologicznych i studni na nowych odcinkach sieci

|

|

Szczegotowy zakres i kolejnos¢ wykonywania robét opisano szczegdtowo w czesci |l
p.pkt 2.5 i 2.6. opisu branzy technologicznej niniejszego opracowania.

2. Wykaz istniejgcych obiektow
Na terenie objetym zamierzeniem budowlanym znajduje sie blisko 40 istniejgcych
obiektdéw nadziemnych w gesto zazbrojonym terenie sieciami podziemnymi, powigzanych
istniejacym uktadem drog dojazdowych w tym:
e Reaktor biologiczny ,BIOMIX: obecnie nieczynny i oprozniony, Z przeznaczeniem
na zaadaptowanie go na Zbiornik Retencyjny sciekdw ZR-']’O% Sy

e Pompownia lokalna OB.02 B, %7 !
tar =€ (7.7 i
Budynek wielofunkcyjny OB.13 " }”&./% g Wy by
. . ' . x ~ 'y, v/ T2 .
e Komory i studnie na sieciach technologicznych (‘{?\OJ W f,,,;«), s
, g,
: 7

g /5!:

Istniejgcej, eksploatowanej w systemie 3-zmianowym oczyszczalni smekow ,,Kr?}m
Charakterystyki ww. obiektéw podano w opisie branzy technologicznej.

3. Elementy stwarzajace zagrozenie
Zagrozeniem dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg stwarzac nastepujace
roboty:

* roboty wycinania i transportu dZzwigiem (na zewnatrz i wewnatrz
- reaktora BIOMIX) roboty wyburzania konstrukgji zelbetowych i

stalowych

= roboty pod zasiegiem pracujgcego zurawia obrotowego (wewnatrz i na
zewnatrz reaktora BIOMIX)

= zapylenie przy robotach zmywania i piaskowania konstrukcji
zelbetowych i stalowych

= roboty demontazowe, montazowe | zabezpieczajgce instalacji
technologicznych na tymczasowych rusztowaniach na wysokosci do 7
m

* malowanie i zabezpieczanie farbami i materiatami wydzielajgcymi
toksyczne i szkodliwe opary

* prace budowlane prowadzone réwnoczesnie przy czynnej
oczyszczalni sciekdw
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Projekt Budowlany Zamienny adaptacji reaktora biologicznego BiOMIX na zbiornik retencyjny wraz
z podczyszczaniem mechanicznym Sciekow i niezbedng infrastruktura

= prace przy instalacjach przewodzgcych $cieki i osady zanieczyszczone
biologicznie, chemicznie i ewentualnie zagrozone wybuchem

»  rozbijanie (rozbrylanie) elementéw wycinanych ze Scian zelbetowego
zbiornika z segregacjg na beton i stal.

= realizacja robdt prowadzonych w komorze przed przepompownia

= realizacja robot w przepompowni przy jej normalnej pracy (czynnych
pompach)

= roboty budowlane, spawalnicze i montazowe prowadzone na
wysokosci, na pomostach reaktora BIOMIX oraz w jego wnetrzu

= roboty ziemne wykopdw i roboty montazowe w wykopach na
gtebokosciach do ok. 4m.

= przetgczenia zasilan urzadzen elektrycznych w czynnym systemie
0.S. ,KRYM’

»  spawanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

4. Skala i rodzaje zagrozen
Przy robotach ziemnych, szalunkowych i budowlanych terenie i w reaktorze
BIOMIX:
- upadek z wysokos$ci do wnetrza reaktora BIOMIX, do wykopu lub zbiornika czy
studni
- niebezpieczenstwo przysypania ziemig J}r“ 7
- przy robotach demontazowych niebezpieczenstwo przygmecema czy'uderzenla
przenoszonymi dzwigiem duzymi i ciezkimi przedmiotami, czy udgrzema Iub oy n“

R bt "”CDM iy,

przygniecenia srodkami transportu ' Wiy, Ypy, W ¥
- zagrozenia biologiczne wdychania oparow ze $ciekdw, zagrozenia wyzneWow, (C’go 5
trujacych - siarkowodor - lub wybuchowych: ¥

- metan wydzielany ze $ciekdw przy pracach spawalniczych, wycinania i innych
iskrzacych

- zagrozenia oblania osadami sciekowymi

- zagrozenia drog oddechowych przy piaskowaniu konstrukgcji $cian zbiornikdw i ich
zabezpieczaniu chemoodpornym, z rozpuszczalnikami toksycznymi

- zagrozenia porazeniem pradem przy pracach przebudowy urzadzen elektrycznych

- zagrozenia przy prowadzeniu prac spawalniczych s

5. Instruktaz pracownikow
Przy pracach niebezpiecznych, grozacych zatruciem i wybuchem konieczne jest
przeszkolenie wszystkich pracownikéw Budowy zakresie pracy na terenie czynnej
oczyszczalni. Wszyscy pracownicy maja obowigzek pracowaé w kaskach oraz
stosowac sprzet ochrony osobistej — zaleznie od rodzaju wszystkich wystepujgcych
zagrozen. Kierownictwo Budowy ma obowigzek kontrolowania tego wymogu

Powinien zosta¢ przeprowadzony instruktaz pracownikow obejmujgcy:
e Imienny podziat pracy (czynnosci)

e Kolejnosc wykonywania zadan

e  Wymagania BHP przy poszczegdélnych czynnosciach
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Prowadzenie prac w zbiornikach (studniach) moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego
pozwolenia kierownika po:

- przeprowadzeniu instruktazu

- wyposazeniu w sprzet ochronny osobisty poszczegolnych pracownikow
- wykonaniu prac zabezpieczajacych i czynnosci sprawdzajacych

- zabezpieczeniu asekuracji pracownikow

6. Srodki zapobiegawcze
Dla prac w wykopach i na rusztowaniach:
- wykonanie barier ochronnych, zejs¢ i ktadek
W zbiornikach i przy wcinkach do rurociaggow sciekowych:
- prowadzenie ciggtej wentylacji
- dobre i bezpieczne oswietlenie miejsca pracy
- wyposazenie w osobiste detektory zagrozen toksycznych i wybuchowych i sprzet
osobisty BHP z ciggtg asekuracja pracownikow wykonujgcych te prace.
Demontaz i montaz dzwigiem z ochrong przez pracownikéw dozorujacych rejon
niebezpieczny.
Ciecie i spawanie metali:
- przy wentylowaniu ciggtym pomieszczenia
- przy sprawdzaniu czujnikami braku mieszanki wybuchowej
Przy wiaczaniu obiektow i urzadzen do sieci elektrycznych
- zabezpieczenie przed przypadkowym wytgczeniem/ w%aczemem .naplecna

- oznakowanie rozdzielni ostrzegajace przed wy’:aczemem a(l;&l;zu@,ciaf s, ! T
ok ’7;;,} 7,fu : Quuf IC i,
‘7?.,'1? U,r, /fW Nig

7. Obowiazujace przepisy T g ey
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt winien opracowac ,Plan BIOZ” zgodnié)z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji i planu BIOZ z dnia
23.06.2003/Dz. U. 120/2003 poz. 1126.

Wykonawca przy realizacji i obstugujgcy przy eksploatacji winni przestrzegaé

obowigzujgcych przepisow:

1) Ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Rozporzgdzenia Ministra
Pracy i Polityki socjalnej z 28.08.2003/Dz. U. 169 poz. 1650

2) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993 w
sprawie BHP przy eksploatacji i konserwaciji sieci kanalizacyjnych i BHP w
oczyszczalni sciekéw Dz. U. 96/1993.

3) Wszystkich szczegdtowych przepiséw branzowych BHP dla robot budowlanych i
elektrycznych.
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