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1. WSTEP

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamoéwien (CPV).

Grupa roboét — 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.

Klasa robét — 45230000-8

Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

Kategoria robét — 452315700-5

Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Kategoria robét — 45231600-1

Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggdw oraz ciggdw kablowych.

Kategoria robét — 45232200-4

Prace pomocnicze dotyczgce linii energetycznych zasilajgcych w energie elektryczna.

Grupa roboét — 45300000

Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robé6t — 45310000

Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych.

Kategoria robot — 45315100

Prace dotyczgce wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjne;j.

Dziat rob6t — 45000000-7
Prace budowlane

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot elektrycznych w budynku trybun sportowych.

Przedmiotem wykonania sg roboty zwigzane z wykonaniem robodt elektrycznych zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zewnetrznej szafy elektrycznej, wewnetrznych linii kablowych
niskiego napiecia i sterowniczych, szaf zasilajgco-sterowniczych pomp, instalacji elektrycznych,

ochrony przeciwporazeniowe] oraz o$wietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowg, opisami
technicznymi, rysunkami i obejmuija:

Nazwa Jednostka llos¢

Budynek pompowni
Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- montazu dodatkowych urzgdzen zabezpieczajacych
i sterowniczych w rozdzielni RZ00 kpl. 1
- demontazu istniejgcych szaf zasilajgco-sterowniczych pomp
i przeniesienie ich do rozdzielni plenerowej
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- montazu nowych szaf zasilajgco-sterowniczych pomp
- wyprowadzen kablowych do rozdzielni plenerowe;j
- montaz i rozbudowa urzadzen AKPiA

Komora doptywowo-rozdzielcza KDR

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:
- linii kablowych zasilajacych i sterowniczych do rozdzielni

plenerowej kpl. 1

- montazu rozdzielni plenerowej RP
- instalacji elektrycznych na komorze
- instalacji ochrony od porazen
- o$wietlenia terenu komory

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Zarzadzajgcego Realizacjg Umowy. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST s3:

Budynek pompowni
- Szafy zasilajgco-sterownicze pomp z wyposazeniem, osprzet elektryczny, aparatura
zabezpieczajgca, aparatura =zasilajgca i sterownicza, kable, rury ostonowe, korytka
elektroinstalacyjne.

Komora doptywowo-rozdzielcza KDR

- Rozdzielnia plenerowa RP z kompletnym wyposazeniem, kable zasilajgce i sterownicze
z osprzetem, rury ostonowe, ptaskownik i prety uziemiajgce, stup oswietleniowy
z fundamentem i urzgdzeniami zabezpieczajgcymi, oprawa oswietleniowa, przewody i osprzet
elektryczny.

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowaq, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposéb utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
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przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze sSwiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy
zwroci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zarzadzajgcego Realizacja Umowy.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robdt.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

* spawarka elektryczna

e elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowacd
przyczepy diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wfasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochod dostawczy do 0,9 tony

¢ Samochdd skrzyniowy do 5 ton

e Spawarka transformatorowa do 500A

e Zespot pradotwodrczy do 2,5kVA

e Zuraw samochodowy

* Przyczepa do przewozenia kabli

* Srodek transportowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-O-1 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Potaczenia elektryczne
- Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
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- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

- Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.
- Pofaczenia nalezy wykona¢ przez S$ruby, szybkozfaczki lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocag
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.2. Potaczenia elektryczne przewodow

- Zyty jednodrutowe mogg mieé zakoAczenia:

proste, niewymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw sSrubowych;
sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod Srube z koncéwky kablows,
koncéwke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricéwka kablowa.

- Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakoriczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym dobrze
oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski
nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki. Zakonczenia korncéwka kablowa
podtaczane pod srube; koncdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;
z tulejka (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.2. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty, co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli wysokosc¢ sruby bedzie wystawata poza nakretke ok. 2 + 3mm.

5.1.3. Potaczenia z wytgcznikami nadpragdowymi itp.

W wytacznikach nadprgdowych przewdéd doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ zgodnie
z oznaczonym przez producenta miejscem przytgczenia. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewody nalezy tgczy¢ zgodnie z kolorystykg na listwach
przytgczeniowych.

5.1.4. Prowadzenie i montaz instalacji w budynku pompowni
Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach elektroinstalacyjnych oraz
w rurach na uchwytach.
Do instalacji elektrycznych w korytkach nalezy:
- ustali¢ przebieg korytek,
- dokona¢ montazu korytek,
- przewody w rurach wprowadzi¢ do korytek i zamocowag,
- dokonac potgczen z osprzetem.
Dla instalacji elektrycznych w rurach nalezy:
- ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow i opasek,
- przy pomocy kotkdw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,
- zamocowac rurki do sciany za pomocg uchwytéw otwartych lub zamknietych
z uwzglednieniem tacznikow,
- do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,
- dokonac koniecznych potaczen przewodow z osprzetem.



5.1.5. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢c elementdw izolacyjnych,
aparatéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Nalezy je wykonywa¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i urzgdzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyé te
urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Przed przystgpieniem do montazu tablicy rozdzielczej i rozdzielnic z gniazdami nalezy sprawdzic¢
poprawnos¢ lokalizacyjna.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.1.7. Proby montazowe

Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych roboét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, tablic rozdzielczych i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegétowe wykonania robdt elektrycznych

5.2.1. Ogdlina charakterystyka

Zasilanie pomp

Istniejgce w pompowni szafy zasilajgco-sterownicze RS00.1 + RS00.3 nalezy zdemontowac
i zabudowac w zestawie RP. W miejsce zdemontowanych szaf nalezy zabudowa¢ nowe szafy
z urzgdzeniami umozliwiajgcymi wybor lokalizacji zainstalowanych pomp wraz z przynaleznym
systemem pracy. Do nowych szaf [w pompowni] nalezy wprowadzi¢ kable istniejgce oraz
projektowane kable dla pomp w komorze doptywowo-rozdzielczej KDR. Do rozdzielni RP
wprowadzi¢ kable zasilajgce pompy: kabel NYCWY 4 x 35/25mm? + YVKSLY-Nr 14 x 1mm?.
Zasilanie zasuw i zastawki kanatowej

Z rozdzielni RZ00 z czesci zasilajgcej do kazdego z tych urzadzen nalezy doprowadzi¢ kabel YKY
4 x 4mm? poprzez taczniki serwisowo-awaryjne znajdujgce sie w rozdzielni RP. Z czesci
sterowniczej rozdzielni RZ0O0 wyprowadzi¢ kabel MODBUS RTU, ktdry nalezy wprowadzi¢
bezposrednio do panelu sterowniczego zasuw. Do kontroli stanéw tacznikdéw serwisowo-
awaryjnych utozy¢ kable YVKSLY-Nr 3 x 1,5mm?.

W rozdzielni RZ00 zabudowac¢ dodatkowe zabezpieczenia i aparature sterownicza.

Sondy poziomu

Z rozdzielni RZ0O0 z czesci sterowniczej do rozdzielni RP nalezy doprowadzi¢ kable YvKSLYekw-
Nr 4 x Imm? + kabel MODBUS RTU jako rezerwowy.

Konstrukcja rozdzielni i ochrona od porazen

Przewiduje sie wykonanie konstrukcji z ksztattownikow ze stali nierdzewnej oraz lekkiego
zadaszenia wykonanego z tworzywa odpornego na promieniowanie UV i gradobicie.
Konstrukcja rozdzielni podlega uziemieniu. Uziemienie wykonaé¢ ptaskownikiem stalowym
pomiedziowanym St/Cu 25 X 4mm. Uziomy pionowe wykona¢ pretami stalowymi
pomiedziowanymi St/Cu @ 16mm. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.
Prowadzenie kabli na poziomie pompowni i podejs¢ do rozdzielni RP

W budynku pompowni od nowych szaf RS00.1/P + RS00.3/P oraz z rozdzielni RZ00 kable utozy¢
w korytkach siatkowych ze stali 316L z pokrywami. Do rozdzielni RP kable poprowadzi¢ wg
trasy pokazanej na rysunku E-1. Kable sterownicze nalezy na catej dtugosci prowadzi¢ w rurach
DVR. Wykopy nalezy wykonywac recznie. Przed wprowadzeniem kabli do miejsc przytaczenia




nalezy zostawic zapasy po 1 + 1,5m. Kable wprowadzane do szaf rozdzielni RP ostonié rurami
HFBS.

Prowadzenie kabli na poziomie komory doptywowo-rozdzielczej KDR

Kable sterownicze do zasuw nalezy wprowadzi¢ bezposrednio na korone komory w ostonie
koryt ze stali 316L z zewnetrznym katem pionowym 90°. Koryta prowadzi¢ na wspornikach
wieszakowych 75/100. Koryta wyposazy¢ w pokrywy.

Kable po koronie komory uktada¢ w korytkach siatkowych ze stali nierdzewnej 316L. Kable do
zasuw i sondy LS.1 prowadzi¢ w korytkach 54/150 [gtdwny cigg] i 54/100 [podejscia do
urzgdzen)]. Korytka wyposazy¢ w przegrody 50 oddzielajgce kable zasilajgce od sterowniczych.
Kable fabryczne pomp utozyé w korytkach siatkowych [oddzielnie dla kazdej pompy] 54/100.
Wszystkie ciggi korytek uktada¢ na wspornikach 50 mocowanych do podtoza. Korytka
zaopatrzy¢ w pokrywy petne 150 i 100 mocowane poprzez klipsy FO2. Ostateczng trase podejs¢
kablowych w korytkach nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem w trakcie realizacji inwestycji.
Oswietlenie terenu

Oswietlenie przy komorze rozdziatu zaprojektowano oprawg klasy LED ALFA mocy 39W.
Dobrano stup o konstrukcji aluminiowej wysokosci 3m. Stup nalezy osadzi¢ na
prefabrykowanym betonowym fundamencie B60 i wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowg NTB-
1. Zabezpieczenie oprawy o$wietleniowej instalowanej na stupie wykona¢ bezpiecznikiem WT
2A E-14. Zasilanie oprawy wykonaé przewodami YLYzo 3 x 1,5mm? — 1kV od tabliczki
bezpiecznikowej. Kabel o$wietlenia YKYzo 3 x 2,5mm? — 1kV wykona¢ od istniejgcej rozdzielni
RW2. Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywac recznie facznikiem zlokalizowanym na
zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia rozdzielni RW2.

Lokalizacje stupa, trase linii kablowej oznaczono na rysunku E-1i E-2.

Stup oswietleniowy podlega uziemieniu. Uziemienie wykonaé ptaskownikiem stalowym
pomiedziowanym St/Cu 25 X 4mm i przytgczy¢ do uziemienia rozdzielni RP. Rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q.

5.3 WYTYCZNE SZCZEGOtOWE DLA AKPIA

5.3.1 Przedmiot i zakres wykonania robét

W zakresie inwestycji - przebudowa Komory KDR - jest umozliwienie przejecia przez nig
funkcji pompowania Sciekdw z pominieciem Pompowni gtdwnej w czasie jej potencjalnego
remontu. Zakres prac w zakresie AKPiA bedzie obejmowat :

¢ Dobudowa dodatkowej sondy poziomu w komorze KDR. W docelowym rozwigzaniu
bedg tam zainstalowane 2 sondy - 1 istniejgca z mozliwoscig alternatywnej
lokalizacji i 2 nowa - w miejscu stacjonarnym.

e Dobudowa nowych skrzynek sterowania lokalnego w miejsce istniejgcych . Nowe
skrzynki bedg wyposazone w przetgcznik 1-0-2 na zasilaniu i sterowaniu — gdzie: -
pozycja 1 odpowiada pracy pompy w docelowej pompowni, pozycja 0- odpowiada
odstawieniu pompy, pozycja 2 odpowiada pracy pompy w komorze KDR. Kazda
pompa bedzie wyposazona w indywidualna skrzynke sterowania lokalnego -
analogicznie jak obecnie.

* Istniejgce skrzynki sterowania lokalnego zostang przeniesione po przebudowie do
komory KDR - umozliwiajgc m.in. montaz trzech pomp zatapialnych
demontowanych z Pompowni gtownej. Funkcjonalno$é¢ skrzynek sterowania
lokalnego pozostaje bez zmian.



e Ustawienia przetacznika zasilania na odpowiednia pozycje powoduje zmiane
aktywnosci skrzynki lokalnej sterowania jak i zmiane algorytmu sterowania
w zaleznosci od lokalizacji pompy.

e Dodatkowo w komorze KDR bedg zainstalowane 2 nowe napedy do zasuw. Napedy
bedg wyposazone w komunikacje MODBUS RTU z wbudowana ochrona
przepieciowg. Sterowanie i wizualizacja zrealizowana jest poprzez protokot
komunikacyjny.

e No nowo zainstalowanych urzgdzen zaprojektowano niezbedne okablowanie
zasilania i sterowania. Stosowne zasilanie i sterownie wymaga wprowadzenia zmian
w rozdzielni jaki i rozbudowie sterownika PLC. Stosowne informacje ujete sg na
rysunkach graficznych.

* Po zakonczeniu montazu urzadzen i ich uruchomienia nalezy wprowadzi¢ stosowne
zmiany w aplikacji sterowania i wizualizacji na pompowni (sterownik PLC, panel
operatorski) jaki i w aplikacji SCADA nadzorujgcej ten obiekt. Wszelkie prace w tym
zakresie nalezy wykona¢ po uzgodnieniach z Uzytkownikiem.

e Dodatkowym elementem modernizacji obiektu jest doposazenie / wymiana
recznego przetgcznika sieci 1S AC 250AC w Rozdzielni RP na przetgcznik z napedem
elektrycznym. Przetacznik nalezy potgczyc z uktadem sterowania w rozdzielni RAQO.
Moc przefacznika pozostaje bez zmian. Wymiana napedu w bardzo znacznym
stopniu zwiekszy niezawodnos¢ dziatania zasilania rezerwowego , ale takze pozwoli
wykorzystac¢ rezerwowe pompy podczas normalnej eksploatacji. Do komunikacji
pomiedzy rozdzielnig RAOO z wytgcznikiem nalezy wykorzysta¢ rezerwowe zyty
w istniejgcych kablach sterowniczych. Okablowanie zasilania zostaje bez zmian.

5.3.2 Opis sterowania dla nowej lokalizacji pomp w KDR.

Po przebudowie komora KDR wyposazona zostanie w trzy stanowiska PS.1, PS.2, PS.3 do
montazu pomp, co pozwoli wykorzystywac jg jako pompownie tymczasowa na wypadek awarii
lub przebudowy pompowni gtdwnej. Stanowiska powinny by¢ przystosowane do montazu
pomp z pompowni i potgczone z projektowanymi rurociggami ttocznymi DN350. Sterowanie
pompami bedzie sie odbywato przy pomocy istniejgcej i nowo zainstalowanej sondy poziomu,
przy uzyciu odpowiedniego algorytmu wykorzystujgcego zadane poziomy sterowania oraz
falowniki.

Uktad pomp bedzie sterowany poprzez zasilanie falownikami w celu utrzymania
zadanego przez Uzytkownika poziomu i dgzenia uktadu pomp do utrzymania tego
poziomu niezaleznie od naptywu [oznaczenia rys. ,H” — rysunek nr T-4 br.
technologicznal.

Algorytm dziatania analogicznie do istniejgcej pompowni, gdzie praca pomp odbywa
sie wedtug regulatora PID z utrzymywaniem zadanego poziomu w komorach.

Dodatkowo zaktada sie poziomy:

- max - uruchamiajgcy wszystkie pompy,

- poziom min - chronigcy przed suchobiegiem,

- poziom wytgczenia pomp - ze wzgledu na zbyt maty naptyw sciekow.

Na rysunku T-4 br. technologiczna pokazane zostaly sugerowane poziomy



sterowania pompami.

Ostateczne poziomy sterowania, wysoko$¢ dotgczania kolejnych pomp w trybie
automatycznym ,x” oraz wartos¢ czasu opOznienia ,t”, zostang ustawione na etapie
rozruchu instalacji przy udziale Uzytkownika. Bedzie rowniez istniata mozliwos¢ ich
zmiany w trakcie eksploataciji.

W projektowanym stropie KDR bedg wykonane dwa miejsca do montazu sondy w komorze
K2 lub K3, dzieki czemu mozliwe bedzie jej przetozenie w wypadku wytgczenia jednej z komor.

5.2.2. Montaz instalacji elektrycznych
Zakres robét elektrycznych na obiekcie wg przedmiaréow robot.

5.2.3. Specyfikacje materiatéw

Szafy zasilajgco-sterownicze, rozdzielnie plenerowa, kable zasilajagce i sterownicze, oprawa
i stup oswietleniowy, korytka elektroinstalacyjne, rury ostonowe, osprzet elektryczny
i materiaty instalacyjne, przewody, ptaskowniki i prety uziemiajace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie elementy
robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen nalezytego stanu izolacji skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét

- Sprawdzenie i badanie przewoddéw po utozeniu.
- Prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych.
- Prawidtowosci montazu szaf, tablicy i rozdzielnic z gniazdami.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
- Zachowania ciagtosci zyt roboczych.
- Zgodnosci faz.
- Skutecznosci ochrony od porazen.
- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw 1- fazowych i 3-fazowych nn.
- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-O.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkag obmiaru jest kpl
-komplet robét elektrycznych obiektu wedtug w/w specyfikaciji.



8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST-O ,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robdt
powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robat,
e Dziennik Budowy,
* Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,
* Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,
e Protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robét,
* Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,
* Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
e Protokdt pomiardw rezystancji uziemien,
« Swiadectwa jakosci (certyfikaty) wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
* Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
* Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-O ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w p. 1.3.

i szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparciu o odbidér faktycznie zamdwionej

i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatow.

Cena ryczattowa wykonania robo6t obejmuje:

- zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, przewody, osprzet drobny) oraz wszystkich prefabrykatéw takich jak tablice
itp.(kompletnie wyposazonych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej,

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych,

- roboty przygotowawecze i trasowanie,

- wykonanie wykopdéw i montaz linii kablowej,

- wykonanie podtgczenia urzadzen,

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezagcg konserwacje,

- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w scianach, przez stropy i podfogi do
przeprowadzenia przewodow lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zatozenie ptyt podtogi o ile jest konieczne osadzenie niezbednych przepustéw i ich
uszczelnienie zgodnie z dokumentacja projektowsg,

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkdw rozporowych
i opasek pod uktadane przewody,

- wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewoddéw do puszek, odgateznikdéw, szaf, tablicy
i rozdzielni,

- wykonanie i tynkowanie zabudowy ciggu rur na poziomie trybun,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

- wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

- zarobienie koncowek przewododw,
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- oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

- uszczelnienie wylotu osprzetu,

- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

- sprawdzenie przewoddw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskow,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym aparatow
i urzadzen, badanie linii, badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia
ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy branzowe z dziedziny elektryki i z nig zwigzanych.

Normy SEP. Prawo budowlane. Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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