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CZESC OPISOWA

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest ,,Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego w zabudowie
kontenerowej na Oczyszczalnie Sciekéw KRYM”. W/w zadanie jest kontynuacja
kompleksowej modernizacji obiektéw Oczyszczalni Sciekéw ,,KRYM”.

Nalezy dobra¢ zasilany biogazem agregat kogeneracyjny z instalacja odzysku ciepta ze spalin.
Wybér odpowiedniej mocy powinien by¢ zoptymalizowany uwzgledniajac aktualng produkcje
1 docelowg produkcje biogazu. Agregat powinien by¢ tak dobrany, by przy wspolpracy z istniejaca
jednostka kogeneracyjng zapewnia¢ petne wykorzystanie biogazu oraz powinien miec jak
najdluzszy czas pracy pomig¢dzy przegladami serwisowymi. Moc elektryczna agregatu powinna
wynosi¢ 205kW (£ 5%). Zamawiajacy zaktada wykorzystanie pojemnosci buforowej zbiornika
biogazu w celu zapewnienia pelnego pokrycia przez agregaty kogeneracyjne zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng w godzinach szczytu energetycznego.

Z uwagi na realizowanie robot montazowych w trakcie normalnego funkcjonowania Oczyszczalni,
Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ swoje prace z Kierownictwem Oczyszczalni.
W przypadku dokonania przez Wykonawce uszkodzen w istniejace] infrastrukturze
Zamawiajacego, Wykonawca bezzwltocznie na wtasny koszt doprowadzi do stanu pierwotnego
wszystkie uszkodzone elementy i pokryje koszty wynikajace z funkcjonowania oczyszczalni
w nastepstwie zaistnialej, z winy Wykonawcy awarii/ uszkodzen, wraz z kosztami wszelkich
dziatan podjetych przez Zamawiajacego w celu minimalizacji i ograniczenia skutkow awarii
i uszkodzen.

Powstajace podczas prac Wykonawcy odpady, Wykonawca zobowigzany jest wywiez¢ na wlasny
koszt.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Przed przystgpieniem do pracy Wykonawca musi zapoznac si¢ z obowigzujacymi
zasadami dotyczacymi poruszania si¢ i postgpowania na terenie oczyszczalni, co zostanie
potwierdzone w stosownym protokole.

Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
rozbudowanej w wyniku realizacji inwestycji elektrowni biogazowej zlokalizowanej
na Oczyszczalni Sciekéw ,,KRYM”, a nastepnie zastosowac si¢ do wszystkich warunkéw,
co zostanie potwierdzone protokotem odbioru wykonanych instalacji przez zaktad energetyczny.
Uzyskanie w/w odbioru przez zaktad energetyczny po stronie Wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy wystgpienia i uzyskania koncesji na wytwarzanie energii
elektrycznej wydawanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki za upowaznieniem
Zamawiajacego. Wszelkie dziatania Wykonawcy wobec instytucji zewng¢trznych na mocy
pisemnego petnomocnictwa udzielonego przez Zamawiajacego.

Wynikiem realizacji Kontraktu bedzie:

1. Montaz agregatu kogeneracyjnego w zabudowie kontenerowej zewngtrznej na Oczyszczalni
Sciekéw KRYM, wykorzystujacego biogaz powstajacy w procesie fermentacji osadéw,
ograniczajacego do minimum spalanie biogazu w pochodni. Energia elektryczna 1 energia
cieplna wyprodukowana przez agregat do wykorzystania na potrzeby wlasne Oczyszczalni.

2. Modernizacja uktadu przygotowania gazu do spalania w jednostkach kogeneracyjnych
w zakresie osuszenia i podgrzewania biogazu.

3. Wykorzystanie catosci wytworzonego biogazu dla celéw przetworzenia w energi¢
elektryczng, cieplng lub na inne potrzeby wtasne funkcjonowania oczyszczalni. Spalanie
biogazu w pochodni jedynie w si¢ sytuacjach awaryjnych.

4. Dostosowanie istniejgcego uktadu zasilania do wymaganych warunkéw pracy projektowane;j
jednostki  kogeneracyjnej. Zapewnienie  optymalnego  wykorzystania agregatéw
kogeneracyjnych i olejowego (diesel) takze w warunkach pracy awaryjnej instalacji:
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— awaria jednego z transformatoréw,
— brak zasilania z sieci,
— przedluzajaca si¢ sytuacja w ktdrej obiekt jest zasilany poprzez agregat olejowy.

5. Powigzanie/integracja systemu kontroli i sterowania projektowanej jednostki kogeneracyjnej,
osuszania biogazu oraz wezta ciepta (odzysku ciepta) z dyspozytornig Oczyszczalni Sciekéw
,KRYM”. Graficzne odwzorowanie przedstawiajace aktualny stan instalacji i urzagdzen. Na
biezaco (dynamicznie) powstajace wykresy i tabele wskazujace na efektywno$¢ pracy
urzadzen oraz instalacji. Mozliwo$¢ zmiany warunkéw zadanych oraz sposobu sterowania
przez obstuge z odpowiednimi uprawnieniami. Alarmowanie graficzne wraz z rejestrem w
tablicy alarméw. Automatyczne przywrdcenie pracy urzadzeh po wystgpieniu awarii jesli
warunki na to pozwalajg. Wszystkie dane zapisywane w pamigci i archiwizowane przez
minimum 2 lata.

6. Dostosowanie instalacji oraz systemu automatyki sterowania i monitorowania w celu
zapewnienia w pelni automatycznej pracy instalacji uwzgledniajace aktualne
zapotrzebowanie na m.in. energi¢ elektryczng i cieplng. System dostosuje prac¢ urzadzen
1 instalacji na podstawie analizy aktualnie panujgcych warunkéw. Mozliwos¢ biezacej zmiany
warunkéw zadanych lub zatrzymania pracy automatycznej i przejscia na sterowanie
r¢czne/manualne.

W ramach niniejszego zaméwienia nalezy uwzgledni¢ realizacj¢ niezbednej do pracy agregatu
infrastruktury technicznej 1 dostosowanie istniejgcego ukladu komunikacji wewnetrznej
Oczyszczalni dla potrzeb obstugi projektowanych obiektow.

Algorytm pracy instalacji 1 urzadzen w ramach prowadzonych prac oraz sposobie ich
wykonywania nalezy uzgodni¢ z Kierownictwem Oczyszczalni.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich niezbednych prac, takze
nie wymienionych w PFU a wymaganych dla potrzeb prawidlowej realizacji niniejszej
inwestycji zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Zakres Robét w szczego6lnosci obejmuje:

1) Sporzadzenie projektéw  budowlanych, w tym: architektoniczno-budowlanych,
konstrukcyjnych—instalacyjnych, technologicznych oraz elektrycznych, w zakresie
niezbednym do uzyskania pozwolenia na budow¢ wraz z uzyskaniem wynikajacych
z przepiséw: uzgodnien, opinii, pozwolen — przy spelnieniu wymagan zawartych w ustawie
z7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zm.)
oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. w sprawie szczegdétowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z pézn. zm.) oraz innych
uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

2) Uzyskanie pozwolenia na budow¢ oraz wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen.

3) Uzyskanie warunkéw przytaczenia agregatu kogeneracyjnego z mozliwoscig generacji energii do
sieci dystrybucyjnej celem przestania za pomocg sieci dystrybucyjnej nadwyzki wyprodukowanej
energii do punktéw poboru energii nalezacych do Zamawiajacego (punkty poboru energii zostang
wskazane na wniosek wykonawcy) oraz wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen. W
przypadku nie uzyskania warunkéw przylaczeniowych z mozliwoscig generacji energii do sieci
dystrybucyjnej Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ warunki przylaczenia agregatu
kogeneracyjnego bez mozliwos$ci generacji energii do sieci dystrybucyjnej

4) Sporzadzenie projektow wykonawczych oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét wedtug wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 2 wrze$nia
2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389), niezbednych do prawidlowego wykonania
zaméwienia.
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5) Wykonanie rob6t budowlanych na podstawie sporzadzonych projektow 1 specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét, w tym:

— robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem fundamentu dla jednostki kogeneracyjnej
oraz wykonaniem niezbednych instalacji, instalacji osuszania biogazu i1 powierzchni
utwardzonych — przy spetnieniu wymagan zawartych w ustawie z 7 lipca 1994r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z p6zn. zm.)

— montaz urzgdzen zrodta energii elektrycznej i ciepta w oparciu o silnik gazowy (zespotu
kogeneracyjnego — CHP) z turbo dotadowaniem wraz z instalacjami technologicznymi
oraz wyposazeniem w zabudowie kontenerowe;j,

— wykonanie instalacji elektrycznych, cieplnych, wodno-kanalizacyjnych, wentylacyjnych
i AKPiA itp. zwigzanych z przedmiotem zamdwienia, w szczegllnosci zgodnie
z Warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, wydanych przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

6) Przeprowadzenie wymaganych préb 1 badan, przed uzyskaniem odbioréw robot
i przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania wybudowanych
obiektow. W trakcie prob nalezy zweryfikowa¢ na drodze pomiaréw osiagnieta sprawnosc
elektryczng systemu kogeneracyjnego w odniesieniu do sprawnosci deklarowanej przez
producenta  zespolu  kogeneracyjnego. Przeprowadzenie préb nalezy  dokonaé
z uwzglednieniem wymagan okreslonych przez FIDIC.

7) Wykonanie dokumentacji wytwarzania energii w odnawialnym zrddle energii w zakresie,
o ktérej mowa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z w sprawie szczegétowego zakresu
obowigzkéw uzyskania 1 przedstawienia do umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia
oplaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach
energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrédle energii z dnia 18 pazdziernika 2012 r. (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1229 z p6zn. zm.).

8) Wykonanie dokumentacji wytwarzania energii w wysokosprawnej kogeneracji w zakresie,
o ktéorym mowa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie
sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia
z kogeneracji oraz szczegélowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczacych
ilo$ci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji (Dz. U. z 2014 r., poz.
1940 z p6zn. zm.).

9) Wykonanie wniosku o przyznanie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej
w odnawialnym zrédle energii oraz wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji, w tym
przygotowanie niezb¢dnej dokumentacji do Urzedu Regulacji Energetyki.

10) Przygotowanie dokumentacji niezbe¢dnej do spetnienia warunkéw opisanych w Ustawie z dnia
20 lutego 2015r o odnawialnych zrédiach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z p6zn. zm.)

11) Wykonanie audytu startowego do Prezesa URE w celu pozyskania §wiadectw pochodzenia
z wysokosprawnej kogeneracji przez jednostke akredytowana.

12) Przeszkolenie obstugi Oczyszczalni wraz ze sprawdzeniem przekazanej wiedzy.

13) Opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z uzyskaniem odbioréw
zrealizowanych robot przez poszczegdlne jednostki 1 organy, w zakresie umozliwiajagcym
uzyskanie przez Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie i oddanie do eksploatacji
zrealizowanego obiektu budowlanego.

Wykonawca powinien tak zaplanowa¢ harmonogram prac, aby uzyska¢ Decyzje o pozwoleniu
na budowe w terminie umozliwiajagcym uzyskanie §wiadectw pochodzenia w terminie realizacji
umowy.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowac i wykona¢ w szczegdlnosci w oparciu o:
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Warunki Kontraktu,

e  Warunki Kontraktowe FIDIC dla Urzadzen oraz Projektowania i Budowy dla urzadzen
elektrycznych i1 mechanicznych oraz robét inzynieryjnych i budowlanych projektowanych
przez Wykonawce”, pierwsze wydanie w jezyku angielskim 1999 opublikowane przez
Migdzynarodowa Federacj¢ Inzynierow Konsultantéw (Fédération Internationale
des Ingénieurs-Conseils — FIDIC), P.O. Box 311, CH-1215 Geneva 15, Szwajcaria oraz
trzecie wydanie angielsko-polskie niezmienione 2006 (,,z6tta ksigzka FIDIC”)

*  Wymogi Prawa Polskiego 1 Unii Europejskiej

® Normy budowlane oraz wytyczne w zakresie projektowania i realizacji COBRTI INSTAL,

¢ Inne dokumenty okreslone w Kontrakcie.

Faza projektowa — wymagania ogélne

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje¢ projektowa wraz
zuzyskaniem w imieniu Zamawiajagcego Pozwolenia na Budowe (Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy stosowne upowaznienie) oraz zrealizowa¢ Roboty niezbgdne do osiagnigcia celow
opisanych w niniejszym Programie funkcjonalno — uzytkowym (PFU).

Faza projektowa powinna uwzglednia¢ w szczegélnosci:

a) optymalizacj¢ realizacji rob6t budowlanych z uwzglednieniem zachowania cigglosci
eksploatacyjnej pracujacych obiektow,

b) opis sposobu realizacji Rob6t przy zachowaniu ciaglosci pracy Oczyszczalni Sciekéw
KRYM,

¢) uzyskanie niezbednych opinii, uzgodnien i decyzji administracyjnych, w szczegdlnosci
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji lub decyzji wlasciwych
organéw stanowigcych o braku koniecznosci uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji,

d) opracowanie oceny oddzialywania obiektu na srodowisko (jezeli bedzie wymagana),

e) obsluge geodezyjng w tym pozyskanie wypiséw i map do celéw opiniodawczych, mapy
do celéw projektowych itp.,

f) opracowanie projektu budowlanego wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe,

g) opracowanie projektu technologicznego i wykonawczego:

— dobor zespotu kogeneracyjnego wedtug wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji,

— schemat ideowy instalacji,

— instalacji odprowadzania spalin,

— instalacji zasilania biogazem,

— ukladéw zabezpieczen,

— systemow alarmowych z odwzorowaniem w systemie SCADA,

— ukladéw hydraulicznych odprowadzenia ciepta 1 obiegu chlodzenia zespotu
kogeneracyjnego i wiagczenie ich w istniejgcg siec ciepta oraz jej modernizacja,

— ukladu zrzutu ciepta do otoczenia w warunkach braku odbioru ciepta w istniejagcym
uktadzie grzewczym,

— systemu AKPiA zespolu kogeneracyjnego i powigzanie go z istniejgcym systemem
SCADA wraz z jego rozbudowa,

— ukladéw zasilania pomocniczych urzadzen technologicznych,

— instalacji  elektrycznych, uktadéw pomiarowych 1 sieci energetycznych
do odprowadzenia wyprodukowanej energii elektrycznej z zespolu kogeneracyjnego
do zewnetrznych sieci energetycznych,

— rozbudowy rozdzielni zasilajacej oczyszczalni¢ sciekow (w tym po stronie niskiego
i Sredniego napigcia) zgodnie z warunkami przylaczenia:

¢ rozbudowa rozdzielni zasilajagcej obiekt dla wpiecia zasilania z agregatu
kogeneracyjnego (ze wzgledu na malg ilos¢ miejsca dostawienie kolejnego
pola), oraz rozbudowy uktadu SZR dla zapewnienia zasilania z obu agregatéw
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kogeneracyjnych oraz agregatu olejowego w sytuacjach zaniku zasilania z sieci
lub awarii jednego z transformatoréw,
e rozbudowa rozdzielni obejmuje takze dotozenie przektadnikéw i licznikow,
analizator6w w celu monitorowania aktualnej mocy pobieranej przez obiekt
w stosunku do aktualnie wytwarzanej i dopasowanie jej produkcji,
e wszystkie liczniki, analizatory, stany wytacznikéw i roztacznikéw oraz uktadu
SZR monitorowane 1 zwizualizowane w obiektowym systemie SCADA.
Dodatkowo mozliwo$¢ sterowania z systemu SCADA w trybie recznym
h) Wykonanie projektu instalacyjnego i wykonawczego:
— Instalacji sanitarnych z podiaczeniem do istniejacej infrastruktury,
— Instalacji elektrycznej 1 AKPiA z podtgczeniem od istniejacej infrastruktury.
i) Wykonanie innych projektéw wymaganych do prawidlowej realizacji przedmiotu
zamOwienia,
j) Opracowanie szczegdétowego harmonogramu robot,
k) Opracowanie projektu organizacji robot.
1) Opracowanie instrukcji obstugi, eksploatacji, bhp i p.poz.
m)Opracowanie instrukcji stanowiskowej,
n) Opracowanie dokumentacji powykonawczej, w tym uzyskanie wszelkich wymaganych
odbioréw 1 dokumentéw umozliwiajacych Zamawiajagcemu uzyskanie zezwolenia
na uzytkowanie obiektu.

Uwaga:
Wszelkie uzgodnienia, decyzje i zgody uzyskiwane beda przez Wykonawce w imieniu
Zamawiajacego 1 na jego rzecz.

Faza realizacji — wymagania ogélne
Przedmiot niniejszego Kontraktu sktada si¢ z trzech zasadniczych zadan:
» Zadanie 1 — Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dotyczace instalacji:

a. agregat kogeneracyjny wraz ze wszystkimi instalacjami towarzyszacymi wykonac
z materiatéw fabrycznie nowych;

b. agregat kogeneracyjny nie moze by¢ rozwigzaniem prototypowym;

c. agregat kogeneracyjny zlokalizowany na wolnym powietrzu na ptycie fundamentowe;j
w zabudowie kontenerowej, zabezpieczony taca ociekowa o pojemnosci wigkszej
od ilosci wykorzystywanego w urzadzeniu oleju;

d. jednostka napedowa: nie mniej niz 8-cylindréw z zaptonem iskrowym, turbodotadowany,
z elektroniczng regulacja obrotéw. Silnik wyposazony w automatyczny system
uzupetniania poziomu oleju w czasie pracy;

e. pradnica synchroniczna;

f. sprawnos$¢ elektryczna zespotu nie mniejsza niz 39-41%, sprawnos$¢ cieplna nie mniejsza
niz 46-49%. Sprawno$¢ catkowita nie mniejsza niz 85-89%. Zuzycie oleju silnikowego
nie wieksze niz 0,05 kg/h, predko$é obrotowa nie wiecej niz 1500 obr/min obr/min.;

g. ukltad wyprowadzenia mocy przystosowa¢ w taki sposéb, aby wygenerowang energi¢
elektryczng wykorzysta¢ na Oczyszczalni przez zastosowanie ukladu regulujacego
(,,straznik mocy”) wytwarzang moc w stosunku do aktualnego zapotrzebowania na
obiekcie. Uklad regulacji bedzie wyposazony w mozliwos¢ wprowadzania zmian
parametrow pracy regulatora oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ wytaczenia (za posrednictwem
systemu SCADA). Uktad pomiarowy zrealizowa¢ w sposéb umozliwiajacy uzyskanie
swiadectw pochodzenia dla energii odnawialnej i zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
przez Zaktad Energetyczny;
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h. przylacze nalezy wyposazy¢ we wszystkie niezbedne uklady zabezpieczen oraz
urzadzenia do synchronizacji z siecig wedtug technicznych warunkéw wydanych przez
Zaklad Energetyczny oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

i. nalezy wykona¢ niezbedne trasy kablowe wymagane do funkcjonowania agregatu
kogeneracyjnego;

j. Uktad instalacyjno-potgczeniowy powinien umozliwia¢ prace samodzielng i wspdlng
z istniejacym agregatem kogeneracyjnym oraz agregatem olejowym,;

k. wymienniki ciepta od wody chlodzacej silnik oraz od spalin wydechowych. Blok cieplny
stanowi integralng czes¢ z zespotem pradotwdrczym, wsparty na stalowej ramie ocynkowanej
lub malowanej proszkowo, odizolowany od fundamentu za pomocg blokéw antywibracyjnych.
Temperatura wody: na wejsciu do bloku 70° C, na wyjsciu z bloku 90°C

1. odbidr ciepta winien zosta¢ wiaczony do istniejgcego obiegu cieplnego obejmujacego
duzym kociot zlokalizowany w budynku technicznym, maly kociot zlokalizowany
w budynku socjalno-administracyjnym oraz istniejacy agregat kogeneracyjny. Odbior
ciepta powinien by¢ dostosowany do wspdllnej pracy wszystkich urzadzen
wytwarzajacych ciepto. Instalacja powinna by¢ monitorowana i nadzorowana poprzez
system automatyki oraz zwizualizowana w systemie SCADA na dyspozytorni;

m. kontroler zapewniajacy automatyczng prac¢ jednostki oraz ochrong¢ silnika i pradnicy
poprzez statg kontrole parametréw eksploatacyjnych urzadzenia; rozbudowany system
monitoringu z przekazem do systemu SCADA znajdujacego si¢ w centralnej dyspozytorni
na Oczyszczalni Scieké6w KRYM;

n. Schtadzanie spalin do temperatury nie mniej niz 180°C;

o. caly uktad wydechowy ze stali kwasoodpornej gat. AISI 316L (gtosnos¢ wydechu max 70
dB w odlegtosci 1 m od wylotu). Odprowadzenie spalin z agregatu ma zapewnic
odpowiednie wyciszenie, nie powodujgce wzrostu poziomu ucigzliwosci akustycznej
Oczyszczalni;

p. agregat kogeneneracyjny zainstalowany w indywidualnej obudowie dzwigkochtonne;.
Ttumienie hatasu przez obudowg dzwigkochtonng gwarantujagce natezenie hatasu
nie wigksze niz 70 dB w odlegtosci 1 m od obudowy;

g- Emisja hatasu generowana poprzez wszystkie elementy skladowe agregatu
kogeneracyjnego, nie moze przekroczy¢ dopuszczalnych warto$ci okreslonych
obowigzujacymi przepisami na granicy dziafki;

r. Cato$¢ instalacji powinna by¢ doktadnie oznakowana. Oznakowanie zgodne
zobowigzujacym na Oczyszczalni standardem. Oznakowanie nalezy uzgodnié
z Zamawiajacym;

s.  Wykonana instalacja 1 sie¢ ma zapewnia¢ przygotowanie biogazu do zasilania agregatow
kogeneracyjnych pod wzgledem wilgotnosci i temperatury oraz zapewnia¢ odpowiednie
ci$nienie, umozliwia¢ regulacje ciSnienia oraz spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa
dla instalacji gazowych;

t. Zabudowa kontenerowa agregatu powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego typu
agregatu kogeneracyjnego, spetnia¢ warunki pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz zapewnia¢ swobodny dostgp do elementéw objetych czynno$ciami
obstugowymi i serwisowymi;

u. Zabudowa kontenerowa powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych
w miejscu zainstalowania oraz zabezpieczona przed korozja;

v. Agregat powinien by¢ wyposazony w zestaw narzadzi wymagany do przeprowadzenia
czynnosci serwisowych w tym tester do sprawdzania §wiec i cewek zaptonowych;

w. Calo$¢ instalacji powinna by¢ wyposazony w podstawowy sprzet bhp i ppoz. wynikajacy
z charakterystyki urzadzenia;

x. Dostosowa¢ istniejace instalacje w zakresie umozliwiajgcym montaz agregatu
kogeneracyjnego z uwzglednieniem wymagan Zakladu Energetycznego i wspdlpracy
z istniejacy jednostkg kogeneracyjng oraz z agregatem olejowym.
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y. Wymagane instalacje uzupetniajace:
— cieplomierz do pomiaru ciepta wytworzonego przez agregat z odczytem lokalnym
oraz odzwierciedleniem do systemu SCADA,
— przepltywomierz ultradzwigkowy do pomiaru ilosci gazu zasilajacego agregat
z odczytem lokalnym oraz odzwierciedleniem do systemu SCADA
— odzwierciedlenie w systemie SCADA parametrow instalacji 1 urzadzen,
np. temperatury i ci$nienie w instalacji ogrzewania.
z. Instalacja powinna by¢ zabezpieczona przed zdarzeniami awaryjnymi typu np. wyciek
gazu. Nalezy zastosowaé system detekcji z alarmowaniem w systemie SCADA oraz
wizualnym i dzwigkowym na kontenerze z agregatem.

Wykonawca powinien rozezna¢ mozliwosci integracji danych i nowych obiektéw
w istniejacym systemie automatyki oraz ich wizualizacji w systemie SCADA. Sposéb oraz
zakres integracji nalezy uzgodni¢ z Kierownictwem Oczyszczalni.

W przypadku koniecznosci rozszerzenia licencji nalezy koszt wliczy¢ w ceng¢ ofertowa.

Po stronie Wykonawcy jest realizacja koniecznych zmian w rozdzielniach NN i SN
oraz instalacji transformatorow i pozostalych instalacjach elektrycznych niezbednych
dla realizacji robét (w tym umozliwienie zasilania wszystkich obiektéw Oczyszczalni
przez zespol i poszczegélne agregaty kogeneracyjne w trybie pracy normalnej
i awaryjnej), wraz z uzyskaniem wymaganych uzgodnien przez Zaklad Energetyczny.

Z uwagi na trudne warunki eksploatacyjne agregatéw (biogaz) okresla si¢ minimalng
zywotno$¢ poszczegdlnych elementéw uktadu:

GWARANTOWANE DETERMINANTY CZASOWE mih nie
mniej niz:

gwarantowany przez producenta czas pracy silnika od jego uruchomienia 50 000
do remontu generalnego
gwarantowany przez producenta czas pracy silnika od jego uruchomienia do 26 000
remontu posredniego
gwarantowany przez producenta czas pracy (zywotnos¢) ttumika wydechu 60 000
wymagane okresy wymiany wymiennikow w uktadzie spalinowym 60 000
wymagane okresy wymiany tozyska pradnicy 60 000
wymagane okresy wymiany akumulatoréw rozruchowych 16 000
wymagane okresy wymiany wysokonapieciowych kabli i koncéwek swiec 16 000
zaptonowych
wymagany okres od wymiany gltowic cylindrowych 16 000
wymagane okresy wymiany $wiec zaptonowych 2 000
czas ciaglej pracy agregatu pomiedzy przegladami eksploatacyjnymi 1 000

» Zadanie 2 — instalacja osuszania biogazu

Ponizej przedstawiono wymagania dotyczace instalacji:

a. Stacje osuszania biogazu ze wszystkimi instalacjami towarzyszacymi wykonaé
z materiatow fabrycznie nowych;

b. Modut schtadzania powinien mie¢ wydajno$¢ do 130 — 150 Nm*/h gazu;

c. W ukladzie technologicznym stacja osuszania biogazu powinna by¢ umieszczona przed
filtrem siloksanéw i posiada¢ wydajnos¢ zapewniajacg sprawng i skuteczng prace stacji
osuszania w réznych wariantach pracy ukladu kogeneracyjnego (wstepnie szacuje si¢
wydajno$¢ stacji do 170 Nm?¥/h, jednak ostateczna jej warto$¢ zostanie okre$lona na etapie
projektowym);

d. Stacje powinna sktada¢ si¢ modutu schtadzania i modutu podgrzewania biogazu;
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e. Modut schtadzania w zabudowie typu kontenerowego powinien zosta¢ zlokalizowany
bezposrednio za odsiarczalnikami w zabudowie

f. Modut podgrzewania powinien zosta¢ zlokalizowany w budynku technicznym
bezposrednio przed filtrem siloksanéw

g. Rozwigzanie techniczne powinno zapewnia¢ optymalne zblokowanie uktadu;

h. Zastosowane urzadzenia powinno gwarantowa¢ wilgotno$¢ wzgledng biogazu
dostarczanego do kogeneratorow nie wyzsza od 30% oraz temperatur¢ optymalng
dla zasilania silnika gazowego;

i. Na wyjsciu z modulu podgrzewania powinien by¢ wykonywany pomiar wilgotnosci
wzglednej i temperatury;

J- Kazdy modut stacji osuszania powinna posiada¢ armatur¢ odcinajagca oraz uklad
obejsciowy;

k. Modut podgrzewanie powinien posiada¢ uklad regulacji pozwalajagcy na uzyskanie

wlasciwych koncowych parametréw biogazu ;

Schtadzanie biogazu za pomocg wody lodowej wraz z uktadem roztworu glikolu;

m. Podgrzewanie z wykorzystaniem wody grzewczej z uktadu agregatu kogeneracyjnego;

[S—

n. Stacja osuszania powinna posiada¢ wszystkie niezbedne uktady pomiarowe gwarantujace
stabilng prace uktadu;

0. Wszystkie sygnaly pomiarowe powinny by¢ przekazywane do istniejgcego systemu
SCADA;

p. Sygnaly pracy, postoju i awarii urzadzen elektrycznych powinny by¢ przesytane do
istniejgcego systemu SCADA;

g. Urzadzenia zastosowane na ciggu biogazowym powinny spetnia¢ wymagania dyrektywy
ATEX;

r. Wszystkie instalacje oraz rurociggi majace bezposrednia styczno$¢ z biogazem
lub kondensatem powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej o klasie nie nizszej niz AISI
304L lub z tworzywa sztucznego

» Zadanie 3 — instalacja podgrzewania biogazu
Przewiduje si¢ montaz w/w instalacji wewnatrz obiektu nr 13. Instalacja podgrzewania
biogazu ma na celu zapewnienie optymalnych parametréw biogazu przed doprowadzeniem
go do spalania w zespole kogeneracyjnym. W ramach Kontraktu Wykonawca zobowigzany
jest zrealizowa¢ wszelkie prace niezbg¢dne do realizacji w/w celu.

W zakresie obowigzkéw Wykonawcy lezy opracowanie kompletnej dokumentacji
powykonawczej, w tym uzyskanie wymaganych odbioréw poszczegdlnych organéw w zakresie
umozliwiajgcym Zamawiajgcemu uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

BLEDY LUB OPUSZCZENIA

PFU podaje jedynie zasadnicze zakresy Rob6t i wymagania Zamawiajacego. Wykonawca winien
to wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu projektow i planowaniu budowy oraz kompletujac
dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania nie obejmujg wszystkich szczegétéw niezbednych
do opracowania projektow.

Wykonawca na etapie postgpowania przetargowego w przypadku stwierdzenia bledow w PFU,
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Wykonawca wykona przedmiot zamdwienia wraz z niezbednymi obiektami tymczasowymi
i wpigciami do istniejgcej infrastruktury w petni funkcjonalnie i zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu obiekt gotowy do eksploatacji, spelniajagcy niniejsze
wymagania wraz z dokumentacjag powykonawcza umozliwiajagca Zamawiajgcemu uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie obiektu.
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3.1.

3.2

3.3.
3.3.1.

AKTUALNE UWARUNKOWANIA  WYKONANIA  PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Opis ogolny Oczyszczalni Sciekow KRYM

Oczyszczalnia sciekéw ,,KRYM” przyjmuje Scieki zaglomeracji Wotomin-Kobytka. Doptyw
do oczyszczalni miesci sic w przedziale od ok. 7 000 do 25 000 m*/d. Przepustowos$¢ Oczyszczalni
Sciekéw ,,KRYM” wynosi 79 500 RLM w rozumieniu art. 43 ustawy z dnia 18 lipca 2001 — Prawo
Wodne.

Teren Oczyszczalni, to zamknigty ogrodzeniem obszar o powierzchni ok. 8,5 ha. Jednak prace
budowlane prowadzone beda jedynie w istniejacym obiekcie nr 13 i w bezposrednim jego sgsiedztwie.

Powierzchnia dziatek na ktérych zlokalizowana bedzie planowana inwestycja (tj. dz. ew. nr 64/1, 65/1,
66/1, 67/1, 68/1, 69/1, 70/1, 71/1 obr. Lesniakowizna). Jedynie na czgsci w/w terenu sg trawniki.

Przy realizacji inwestycji kluczowe jest zapewnienie ciaglo$ci dzialania obiektu.

Warunki gruntowo — wodne
Na podstawie archiwalnych przekrojéw geotechnicznych Oczyszczalni, stwierdza si¢ nast¢pujaca
budowe gruntéw:

— pod warstwg humusu o zmiennej migzszosci od 10 do 30 cm wystepuja do gtgbokosci ok. 1,2m
p.p.t. Piaski drobne i §rednie w stanie $redniozagg¢szczonym wilgotne lub z wodg podskérng
zawieszong na warstwie gruntow nieprzepuszczalnych. Poziom i wystgpowanie tego poziomu
ody zalezy od pory roku i opadéw atmosferycznych.

— Warstwe nieprzepuszczalng budujg ity 1 ity pylaste w stanie twardoplastycznym, zalegajace
do poziomu okoto 3,80 m p.p.t. Ponizej wystepuja piaski pylaste i piaski Srednie w stanie
sredniozageszczonym.

Opis przewidzianych do modernizacji obiektéw Oczyszczalni Sciekéw ,, KRYM”
Ogodlna charakterystyka sieci biogazu

Sie¢ biogazu na terenie Oczyszczalni stanowi instalacja niskiego cisnienia stuzgca do przesytu biogazu
produkowanego, oczyszczanego, magazynowanego i spalanego na miejscu. Biogaz jest wytwarzany
z osadow Sciekowych poddawanych fermentacji metanowej w warunkach mezofilowych.

Sie¢ biogazowa zostata wyposazona w 2 studnie odwadniajace kondensatu wyposazone w pompy
(OB.21a, 21b), ktére sg zlokalizowane w najnizszych jej punktach.

Sie¢ biogazowa posiada przepustnice i zawory na wejsciu i wyjsciu z obiektéw technologicznych
poczynajac od przepustnicy na kopule gazowej, konczac przed pochodnia, kotlownig i istniejagcym
agregatem kogeneracyjnym 123kW.

Pozyskiwany w komorze WKFz (OB. 20) gaz o ci$nieniu ok. 20mbar (2kPa) jest yymowany w gorne;j
czes$ci kopuly 1 rurociggiem gazowym sprowadzany jest do zaglebionej w ziemi sieci gazowe;.
Ze zbiornika WKFz biogaz przeplywa do we¢zla odsiarczania. Zadaniem wezta odsiarczania (OB.25)
jest redukcja siarkowodoru zawartego w gazie do stopnia umozliwiajacego jego wykorzystanie.,
tj. H2S<0,2g/m>. Obecnie stacja odsiarczania wypehiona jest granulatem wysokoporowatym opartym
na zwigzkach zelaza o nazwie handlowej Sulfax. Jej przepustowo$é wynosi do 250m’h biogazu
i sklada si¢ z dwoch odsiarczalnikéw ustawionych na ptycie zelbetowe;.

Pozbawiony siarkowodoru biogaz ze stacji odsiarczania ukladem przewodowym kierowany jest
do zbiornika biogazu (OB. 23) zlokalizowanego ok. 170 m od w/w odsiarczalnikow. Zbiornik ten
o pojemnoéci 780m® wykonany jest z powtok poliestrowych.

Ze zbiornika biogazu, biogaz rurociggami o dlugosci ok. 200 m przeptywa do pompowni gazu (OB.23).
Niniejsza pompownia podnosi ciSnienie gazu odbieranego ze zbiornika do S5Ombar (5kPa).
W w/w pompowni zabudowany jest ultradzwigkowy przeptywomierz gazu.

Obecnie, gaz z pompowni gazu tloczony jest do trzech obiektow, tj.:
— OB. 13, w ktérym znajduje si¢ kotlownia z instalacjg agregatu kogeneracyjnego oraz
piec gazowy,
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3.34.

— OB. 39 — administracyjny — gaz przesyltany jest na piec dwufunkcyjny ogrzewajacy
budynek i wode¢ uzytkowa,
— OB. 24 — pochodnia gazu.

W zataczniku nr 1 do niniejszego PFU zamieszczono plan zagospodarowania terenu Oczyszczalni
Sciekéw Krym z 2008 r — jako rysunek pogladowy.

W ramach Kontraktu przewiduje si¢ montaz na w/w $ciezce gazowej za odsiarczalnikami instalacji
osuszania biogazu, oraz montaz agregatu kogeneracyjnego w zabudowie kontenerowej — bedacego
istotg niniejszego Kontraktu.

Opis stanu istniejgcego sciezki gazowej wewnatrz OB.13

Obecnie na Oczyszczalni Sciekéw Krym produkowany jest biogaz o cisnieniu 5kPa, ktory jest spalany
w agregacie kogeneracyjnym oraz na kottach, z ktérych ciepto jest wykorzystywane do ogrzewania
budynkéw 1 utrzymywania temperatury procesu fermentacji mezofilowej, do ogrzewania budynkéw
oraz podgrzewania wody uzytkowe;.

W obiekcie nr 13 w zakresie gospodarki biogazem, cieplne;j i elektrycznej aktualnie zamontowana jest:
e stacja usuwania siloksanéw — filtr weglowy HE-FW150:
—  pojemnos$¢ 1m?,
— masa ztoza 500kg,
— max nateZenie przeptywu gazu 220Nm?/h.
e agregat pradotwdrczy o mocy 123 kW produkcji Horus-Energia:
— moc elektryczna 123kW,
— moc cieplownicza 182kW,
— agregat z wymiennikiem odbioru ciepta z korpusu silnika i ze spalin. Uktad odbioru
ciepta wyposazony w cieptomierz wykorzystywany do rozliczen z URE.
Instalacja agregatu kogeneracyjnego wyposazona jest w urzadzenie do pomiaru zawarto$ci metanu,
siarkowodoru 1 dwutlenku wegla w biogazie oraz przeptywomierz ultradzwigkowy na zasilaniu
agregatu.

Ponadto w OB. 13 znajduje si¢ kociot wodny typu Vitoplex 100 firmy Viessmann o mocy 310 kW oraz
rezerwowy, olejowy agregat pradotwérczy Volvo o mocy 252kW.

W zatgczniku nr 2 zamieszczono schemat technologiczny kottowni budynku nr 11 2.

W ramach Kontraktu przewiduje si¢ montaz w obiekcie 13 instalacji podgrzania biogazu w celu
zapewnienia optymalnych parametréw biogazu przed doprowadzeniem go do spalania w zespole
kogeneracyjnym.

Aktualne parametry produkcji biogazu
Produkcja biogazu wyprodukowanego przez oczyszczalni¢ sciekéw ,,KRYM” w oparciu o dane z
2019 do lipca 2020 roku przedstawiala si¢ nastepujaco:

- §rednia roczna - 2073 Nm?/d
- najwyzsza $rednia miesieczna - 2360 Nm¥/d
- maksymalna dobowa - 3229 Nm®/d

Zawarto$¢ metanu w biogazie przeci¢tnie zawiera si¢ od w przedziale 62 — 63%.

Instalacje elektryczne
Zasilanie
Oczyszczalnia sciekéw ,,Krym” w ukladzie podstawowym zasilana jest z dwoch transformatoréw 400
kVA , 15/0,4 kV, zasilanych linii z napowietrznej SN 15 kV, 3x70 AFL, RPZ Wotomin Stoneczna I
— Oczyszczalnia, z odigcznika nr 1003. Z transformatorow 400 kVA, 15/04 kV zasilana jest rozdzielnia
gléwna RGnN, gdzie nastepuje rozdziat na poszczeg6lne obiekty.

® Zasilanie rezerwowe Oczyszczalni:
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2.

Zasilanie rezerwowe Oczyszczalni Sciekéw KRYM stanowi olejowy agregat
pradotwoéreczy Volvo o mocy 252kW.
e Kogeneracja
Na Oczyszczalni znajduje si¢ agregat kogeneracyjny 123kW (zgodnie z informacjami w pkt.
A.3.3.2 PFU). Praca agregatu 123kW jest réwnolegta z zasilaniem podstawowym NN. Istnieje
mozliwo$¢ rgcznego zatgczenia pracy wyspowej agregatu w przypadku dlugotrwatego zaniku
zasilania z sieci energetycznej. Pozwala to na uruchomienie si¢ agregatu takze réwnolegle
z zespolem elektryczno-spalinowym (diesel) zlokalizowanym w bud. 13. Instalacja jest
zabezpieczona przestaniem energii do sieci energetycznej. Zastosowano SEPAM S41
zabudowany w oddzielnej rozdz. na gérnym poziomie OB. 40 (pom. SN).
Obiekt z zatozenia projektowego jest zasilany z dwdch transformatorow niezaleznych od siebie. Przy
pracy normalnej kazdy transformator zasila odrebna, przypisang sobie cze¢$¢ obiektoéw Oczyszczalni.
Obecnie w celu umozliwienia cigglego odbioru mocy produkowanej przez jednostke kogeneracyjng
123kW, wywotany jest stan awaryjny jednego z zasilen. Pozwala na pelniejsze wykorzystanie
i stabilniejszg prace agregatow.

W zatgczniku nr 3 zamieszczono schemat elektryczny blokowy zasilania obiektu.

W ramach Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac, uzyska¢ niezb¢dne uzgodnienia
i zrealizowa¢ roboty, w wyniku ktérych umozliwiony zostanie ciggly odbidr energii produkowane;j
przez zespot kogeneracyjny (tj. istniejacy agregat 123kW oraz agregat bedacy przedmiotem
zamOwienia) oraz agregat olejowy zarowno podczas normalnej pracy stacji transformatorowe;j
jak 1 podczas jej awarii.

Komunikacja systemu kogeneracji z centralnym systemem wizualizacji Oczyszczalni

Uktad automatyki Oczyszczalni Sciekéw Krym oparty jest o system sterownikéw WAGO i system
wizualizacji SCADA Control Maestro oraz ASIX evo.

Drogi 1 place

Na terenie Oczyszczalni Sciekéw KRYM podstawowy uktad komunikacyjny stanowia istniejace drogi
1 uktad chodnikéw. Generalnie istniejace nawierzchnie w przewazajacej czgsci sa to wykonane z kostki
brukowe;j.

W ramach Kontraktu przewiduje si¢ dostosowanie uktadu komunikacyjnego Oczyszczalni w zakresie
niezbednym dla obstugi nowopowstatych obiektéw. Chodniki i drogi dojazdowe planuje si¢ wykonac
z kostki betonowe;.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA

WYMAGANIA W ZAKRESIE TRWALOSCI OBIEKTOW OBJETYCH

PFU

Wymaga si¢ aby:

¢ Elementy konstrukcyjne nowych obiektéw mialy zapewniong trwatos¢ nie mniejsza niz 50 lat;

¢ Elementy wykonczeniowe nowych obiektow mialy zapewniong trwalo$¢ nie mniejsza niz
20 Iat;

e Siec uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie rurarzu i okablowania powinny zapewniac
uzytkowanie w okresie nie krétszym niz 30 lat,

e Osprzet, armatura i aparatura powinna zapewni¢ sprawne funkcjonowanie w okresie
co najmniej 15 lat,

® Maszyny 1 urzadzenia powinny zapewni¢ sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej
10 lat.

PROJEKTOWANIE
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Zakres dokumentacji projektowej

W ramach podpisanej Umowy Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowa
niezbedng do wykonania rob6t budowlano-montazowych wraz z uzyskaniem w imieniu
Zamawiajacego Pozwolenia na Budowe oraz wszystkich niezb¢dnych uzgodnien (Zamawiajacy
przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienie).

Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdlnosci nastgpujace opracowania:

>

>

Projekt koncepcyjny ,Dostawy i montazu agregatu kogeneracyjnego w zabudowie
kontenerowej na Oczyszczalnie Sciekéw KRYM”.
Projekt budowlany ,Dostawy i montazu agregatu kogeneracyjnego w zabudowie
kontenerowej na Oczyszczalnie Sciekéw KRYM” opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. z p6zn.
zm. w sprawie szczegOtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. z p6zn. zm. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlano montazowych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.
W celu opracowania projektu budowlanego, Wykonawca zobowigzany jest m.in. do:
— zapewnienia obstugi geodezyjnej w tym pozyskanie wypiséw i map do celéow
opiniodawczych, mapy do celéw projektowych.
— uzyskania niezbgdnych opinii i uzgodnien do projektu wymaganych prawem,
— opracowania opinii geotechnicznej zgodnie z ustawg Prawo Geologiczne i1 Gérnicze
z dnia 1 lipca 2016r. z p6zn. zm., oraz w oparciu o obowigzujace normy dotyczace
badan wtasciwosci cech z okresleniem kategorii geotechniczne;.
Projekt wykonawczy wraz ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét,
wedlug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 10
maja 2013 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlano montazowych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.
Pozostale projekty/ opracowania wymagane przed przystapieniem do robét
budowlanych
Wykonawca w ramach wynagrodzenia umownego, sporzadzi nizej wymienione opracowania
oraz uzyska dla nich akceptacj¢ Inzyniera oraz w razie potrzeby innych wtasciwych organéw
/ instytucji, a takze odpowiednich uzytkownikdéw i wtascicieli
a) Projekt Organizacji Rob6t (POR),
b) Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ),
c) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) — dokument nie podlegajacy
akceptacji Inzyniera a jedynie jego przegladowi,
d) Projekt zagospodarowania terenu budowy i zaplecza budowy,
e) Projekt odwodnienia wykopéw (o ile wytyczne przedstawione w Projekcie
Budowlanym i Projekcie Wykonawczym nie beda wystarczajace),
f) Harmonogram robot,
g) Plan Ptatnosci,
h) inne projekty/ opracowania niezbedne do nalezytego wykonania Kontraktu.
W POR oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci szczegdlna uwage na ustalenie kolejnosci
wykonywania poszczegdlnych prac i czynnoSci w warunkach zachowania ciagtosci pracy
obiektu. Program Robdt (Harmonogram Roboét) uwzglednia¢ bedzie wytyczne zawarte
w niniejszym PFU oraz inne wymogi okreslone w Kontrakcie.
Dlarobdét, dla ktérych bedzie to niezbedne (np. odwodnienie wykopdw, umocnienie wykopow
itp.) w przypadku, kiedy dokumenty dostarczone przez Wykonawce beda niewystarczajace,
Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem tych Robét opracowac i przedlozy¢
do zaakceptowania Inzyniera projekty wykonawcze (rysunki iszczegdly wykonawcze)
zgodnie z ktérymi bedzie realizowat roboty.
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2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Wykonawca zobowiazany jest uzyskac 1 przedtozy¢ Inzynierowi wszelkie wymagane prawem
polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz wykona¢ wszelkie opracowania niezb¢dne do ich
uzyskania.

Koszty zwigzane z realizacja powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze s3 uwzglednione w wynagrodzeniu Wykonawcy.

» Projekt préb funkcjonalnych — pod pojeciem projektu préb funkcjonalnych, rozumie si¢
opracowanie przedstawiajace kolejnos¢ postgpowania oraz elementéw podlegajacych
sprawdzeniom podczas prob koncowych (tj. préby przedrozruchowe, rozruch mechaniczny i
rozruch koncowy).

» Dokumentacje powykonawcza zawierajaca instrukcje obstugi, eksploatacji w tym instrukcje
bhp i1 p.poz wymagane odrebnymi przepisami projektowanych obiektow sieciowych.

Format i zakres opracowan

Uwaga ogdélna

Na etapie wstepnych uzgodnien/ weryfikacji, dopuszcza si¢ przekazanie przez Wykonawce 1 egz.
dokumentacji do weryfikacji Inzyniera. W takim przypadku Inzynier przekaze Wykonawcy uwagi
do otrzymanej dokumentacji, a w/w 1 egz. nie bedzie podlegat zwrotowi dla Wykonawcy.

Projekt koncepcyjny
Przed przystgpieniem do opracowywania projektu budowlanego Wykonawca dostarczy
do Inzyniera 3 egz. Projektu koncepcyjnego i uzyska jego zatwierdzenie przez Zamawiajacego
1 Inzyniera. Projekt koncepcyjny moze by¢ opracowany na mapach roboczych (bez klauzuli)
w skali:

e 1:500- projekt zagospodarowania terenu, plan sytuacyjno—wysokosciowy;

e 1:100- projekt rozwigzan technicznych / technologicznych poszczegdlnych obiektow

budowlanych,

e 1:20- szczegdbty rozwigzan.
Projekt koncepcyjny poza czgscig graficzng powinien zawiera¢ czeS¢ opisowa w formie ogélnej
umozliwiajacej sprawdzenie Zamawiajagcemu i Inzynierowi zgodno$ci proponowanych robét
(rozwigzan technicznych) z zalozeniami PFU. W czg$ci opisowej projektu koncepcyjnego,
Wykonawca winien ujag¢ m.in. opis sposobu realizacji robét przy zachowaniu cigglosci pracy
przepompowni ,,Gryczana”.
Po zatwierdzeniu przez Inzyniera i Zamawiajacego projektu koncepcyjnego, Wykonawca otrzyma
jeden egz. dokumentacji z klauzulg ,,uzgodnione”. Klauzula Zamawiajacego ,,uzgodnione”
upowaznia Wykonawce do dalszych prac tj. opracowania projektu budowlanego.

Projekt budowlany

Przed ztozeniem dokumentacji budowlanej z wnioskiem o pozwolenie na budowg¢ do Starostwa
Powiatowego, Wykonawce obowigzuje procedura taka jak przy projekcie koncepcyjnym,
tj. ztozenie 3 egz. Projektu do Inzyniera w celu jego weryfikacji 1 zatwierdzenia przez
Zamawiajacego i Inzyniera. Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Inzyniera, Wykonawca
otrzyma jeden egz. projektu budowlanego z klauzulg ,,uzgodnione”, co uprawnia¢ bedzie
Wykonawce do ubiegania si¢ o decyzj¢ pozwolenia na budowe.

Ilo$¢ egzemplarzy dokumentacji do pozwolenia na budowe — 5.

Pozostale projekty i opracowania

Zatwierdzeniu podlegaja réwniez projekty wykonawcze, uzupelniajace i inne opracowania uzyte
w postepowaniu zwigzanym z realizacja zamoOwienia, analogicznie jak opisano dla projektu
koncepcyjnego i projektu budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza

Nazwa zamoéwienia:
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Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Zamawiajagcemu przed Przejeciem Robot
Dokumentacj¢ Powykonawczg dla wszystkich obiektéw Kontraktu, przedstawiajacg obiekty tak,
jak zostaty zrealizowane z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych Robét.
Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawcza na podstawie kompletnego projektu
budowlanego i wykonawczego, uwzgledniajacq roboty zrealizowane w ramach niniejszego
Kontraktu.

Wykonawca dostarczy 3 egz. wersji papierowej dokumentacji powykonawczej oraz 1 egz.
w wersji elektronicznej (kolorowy skan oryginatu — format .pdf). Wykonawca przekaze 5 egz.
oryginaléw inwentaryzacji powykonawczej zaewidencjonowanej w Powiatowym Osrodku
Geodezyjnym — dla nowo budowane;j sieci i obiektéw punktowych.

Dokumentacj¢ powykonawczg budowy w rozumieniu Prawa budowlanego i Kontraktu stanowia:
a) oryginal dziennika budowy ze Starostwa (wpis geodety uprawnionego o wytyczeniu obiektu
na gruncie),
b) os$wiadczenie kierownika budowy — zgodnie z drukami PINB, wraz z zaswiadczeniem
o wpisie na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego:
— zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,
— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
w przypadku wprowadzenia zmian wzgledem projektu budowlanego, po stronie
Wykonawcy lezy uzyskanie stosownych podpiséw i o$wiadczen projektanta inspektora
nadzoru, geodety i innych wymaganych prawem.
¢) protokoty badan i sprawdzen:
— protokoty odbioru terenu przez wilascicieli terenéw,

protokoty i1 dzienniczek PWiK,

protokoét z badan zaggszczenia gruntu i nosnosci podbudowy,

protokotly z poszczegdlnych badan i sprawdzen,

protokét proby technologiczne;.

d) atesty materiatéw uzytych do budowy sieci i obiektow,

e) dokumentacje eksploatacyjng (w tym: Instrukcj¢ rozruchu, Ruchu regulacyjnego i Ruchu
probnego oraz procedur¢ pomiaréw gwarancyjnych, Instrukcji eksploatacji, Instrukcji
bezpiecznej obstugi stanowiskowej, Instrukcji obstugi dla kazdej maszyny, instrukcji
wspoOlpracy z Zaktadem Energetycznym),

f) Dokumentacji Techniczno- Ruchowej, ktéra powinna zawiera¢:

— spis tresci i numeracj¢ stron,

— szczegOtowy opis dziatania,

— schematy elektryczne wraz z opisami,

— schematy technologiczne,

— schemat technologiczny ukladu kogeneracyjnego (oprawiony, czytelny,
do powieszenia w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym na etapie realizacji),

— zestawienie tabelaryczne standw awaryjnych wraz ze sposobem ich usunigcia,

— wykaz czesci szybko zuzywajacych sie,

— kopie kart gwarancyjnych,

— okresy przegladéw i remontéw wraz z ich zakresem rzeczowym.

— Protokoty odbioréw,

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw,

— $wiadectwa dopuszczenia,

— atesty,

— informacje o udzielonej gwarancji,

Nazwa zaméwienia: )
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2.2.5.

2.2.6.

— Protokoty pomiaréw kontrolnych, préb szczelnosci oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych oraz préb odbiorowych u producenta,

— Pomiary elektryczne w zakresie spetnienia dodatkowej ochrony od porazen, obcigzen
uktadu zasilania i odprowadzania energii,

— Instrukcje obstugi dla kazdej maszyny,

— Pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami.

g) Dokumenty potwierdzajace sprawdzenie funkcjonalne dziatania automatyki i systemu
wizualizacji,

h) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw,

i) Raport z zakonczenia rozruchu i préb koncowych,

j) Dokumentacje wytwarzania energii w odnawialnym zrodle energii w zakresie wymagania
obowigzujacym ustawodawstwem,

k) Wymagane Kontraktem Koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej w odnawialnym
zrddle energii w kogeneracji, wraz z dokumentami w sprawie uzyskania w/w konces;ji,

1) Dokumentacj¢ wytwarzania energii w wysokosprawnej Kogeneracji,

m) Ksigzka serwisowa (legz.) dostarczonych urzadzen,

n) W ramach dokumentacji Powykonawczej Wykonawca przekaze karty katalogowe silnika,
pradnicy, agregatu kogeneracyjnego, obudowy dzwiekochtonnej, stacji osuszania biogazu
1 innych urzadzen bedacych przedmiotem dostawy.

0) geodezyjny szkic powykonawczy wybudowanej sieci i obiektow,

p) inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej sieci i obiektow wraz z rzgdnymi
wysokosciowymi (0§ sieci, obiekty, rzedne na koncéwkach sieci przy wprowadzeniu
do obiektow) — 5 egzemplarzy oryginatow,

q) projekt budowlany i wykonawczy z naniesionymi zmianami , opisany zgodnie
Z wymaganiami prawa,

r) wszystkie uzgodnienia, decyzje i opinie nie zawarte w Projekcie Budowlanym.

Ponadto dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata:
— dokumentacje¢ fotograficzna i filmowa terenu przed wejsciem w teren Wykonawcy (wydruki
i zapis na ptycie CD lub DVD).
— dokumentacje fotograficzng i filmowg terenu po zakonczeniu robdt przez Wykonawce
(wydruki 1 zapis na ptycie CD lub DVD).
Nalezy wykonywa¢ dokumentacje¢ fotograficzng, przed zasypaniem istotnych weziéw
z ujeciem charakterystycznych punktow odniesienia/ lub opisem (wydruki).
Wykonawca pobierze nieodptatnie dzienniczki budowy z PWIK wraz z protokotami.

Format dokumentacji

Dokumentacja powinna posiada¢ format znormalizowany A4 i by¢ spieta w sposob
uniemozliwiajacy jej dekompletacje. Poszczegdlne strony winny by¢ kolejno ponumerowane
w ramach catej dokumentacji. Dokumentacja winna speilnia¢ wymagania okre$lone Prawem
Budowlanym, Rozporzadzeniami Wykonawczymi oraz innymi wymaganiami okreslonymi
polskim prawem.

Wszystkie dokumenty muszg by¢ wykonane w jezyku polskim.

Dokumentacja w formie elektroniczne;j
Wymaga si¢, by kazda dokumentacja po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i Inzyniera zostata
dostarczona przez Wykonawce w wersji elektronicznej z zastosowaniem nast¢pujacych formatéw
elektronicznych:
e Skan kompletnej dokumentacji w wersji jednolitej z papierowa (cze$¢ opisowa, rysunkowa
i obliczeniowa) — pdf. oraz:
e Rysunki, schematy, diagramy — format pdf.
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2.3.

24.

24.1.

¢ kod zrédlowy programu sterownikéw wago podlegajacych modyfikacji ew. nowych programéw
przekaza¢ w formie papierowej, PDF, oraz w wersji elektronicznej umozliwiajacej modyfikacje
programu.

e Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obslugiwany przez aplikacje MS Word, MS
Excel.

® Rysunki — zapis w formacie PDF 1 AutoCad Viewer kazdego z rysunkéw

e Schematy AKPiA - réwniez w formie elektronicznej w formacie obstugiwanym przez
program ,,PCSchematic”

e Na plycie zostanie stworzony podzial giéwny na folder z wersja edytowalng oraz
nieedytowalng (jednolita z wersja papierowa). Uktad dokumentacji taki sam jak w wersji
papierowej dla obu wersji.

Wersja elektroniczna dokumentacji projektowe] zostanie przekazana przez Wykonawce
Inzynierowi w formie zapisu na ptytach (CD lub DVD) w ilo$ci zgodnej z iloScig wersji
papierowej.

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszen przyjetych

parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikéw
Wymagania wobec poszczegdlnych modernizowanych i projektowanych obiektéw budowlanych
oraz zakres prac towarzyszacych podano w dalszej czgsci PFU.

Cechy obiektow dotyczace projektowanych rozwigzan
Zastosowane do realizacji przedmiotu zaméwienia materialy, urzadzenia oraz same rozwigzania
maja by¢ sprawdzone, nowe oraz najwyzszej jakosci.

Przewody ttoczne biogazu

Przewody tltoczne biogazu wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie M.G. z dnia 26.04.2013
"W sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe 1 ich usytuowanie"
(Dz.U. 2013 poz. 640 z p6zn. zm.) oraz wytycznymi dotyczacymi projektowania i budowy sieci
gazowe;j.

Rurociggi powinny zosta¢ utozone na gltebokosci minimum 0,6 m pod powierzchnig terenu
ze spadkiem minimum 2,0% w kierunku studni kondensatu Przewody ttoczne wykonane z rur PE-
HD z indeksem 100 SDR11 lub o parametrach wyzszych, spetniajagce wymagania polskich norm
w zakresie gazownictwa. Wszystkie rury oraz armatura uzyta do wykonania instalacji musi
posiada¢ znak "B" lub ,,CE” lub inne dopuszczenia na rynek polski dla urzadzen przeznaczonych
do zasilania biogazem, wymienionych w przepisach okreslajacych wymagania certyfikacji
dla urzadzen energetycznych.

Potaczenia rur PE wykonane poprzez zgrzewanie na elektro ztacza lub zgrzewanie doczotowe
zgodnie z wytycznymi dotyczacymi projektowania i budowy sieci gazowej z PE
oraz wymaganiami producenta. f.aczenie rur PE, winno by¢ zgodne z kartg technologiczng
taczenia, ktérg opracowuje wykonawca przed przystgpieniem do robot.

Skrzyzowania przewodu gazowego z innym uzbrojeniem podziemnym nalezy rozwigza¢ zgodnie
z Dz.U. 2013 poz. 640.

Trasa przewodu gazowego oznakowana w ziemi tasmg ostrzegawcza zoOlta o szerokosci
co najmniej zewnetrznej Srednicy rury lecz nie mniejszej niz 0,2 m umieszczong 0,4 m nad gérng
tworzgcg rury. Infrastruktura gazowa oznakowana tabliczkami zamontowanymi na $cianach
budynkéw, obiektow budowlanych a jezeli to nie mozliwe to na stupkach stalowych.

Przed wykonaniem proby szczelnosci przewody nalezy oczysci¢ (przedmucha¢ strumieniem
powietrza o ci$nieniu ok. 0,1 MPa).

Po wykonaniu przedmuchéw przeprowadzona proba cisnieniowa zgodnie z obowigzujacymi
wytycznymi i nhormami.
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2.4.2. Posadowienie kontenera agregatu pragdotworczego oraz instalacji osuszania biogazu

2.4.3.

Agregat pradotworczy oraz instalacja osuszania biogazu maja zosta¢ posadowione na zewnatrz.
Dla potrzeb posadowienia w/w obiektow wymagane wykonanie fundamentéw, zgodnie
z dokumentacjg projektowa opracowang przez Wykonawce.

Wymagany minimalny stopien zageszczenia Is podtoza pod fundamentem — 0,95.

Teren wokot ptyty fundamentowej utwardzony poprzez ulozenie chodnika z kostki betonowe]
na podsypce cementowo-piaskowej o szerokosci minimum 0,8m.

Wymagania dot. Agregatu

Energia powstajaca ze spalania gazu bedzie przetwarzana na energi¢ elektryczng w agregacie
i wykorzystywana na potrzeby Oczyszczalni Sciekéw. Wykonany uktad potaczeniowy powinien
pod wzgledem technicznym umozliwia¢ przekazywanie nadmiaru energii elektrycznej do sieci
energetyczne;j.

Zabudowge stanowi modut kontenerowy. Modut agregat pradotwdérczego winien spetnia¢ ponizsze

wymagania:

— moc agregatu sterowana automatycznie w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania
Oczyszczalni,

— agregat winien by¢ wyposazony w podgrzewanie misy olejowej sterowane automatycznie
oraz system wykrywania detonacji silnika (system antystukowy) wiaczony do monitoringu
agregatu,

— agregat winien by¢ wyposazony w kompletny uktad zabezpieczen do pracy réwnolegtej
z zasilaniem podstawowym badZ awaryjnym,

— czynnik chlodzacy w ukladzie chtodzenia silnika spalinowego winien by¢ odporny
na zamarzanie do temperatury co najmniej -35° C,

— agregat winien by¢ réwniez wyposazony w chlodnicg, umozliwiajagca odprowadzenie
wytwarzanego przez niego ciepta do atmosfery,

— system sterowania agregatu winien umozliwia¢ automatyczng ptynng zmiang trybéw jego
pracy, o ktérych mowa powyzej, a takze prace w dowolnych trybach posrednich,

— agregat winien by¢ wyposazony w urzadzenie do pomiaru sktadu gazu zasilajacego silnik
spalinowy, co najmniej w zakresie zawartosci metanu, dwutlenku wegla 1 siarkowodoru.
Urzadzenie pomiarowe winno posiada¢ mozliwo$¢ transmisji danych do systemu sterowania
agregatu (zaleca si¢ wykorzystanie istniejagcego urzadzenia pomiarowego na zasilaniu
do dwoéch agregatéw kogeneracyjnych).

— Kontener agregatu winien by¢ wykonany w technologii odpornej na korozj¢ oraz winien by¢
ocieplony, winien réwniez posiada¢ conajmniej dwa wydzielone pomieszczenia
dla lokalizacji silnika spalinowego z pradnica oraz dla lokalizacji systemu sterowania,
pomieszczenia te winny by¢ wyposazone w instalacje oswietlenia awaryjnego oraz instalacje
ogrzewania elektrycznego, a pomieszczenie sterowni winno by¢ wyposazone réwniez
w urzadzenia wentylacyjne zapewniajacej prawidlowe funkcjonowanie uktadéw sterowania,

— nad drzwiami wejSciowymi do kontenera agregatu winny by¢ zamontowane
przeciwdeszczowe daszki ochronne, przy drzwiach winno by¢ zainstalowane oswietlenie
zewnetrzne,

— elementy sktadowe agregatu winny by¢ oznakowane prostokatnymi tabliczkami z numerami,
adekwatnymi do schematéw funkcjonalnych oraz instrukcji obstugi lub eksploatacji agregatu,

— wewnatrz poszczegllnych pomieszczen kontenera winny by¢ zamocowane w widocznych
miejscach schematy funkcjonalne oraz instrukcje, umozliwiajagce bezpieczng obstuge
agregatu,

— elementy sktadowe agregatu winny by¢ rozmieszczone w kontenerze w sposob zapewniajacy
nieutrudniony dostep do ich obstugi i serwisu technicznego,
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— kontener dla agregatu powinien by¢ wyposazony w instalacj¢ potrzeb wtasnych dla celow
serwisowych zasilang z niezaleznego zrdédla, z mozliwoscig przelaczenia jej zasilania
na agregat podczas jego pracy,

— zastosowanie systemu detekcji wycieku (pojawienia si¢) gazéw lub innych substancji
niebezpiecznych mogacych pojawi¢ si¢ wewnatrz. Wykrycie wycieku sygnalizowane
w sposob dzwickowy i §wietlny zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz kontenera,

— zainstalowanie licznika energii i analizatora sieci oraz przeptywomierza ultradzwickowego
na zasilaniu biogazem,

— licznik energii oddanej do sieci,

— odzysk ciepta generowanego przez agregat zarowno dla ciepla z silnika, jak i ze spalin.

— dobranie wymiennika, oraz catego ukladu pomp, zaworéw, licznikéw, przetwornikéw
1 czujnikéw wraz z zaprojektowaniem kompletnej automatyki sterujgcej i monitorujace;.
Cato$¢ zwizualizowana w systemie automatyki SCADA oraz udostepnienie obstudze
mozliwosci zmiany parametrow zdanych oraz automatyczne i r¢czne sterowanie elementami
wykonawczymi.

— przewody przekazujace ciepto do budynku/6w powinny by¢ izolowane i zabezpieczone przed
skutkami czynnikéw atmosferycznych zewne¢trznych,

— wylacznik awaryjny na zewnatrz i wewnatrz kontenera,

— cala instalacja powinna by¢ odwzorowana w systemie automatyki obiektowej oraz
zwizualizowana na stacji z zainstalowanym oprogramowaniem typu SCADA. Wizualizacja
powinna zawiera¢ wszystkie dane z instalacji wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.
Powinna dawac obstudze mozliwo$¢ wyboru miedzy sterowaniem automatycznym i r¢gcznym.
Ostateczng posta¢ wizualizacji nalezy uzgodni¢ z Kierownictwem Oczyszczalni.

— automatyka instalacji wytwarzania energii powinna przewidywac zalaczenia i wylgczenia
wiekszych pod wzgledem zainstalowanej mocy urzadzen w celu optymalnego wykorzystania
agregatow kogeneracyjnych.

2.4.4. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 1 automatyki
W zakresie robét energetycznych wymagane jest wykonanie niezbednych potaczen energetycznych,
niezbednych zmian w polach NN i SN oraz wykonanie niezbednych zmian w istniejacych
rozdzielnicach potrzeb wiasnych.
Wymagane jest wykonanie instalacji alarmowej wykrycia gazOw wewnatrz kontenera agregatu
kogeneracyjnego i stacji osuszania biogazu oraz wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajacej
w/w obiektow.
Uzgodnienie nowych warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i podpisanie nowej umowy.
Wykonanie potaczen dla integracji z istniejagcym juz systemem automatyki oraz instalacji elektryczne;j
(w tym istniejagcego agregatu kogeneracyjnego). Zainstalowane urzadzenia i systemy powinny
wramach wytwarzanej energii elektrycznej i1 cieplnej pokrywac zapotrzebowanie energetyczne
obiektu. W przypadku awarii ktéregokolwiek ze zrodet energii (elektrycznej i cieplnej) zainstalowane
systemy pozwola na prac¢ normalng obiektu bez przerw do momentu usunigcia awarii i przywrdcenia
pracy normalne;j.
Po zakonczeniu prac przywrdcenie terenu do stanu zastanego przez rozpoczeciem realizacji.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej zgodnie z przedstawionymi wyzej wytycznymi.

Szczegoty wykonywania prac:

Kable w miejscach skrzyzowan z istniejagcym oraz projektowanym uzbrojeniem terenu oraz
drogami uktada¢ w rurach ochronnych AROT. Ulozenie rur ochronnych wykona¢ w otwartym
wykopie. Kable uktada¢ na giebokosci 0,8 m od docelowego poziomu terenu. Pod drogami kabel
uktadac na gtgbokosci 1.0 m od poziomu powierzchni jezdni. Po nasypaniu na kabel warstwy 30
cm piasku 1 gruntu kabel nalezy przykry¢ tasma z folii koloru niebieskiego. Na kabel natozyc
opaski kablowe z wtasciwym opisem kabla, a tras¢ kabla pomi¢dzy agregatem a stacja TRAFO
(0ob.40) w terenie oznaczy¢ przy pomocy betonowych oznacznikéw. Wszystkie prace nalezy
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skoordynowa¢ z robotami innych branz. Wszystkie prace zanikowe nalezy wczesniej
zinwentaryzowa¢ i odebra¢ wpisem Inspektora do Dziennika Budowy potwierdzajacym
prawidtowe wykonanie.

Ochrona przeciwporazeniowa

Catos¢ instalacji wykonana w systemie TN-S. Jako urzadzenia ochronne w ochronie
przeciwporazeniowej zastosowac urzadzenia nadmiarowo pradowe. Planowany uktad sieci TN-S
oznacza zastosowanie oddzielnych przewodéw PE i N w catej projektowanej instalacji odbiorcze;.
W instalacjach zyty przewodu N winny posiadac izolacje w kolorze niebieskim, natomiast izolacja
przewodu PE winna posiada¢ izolacj¢ w kolorze zoétto-zielonym. Przed zatgczeniem napigcia
skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarem. Zastosowane srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ wymagania aktualnych
polskich norm i przepisow.

Schematy instalacji, tablic ostrzegawczych oraz innych istotne informacje, winny by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w aktualnych polskich normach.

Wymagana dostawa wraz z agregatem niezbednego wyposazenia w zakresie bezpieczenstwa
pOZarowego 1 przeciwporazeniowego.

Rozdzielnice

Rozbudowa rozdzielnicy obiektowej dla zasilenia tablicy potrzeb wtasnych instalacji agregatu.
Rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej dla podtaczenia przewoddw zasilajacych z agregatu. Ze wzgledu
na malg ilo§¢ miejsca moze zaistnie¢ konieczno$¢ dostawienia kolejnego pola.

Pola zasilajagce powinny by¢ wyposazone w mierniki parametrow sieci umozliwiajace odczyt
wartosci chwilowych napig¢ zasilajacych, pradow w poszczegélnych fazach, mocy czynnej
1 biernej itd. Mierniki parametréw sieci powinny by¢ wyposazone w interfejs do przekazywania
danych do sterownika PLC celem transmisji danych do nadrzgdnego systemu monitorowania.
Rozdzielnia gtdwna powinna by¢ wyposazona w uktad SZR (Samoczynnego Zataczenia Rezerwy)
sterujacy pracg wytacznikow w polach zasilajacych i sprzggtowym i umozliwiajacy przetaczenie
na zasilanie z alternatywnego obwodu. Przewiduje si¢ rozbudowe ukladu SZR ze wzgledu
na rozbudowg instalacji o dodatkowe zrédto energii.

Pola odptywowe bgda wyposazone w aparature sterowniczg ( styczniki, wytaczniki samoczynne,
bezpieczniki, przekazniki) dobrana odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw. W przypadku
odbioréw z regulacja obrotow za pomoca falownikéw, falowniki moga by¢ wbudowane
do rozdzielni obiektowych lub do szaf sterowniczych.

Rozdzielnia giéwna i podrozdzielnice powinny by¢ modutowe, w obudowach metalowych,
o stopniu ochrony min. IP54, jednak nie mniej niz okreslono w wytycznych w pkt. .LB.4.11.
Rozdzielnice sterownicze oraz potrzeb wiasnych instalacji agregatu zlokalizowane bedg w
pomieszczeniu rozdzielni ob.13 lub w przypadku braku miejsca w kontenerze agregatu.
Rozdzielnie powinny mie¢ 20% rezerwy miejsca na rozbudowe o dodatkowe odptywy.

Kable i przewody

Powinny by¢ uzywane nastepujace rodzaje kabli:

— Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi na napigcie 1kV. Przekrd) zyt
dobrany do obcigzenia. Przekréj minimalny 2,5mm?2.

— Kable elektroenergetyczne typu YAKY z zylami aluminiowymi na napi¢cie 1kV. Przekrdj zyt
dobrany do obcigzenia. Przekr6j minimalny 16mm?2.

— Kable elektroenergetyczne z zytlami miedzianymi ekranowane na napigcie 1kV pomigdzy
falownikami i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekr6j minimalny 2,5mm?2.

— Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zéttej 1 zielone;.

— Kable sterownicze typu YKSY z zylami miedzianymi na napigcie 750V z zylami
oznaczonymi numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyly 1mm?2. Kable sterownicze
powinny mie¢ 20% zyt rezerwowych.
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— Przewody typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napigcie 1000V.
Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronne;j
kombinacja barw zo6ltej i zielonej. Minimalny przekrdj zyly 2,5mm?2 do zasilania odbioréw
1 gniazd remontowych, a 1,5mm?2 dla instalacji o§wietleniowe;j

Skrzynki sterowania lokalnego

Kazdy naped musi posiada¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku
napedow obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwdch
lub wigcej napedéw powigzanych funkcjonalnie.

Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

— Przelacznik ,,Zdalne- Lokalne -Wylaczony”

— Przyciski 1 lampki sterownicze.

Konstrukcja skrzynek powinna by¢ tworzywowa a stopien ochrony powinien by¢ co najmnie;j
1P66.

Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow s$rubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawierac
co najmniej 10 % rezerwowych zaciskdw.

Drabinki i korytka kablowe
Wszystkie dostarczone drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze winny
by¢ wykonane z tworzyw lub stali kwasoodpornej .

Droga dojazdowa

Dla umozliwienia dojazdu do zrealizowanych urzadzen (agregat kogeneracyjny oraz stacja
osuszania biogazu) nalezy wykonac¢ od istniejacej drogi i istniejacych utwardzen, dojazdy i dojscia
utwardzone w sposob analogiczny jak istniejgce. Wymagania w przedmiotowym zakresie
przedstawiono w pkt. [.A.3.3.5 oraz I.B.4.... niniejszego PFU.

Wskazniki przyjetych rozwiazan techniczno — technologicznych
W wyniku realizacji przedmiotu zamdéwienia nalezy zastosowa¢ nowoczesne rozwigzania
techniczne i1 technologiczne, ktére maja doprowadzi¢ do:

> Petnego wykorzystania biogazu powstajacego w WKFz Oczyszczalni Sciekéw KRYM
w jednostkach kogeneracyjnych wraz z optymalizacjg zasilania obiektow oczyszczalni
przez agregaty kogeneracyjne.

» Uzdatnienie biogazu do parametréw optymalnych z punktu widzenia pracy jednostek
kogeneracyjnych.

» Automatyzacji pracy zespolu kogeneracyjnego wraz z umozliwieniem podgladu
i sterowania jego praca z centralnej dyspozytorni znajdujacej si¢ na Oczyszczalni Sciekéw
KRYM.

» Minimalizacji kosztéw serwisowania, napraw i remontow poprzez dobdr i dostarczenie
urzadzen dobrej jakosci, dostosowanych do miejscowych warunkéw eksploatacyjnych
oraz zastosowanie trwatych rozwigzan konstrukcyjnych i materiatéw wykonczeniowych
obiektow.

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH —
SPECYFIKACJE OGOLNE

Wykonanie rob6t — wymagania ogoélne i formalne

Wymagania ogdlne

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce normami
i normatywami i zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zobowigzany jest zrealizowaé
przedmiot zamdwienia spelniajagc wymagania ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 z 7 lipca
1994 roku wraz z pozniejszymi zmianami), wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
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z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) oraz innych ustaw i rozporzadzen wydanych
zaréwno przez wladze panstwowe jak i lokalne oraz zna¢ inne regulacje prawne 1 wytyczne, ktore
sg w jakiejkolwiek spos6b zwigzane z prowadzonymi robotami, i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych regul 1 wytycznych w trakcie realizacji robét.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny
za spelnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzadzen lub metod. Bedzie informowal zarzadzajacego realizacja umowy o swoich dziataniach
w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i1 innych wymaganych swiadectw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z projektem robot,
warunkami wykonania i odbioru robét i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujgce wlascicieli terenéw, na ktérych beda prowadzone prace.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca naprawi wszystkie ewentualne uszkodzenia wynikle z jego
dziatalnosci 1 doprowadzi teren budowy do stanu nie gorszego niz pierwotny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu
oraz za jakos¢ zastosowanych Materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z projektem
robdt, wymaganiami PFU, poleceniami Inzyniera oraz opracowanymi przez Wykonawce:
Programem Rob6ét, Projektem Organizacji Robét i PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Rob6t. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wytyczenie obiektu

Wytyczenie obiektu zostanie zrealizowane przez uprawnionego geodetg. Prace geodezyjne nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21 lutego 1995 r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133). Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Akceptacja materialéw urzadzen i Robét przez Inzyniera

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach kontraktowych, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan Materiatéw i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach Materialow, doSwiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Akceptacja materialéw, urzadzen, Roboét 1 ich odcinka przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich jako$¢ 1 poprawno$¢ zastosowania/ wykonania.

Polecenia Inzyniera
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
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3.1.3.

3.14.

Rozpoczecie Robét budowlanych

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty budowlane w ramach Kontraktu po zatwierdzeniu
Dokumentéw Wykonawcy (wymienione w pkt. I.B.2.1 niniejszego PFU - z wylaczeniem
dokumentacji powykonawczej) przez Inzyniera oraz po wypelnieniu innych wymagan
wynikajacych z Kontraktu.

Zapis stanu przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu
Budowy, budynkéw, chodnikéw itp., przylegajacych do miejsca wykonywania robét oraz terenu
w poblizu Terenu Budowy na ktéry Roboty beda w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Z w/w wizji
lokalnej Wykonawca zobowiazany jest sporzadzi¢ dokumentacje filmowa 1 fotograficzna.
Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczeg6ély nalezy zidentyfikowaé, opisac oraz
sfotogratowac lub sfilmowac.

Przedmiotowag dokumentacj¢ terenu budowy przed rozpoczeciem robét budowlanych,
Wykonawca przekaze Inzynierowi w dwoch egzemplarzach oraz w wersji elektroniczne;.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inzyniera.

Teren budowy i zaplecze budowy
Teren budowy - lokalizacja ’
Teren budowy obejmuje dzialki stanowiace teren Oczyszczalni Sciekow Krym.

Teren budowy i zaplecze budowy — urzadzenie, utrzymanie i likwidacja

Teren Budowy i jego zaplecze nalezy zorganizowac z uwzglednieniem zasady minimalizacji
zajecia terenu i przeksztatcenia jego powierzchni, a po zakonczeniu prac doprowadzi¢ teren
do stanu nie gorszego niz pierwotny. Dopuszcza si¢ lokalizacje zaplecza budowy na terenie
budowy po stronie agregatowni. W przypadku gdy w/w miejsce okaze si¢ niewystarczajace
dla potrzeb zaplecza budowy, Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na wlasny
koszt zapewni¢ odpowiednie zaplecze budowy.

W ramach Kontraktu Wykonawca zapewni dla potrzeb budowy wymagane pomieszczenia
socjalne, magazynowe, dostaw¢ energii elektrycznej, wody i innych mediéw we wtasnym zakresie
1 na wlasny koszt.

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy spelniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i1 organizacji Terenu
Budowy, obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbidrki, wtaczajac w to koszty pozwolen
1 zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie
podiaczen niezbednych mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca begdzie ponosit koszty
korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonywania Robot
oplatami. Przy projektowaniu zaplecza budowy Wykonawca winien na biura, warsztaty,
magazyny uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad.
W przypadku uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzigki remontowi
1 malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu. Wykonawca winien uzy¢ elementow
seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych obiektéw.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy
i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikow i innego
personelu musza by¢ regularnie sprzatane, a $mieci 1 odpadki regularnie usuwane przez
Wykonawceg na jego koszt.

Zabezpieczenie terenu budowy i jego zaplecza

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
1 jego zaplecza poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru koncowego Robot.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i jego zaplecza poza terenem budowy nie podlega odrgbne;j
zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wltagczony w Cen¢ Kontraktowa poza pozycjami wymienionymi
w Wykazie Cen.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy, zapleczu budowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach. Materialy tatwopalne beda
sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem os6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Zajecie pasa drogowego
W ramach Kontraktu nie przewiduje si¢ zajecie pasa drogowego w celu realizacji robot
budowlanych.

Zabezpieczenie interesOw 0sOb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen na powierzchni ziemi, podziemnych
i naziemnych, takich jak rurociggi, kable, linie energetyczne itp. Wykonawca uzgodni
z Kierownictwem  Oczyszczalni  sposob  zabezpieczenia istniejacych instalacji  oraz
sposéb przetaczen niezbednych do realizacji przedmiotu Kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wlasciwe, oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem istniejacych instalacji i urzadzen w czasie prowadzenia Rob6t w ich poblizu.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji iurzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i poinformowa¢ Inzyniera i Kierownictwo Oczyszczalni
o planowanym terminie wykonania w/w przetozen.

W przypadku naruszenia urzgdzen badz instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania
Robét lub na skutek zaniedbania, takze pézniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robét
Wykonawca na swdj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac
ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpic¢
pOzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

Koszt zabezpieczenia interesow 0s6b trzecich nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa poza pozycjami wymienionymi w Wykazie Cen.

Ochrona srodowiska w trakcie realizacji Robot
Wykonawca przejmuje na siebie obowiazki wytwoércy odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21 z p6zn. zm.) bez prawa do dodatkowego
wynagrodzenia.
W trakcie prowadzenia Rob6t Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ ochrong Srodowiska
na obszarze prowadzonych prac, a w szczegdlnosci ochron¢ gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych. W zwigzku z powyzszym Wykonawce obowigzuje
znajomos¢ 1 stosowanie w czasie prowadzenia Robot wszelkich przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska.
W okresie trwania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnos$ci spoteczne;j
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

¢ Jokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, drég dojazdowych,

¢ S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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— zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
— mozliwos$cig powstania pozaru.
Dodatkowo Wykonawca zobowigzuje si¢ wypetnia¢ wszystkie obowigzki z zakresu ochrony
srodowiska wynikajace z otrzymanych decyzji administracyjnych, pozwolen, uzgodnien itp.

Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w trakcie realizacji Rob6ot wynikajace z zapiséw ujetych
w niniejszym pkt. PFU jak rowniez innych wymagan okreslonych polskim prawem przyjmuje sie,
ze s3 wlaczone w Ceng Kontraktowg poza pozycjami wymienionymi w Wykazie Cen.

Ochrona przed halasem

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas Robét
mozliwie najmniej gloSnych maszyn. Mtoty pneumatyczne winny by¢ wyposazone w thumiki.
W normalnych warunkach maszyn nie nalezy uzywa¢ w nocy, podczas weekendéw ani w dni
$wiat publicznych, z wyjatkiem pomp przepompowujacych scieki lub odwadniajgcych wykopy,
ktére winny by¢ jak najmniej ucigzliwe dla otoczenia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku, poziom hatasu wytwarzanego przez sprzet nie powinien przekracza¢ na granicy
Terenu Budowy wartosci 55 dB w porze dnia i 45 dB w porze nocy. Niezaleznie od powyzszego
poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robdt nie powinien przekroczy¢ 85 dB.
W przypadku konieczno$ci wykonania robot przy uzyciu metod o wyzszym niz 85 dB poziomie
hatasu, Wykonawca przed ich realizacjg winien powiadomi¢ Inzyniera.

W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbidorkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.
Podczas prowadzenia robét budowlanych nalezy takze uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla urzagdzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen
w zakresie emisji hatasu do §rodowiska.

Ochrona powietrza
W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza nalezy:
®* minimalizowa¢ emisj¢ spalin z maszyn budowlanych i samochodéw transportujacych
materialy poprzez wyltaczanie silnikéw w trakcie postoju badz zatadunku,
® ograniczy¢ przemieszczanie mas ziemnych i sypkich materialéw budowlanych w czasie
wietrznej pogody,
e drogi dojazdowe do Terenu Budowy i drogi wewnetrzne utrzymywaé¢ w stanie
ograniczajacym pylenie, np. poprzez zamiatanie i mycie jezdni,
e gsypkie materialy budowlane oraz ziemi¢ z wykopoéw transportowaé¢ samochodami
wyposazonymi w oponcze ograniczajace pylenie.

Sposob postepowania z odpadami

Odpady Wykonawca posegreguje zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
katalogu odpadéw ogtoszonym na podst. art.4 ust. 1 pkt. 1 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia
2012 r. z pézn. zm. i1 podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko odpadéw
celem odzysku lub unieszkodliwienia.

Wszelkie Materiaty niebezpieczne stosowane w trakcie realizacji inwestycji nalezy przewozic,
sktadowa¢, zabezpieczy¢ oraz stosowa¢ zgodnie z Kartg Charakterystyki Substancji
Niebezpieczne;j.

Witasnos¢ i zagospodarowanie urobku z wykopoéw oraz materialéw z rozbidrek i demontazu nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajagcym. W przypadku gdy Zamawiajacy okresli, ze dany material pozostaje
wlasno$cig Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest go przetransportowa¢ w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego. W pozostatych wypadkach, Wykonawca staje si¢ wlascicielem
w/w materialéw 1 zobowigzany jest je usung¢ z terenu budowy i zagospodarowac zgodnie
Z prawem.
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3.1.9.

3.2
3.2.1.

Zabezpieczenie drzew i krzewow, wycinka drzew

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie sporzadzania
Dokumentacji projektowej wystepujacych kolizji z drzewami lub krzewami. Wykonawca winien
projektowa¢ Roboty w sposéb unikajacy kolizji z drzewami, a ich wycinke traktowac jako
ostateczne rozwigzanie.

Przed przystapieniem do projektowania Wykonawca przeprowadzi we wtasnym zakresie wizje
lokalng istniejacego drzewostanu celem ustalenia ewentualnych kolizji z przebudowywanymi
lub budowanymi sieciami objetymi Kontraktem.

W przypadku koniecznosci wycinki drzew 1 krzewoéw Wykonawca uzyska stosowne zezwolenie
na wycink¢/ przesadzenie drzew. Wykonawca dokona stosownych optat za uzyskanie takiego
zezwolenia oraz dokona odpowiedniej wycinki lub przesadzenia.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wlasno$cia jednostki wskazanej
w pozwoleniu na prowadzenie wycinki lub wiasciciela nieruchomosci. W przypadkach odmowy
ich przyjecia przez w/w, materialy te pozostajag wtasnosciag Wykonawcy, ktéry w porozumieniu
z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje¢ dotyczaca sposobu ich zagospodarowania.
W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia,
Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

Zabezpieczenie Srodowiska gruntowo — wodnego

Nalezy zastosowa¢ $rodki organizacyjne i techniczne w celu ochrony $rodowiska gruntowo -
wodnego przed zanieczyszczeniami ropopochodnymi pochodzacymi od pracujacych maszyn
iurzadzen. W przypadku zdarzen awaryjnych, wycieki substancji ropopochodnych i innych
neutralizowa¢ sorbentami 1 natychmiast usuwac, by nie doprowadzi¢ do zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo-wodnego.

Scieki socjalno-bytowe z terenu placu budowy wywozi¢ do Punktu Zlewnego na oczyszczalni
sciekow.

Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie
Urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujagcymi w Polsce normami dotyczagcymi BHP
oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia.

Informacje o ubezpieczeniu budowy
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zawrze¢ umowy ubezpieczenia zgodnie
z warunkami okreslonymi w Warunkach Kontraktowych.

Materialy

Wymagania podstawowe
Wszystkie Materialy i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg by¢:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym
w szczegOlnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004r. z p6zn. zm. o wyrobach
budowlanych) 1 posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci
1 oznakowanie,

e zgodne z postanowieniami Kontraktu, w tym PFU,

® nowe i nieuzywane klasy I.
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3.2.5.
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3.3.

Kwalifikacje wlasciwosci materiatow

Kazdy material, urzagdzenia przeznaczone dla Rob6t muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
W celu uzyskania w/w zatwierdzenia, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Wniosek
Materiatlowy zgodnie z zasadami opisanymi w Warunkach Kontraktowych. Materialy i urzadzenia
muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem §wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, Swiadectwa itp.

Wykonawca zapewni, iz Materialty i Urzadzenia dostarczone na Teren Budowy mozna
zidentyfikowac 1 przypisa¢ im wilasciwe atesty. Badania materialow wykonane beda na koszt
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentéw
zwigzanych z Materialami, a istniejgcych w innych jezykach.

Inspekcja wytworni Materiatow
Wytwoérnie Materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki Materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii Materiatow pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujgce warunki:
— Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta w czasie
przeprowadzania inspekcji.
— Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja Materiatléw lub Urzadzen przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane Materiaty,
moze zosta¢ odrzucony przez Inzyniera zgodnie postanowieniami Warunkéw Kontraktowych.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci
do Robét i byt dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsce czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Miejsce sktadowania materiatu Wykonawca zaznaczy na planie zagospodarowania
terenu i zaplecza budowy.

Czas przechowywania Materialéw i1 Urzadzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowac
poprzez wlasciwe zaplanowanie dostaw. Urzadzenia i Materiaty nalezy przechowywac zgodnie
z instrukcjami producentéw. Na Teren Budowy nie wolno dostarczy¢ zadnych Materiatéw dopoki
Wykonawca nie uzyska akceptacji wniosku materialowego na dany materiat.

Znakowanie Urzadzen 1 Materiatow

Znakowanie Urzadzen, Materialéw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku
polskim 1 zgodnie z polskimi normami 1 wymaganiami. Kazda cze¢$¢ Urzadzenia musi byc
wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych musza znajdowac si¢ podstawowe dane
techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w Projekcie Organizacji Rob6t
zaakceptowanym przez Inzyniera. Liczba i1 wydajno$s¢ Sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie, wskazaniach Inzyniera
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3.5.1.

w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania Rob6t musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania, ponadto ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy.
Wykonawca w zatgczniku do Programu Organizacji Robdt zamiesci kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie Sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Brak takich dokumentéw lub utrata ich aktualnosci beda wystarczajacym powodem do wydania
przez Inzyniera polecenia natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego Sprzetu
i usuni¢cia z Terenu Budowy. Postugiwac si¢ Sprzgtem moga jedynie uprawnione i przeszkolone
ku temu osoby, mogace wykaza¢ si¢ odpowiednimi zaswiadczeniami o ile takie s3 wymagane
przepisami prawa.

Transport

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane
do przewozenia Materialéw w taki sposéb, aby zapewnione bylo prowadzenie Robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentach kontraktowych i poleceniach Inzyniera. Nie moga one
wplywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét 1 wlasciwosci przewozonych Materiatow.
Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetnia¢ wymagania Kodeksu
Drogowego 1 innych przepiséw, szczegdlnie dotyczacych przewozu substancji niebezpiecznych
i zakres dopuszczalnych obcigzen na osie.

Wykonawca powinien posiada¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkow
o nietypowej wadze oraz powinien regularnie informowac Inzyniera o kazdym takim transporcie.
Samochody o nadmiernym nacisku na o$ nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie
zakonczonych Robdét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkod
spowodowanych takim transportem na swoj wlasny koszt 1 zgodnie z instrukcjami Inzyniera.
Wykonawca na wiasny koszt i na biezaco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pracg srodkéw transportu na terenie i poza Terenem Budowy.

Kontrola jakos$ci robot
Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) bedzie zawierat:
a) cze$¢ ogdlng opisujacy:
e organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
e BHP,
* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,
e gsystem (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdét,
¢ informacje na temat laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan,
® sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdlowq opisujaca dla kazdego rodzaju Robét:
e wykaz Sprzetu stosowanego na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje 1 ilos¢ srodkéw transportu oraz Sprz¢tu do magazynowania i zaladunku
Materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
® sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,
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® sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw Materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

® sposéb postgpowania z Materialami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli, metodg, zakres,
czas i czgstotliwos¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i dokumentacje jak réwniez podac,
kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie Sprzetu).
PZJ musi by¢ spéjny z POR i Programem Rob6t (Harmonogramem Robot).

Pobieranie probek, badania 1 pomiary

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania.

Dla celéow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania wszystkich materiatéw u zrédta ich wytwarzania/
pozyskiwania. Wykonawca winien zapewni¢ mu wszelkg potrzebng do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta Materialow.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, jednak nie pézniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania materiatéw budzacych watpliwos¢
co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie poézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci (PZJ). Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Inzynier bedzie ocenia¢ zgodno$¢ Materialéw 1 Robét z wymaganiami Kontraktu na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki Materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,

na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
Materiatéw 1 Robét z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne
dla Inspektora nadzoru 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Obmiar roboét
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Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za zaprojektowanie 1 wykonanie Robot
w okreslonych zadaniach zgodnie z Wykazem Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty
nie podlegaja obmiarowi.

Odbior robét

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér takich Robét
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Roboét. Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowo$¢ danej czesci
Robdt do odbioru Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ 1 ilos¢ Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

— dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajacych jakos$¢ i zgodnos¢
wykonanych Robét z Kontraktem, takich jak: raporty z prob, inspekcji i1 badan, atesty,
certyfikaty, $§wiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci
z projektem wykonanych Robdét, oraz wszelkie inne dokumenty niezbgdne
dla zaakceptowania Robot,

— przeprowadzonych w obecnosci Inzyniera inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inzyniera, Wykonawce
i inne osoby uczestniczace w odbiorze.

W protokole odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy poda¢ przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majace wplyw na przyszta eksploatacje, trwatos¢
1 niezawodno$¢ wykonanych Robdt, tj.:

— zgodno$¢ wykonanych Robét z projektem Robét,

— rodzaj zastosowanych Materiatow,

— technologi¢ wykonania Robét,

— parametry techniczne wykonanych Robét.

Do protokotu nalezy zataczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce,
raporty z prob przeprowadzanych w obecnos$ci Inzyniera oraz szkice geodezyjne podpisane przez
uprawnionego geodet¢ dotyczace odcinka robdt podlegajacego odbiorom. Wzoér protokotu
z odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wykonawca Robot nie moze kontynuowaé Robot bez odbioru przez Inzyniera Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Przeprowadzenie odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci wynikajacych z Kontraktu.

Odbidr czesci robét wymagany do wystapienia Wykonawcy z wnioskiem o PSP
Przed wystapieniem o Przejéciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zgtosi do odbioru czesci
Robdt, ktérych Platno$¢ ma dotyczy¢. Odbidr zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami
opisanymi w pkt. I.B.3.8.1 dotyczacymi odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz w pozostatych dokumentach tworzacych Kontrakt.

Roboty zostana uznane przez Inzyniera za podstawe do wystapienia o PrzejSciowe
Swiadectwo Platnosci, kiedy przeprowadzony odbior czeSciowy da wynik pozytywny.

Protokét odbioru Rob6t Wykonawca dotaczy do wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci.
Jezeli w zakres Robot stanowigcych podstawg wystgpienia wchodza Roboty poddane
wczesniejszym odbiorom, Wykonawca zalaczy do wystgpienia protokoly z tych odbioréw.
Przeprowadzenie odbioru czgSciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
wynikajacych z Kontraktu.
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3.8.3. Proby koncowe (odbior koncowy)
Wymagania ogdlne
Celem Prob Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodno$ci z Kontraktem
wszystkich Robo6t nim objetych, w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Warunkiem przystapienia do Préb Koncowych jest zatwierdzenie przez Inzyniera nastepujacych
dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:
e projekt budowlany z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w takcie realizacji robét,
e rysunki wykonawcze przedstawiajace szczegdly zastosowanych rozwigzan (zgodnie
ze wskazaniem Inzyniera),
e protokoly z przeprowadzonych odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioréw czegsciowych,
® protoko6l odbioru pasa drogowego przez zarzadcg¢ drogi po wykonaniu robot w pasie
drogowym (o ile w/w zajecie pasa drogowego w celu prowadzenia robdt bedzie miato
miejsce),
e protokoly z wszystkich przeprowadzonych préb 1 inspekcji,
¢ dokumenty dotyczace stosowanych materiatéw w szczegélnosci:
— dokumenty atestacyjne,
— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
— S$wiadectwa jakoSci.
¢ dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych Urzadzen.
e Instrukcje¢ eksploatacji przepompowni dostosowang do obiektu w zwigzku
ze zrealizowanymi w ramach niniejszego Kontraktu robotami.

Wymagany termin informowania przez Wykonawce o gotowosci do Prob Koncowych oraz
okreslenia przez Inzyniera daty Préob Koncowych i inne — zgodnie z Warunkami Ogo6lnymi
i Szczegolnymi Kontraktu.

Wykonawca nie rozpocznie Préb Koncowych przed wydaniem przez Inzyniera potwierdzenia
osiggnigcia gotowosci do rozpoczecia Prob.

Nadzor nad przebiegiem Préb sprawowaé bedzie Komisja w sktad, ktérej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajacego, Inzyniera, Wykonawcy oraz inne osoby powotane do udziatu
w prébach przez Zamawiajacego i/lub, ktérych udzial w Prébach jest wymagany przepisami.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie udziatu w Prébach Koncowych przedstawicieli
Instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty z tym zwigzane.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi protokét wedlug wzoru
uzgodnionego z Inzynierem. Protokét musi zosta¢ po§wiadczony przez wszystkich czionkéw
Komisji. Niezaleznie od zatwierdzenia Inzyniera, Wykonawca bedzie zobowigzany
do przeprowadzenia Préb w sposéb dokumentujacy zgodnos¢ z Kontraktem, a w szczegdlnosci
dokumentujacy osiggniecie parametréw koncowych okreslonych w Kontrakcie.

Kazda kolejng faz¢ Prob mozna rozpocza¢ wylacznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzednie;.

ZakKres i etapy prob koncowych
W ramach Préb Koncowych dokonane zostanie komisyjne:
e sprawdzenie kompletnosci i1 poprawnosci wykonania Robot poprzez weryfikacje
ich zgodnosci z projektem Rob6t oraz wymaganiami Kontraktu,
e sprawdzenie protokoléw odbioréw Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesSciowych technicznych, atestow i §wiadectw technicznych itp.,
¢ wykonanie prob, badan i inspekcji, ktérych przeprowadzenie w trakcie Préb Koncowych
przewidziano w poszczegdlnych dokumentach kontraktowych.
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Protokét z prob koncowych
Protokét z Préb Koncowych powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia Préb Koncowych
oraz wytyczne dotyczace eksploatacji.
W szczegdlnosci Protokét powinien zawiera¢ nastepujace elementy:
e protokoly z przeprowadzonych podczas Prob Koncowych badan, préb inspekciji,
e protokoly potwierdzajace zgodnos¢ wykonanych Robét z Kontraktem i projektem Robot,
e protokél stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zalozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP 1 ppoz.
Pozytywny wynik Préb Koncowych wymagany jest do wystapienia Wykonawcy o Swiadectwo
Przejecia.

Wykaz Cen i podstawa platnosci

Wykaz Cen

Cena ryczaltowa wskazana w kazdej pozycji Wykazu Cen bedzie zawierata wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, a w szczegdlnosci:

a) opracowanie projektu Robot:

e koszty pracy personelu Wykonawcy zaangazowanego w opracowanie wszelkich
niezbednych dokumentéw i opracowan (m.in. projektéw budowlanych, wykonawczych,
operatéw wodnoprawnych, itp.) stanowigcych projekt Robot,

e koszty posrednie zwigzane z opracowaniem Dokumentéw Wykonawcy w tym
w szczegllnosci koszty prowadzenia biura, koszty pracy sprzetu, materiatlow
eksploatacyjnych i programowania niezbednego do wykonania dokumentacji
projektowej niezbednej do wykonania i odbioru Rob6t budowlanych objetych niniejszym
Kontraktem,

e koszty powielenia i dostarczenia Inzynierowi Dokumentéw Wykonawcy w wymaganych
Kontraktem liczbach egzemplarzy (wersja elektroniczna i papierowa),

¢ uzyskanie wszelkich niezbednych map, uzgodnien i opinii, pozwolen, decyzji, odbioréw.

b) wykonanie Robot:

® robocizn¢ bezposrednia,

e warto$¢ uzytych 1 wbudowanych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

® warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprz¢tu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

® koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace 1 koszty zatrudnienia personelu
i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia
i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe¢ placéw i1 bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robét, oraz koszty ogdlne przedsigbiorstwa wykonawcy i inne,

e koszty wszystkich rob6t przygotowawczych i towarzyszacych, tymczasowych budowli,
urzadzen i robot statych, przeprowadzenia Préb Koncowych,

® zmiany organizacji ruchu na czas prowadzenia Rob6t - w tym wymagane optaty
za zajecie pasa drogowego (o ile takie bedzie miato miejsce),

e koszt zatrudnienia nadzoru uprawnionego archeologa, dendrologa itp. (o ile taki bedzie

wymagany),

koszt czynno$ci geodezyjnych,

oplaty i koszty zwigzane z korzystaniem ze Srodowiska (np. zrzut wod z odwodnienia),
oplaty i koszty zwigzane z wycinka zieleni,

koszty badan jako$ci materiatéw, robét i prob odbiorowych, eksploatacji prébnej,
serwisu,

e oplaty graniczne, oplaty, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizng¢, materialy i sprzet,

Nazwa zamoéwienia:

,,Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego w zabudowie kontenerowej na Oczyszczalnie Sciekéw KRYM”

Strona 36 z 75



TOM lll - PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

3.10.

4.1.

¢ koszty dokumentacji powykonawczej i inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

e koszty uzyskania i utrzymania ubezpieczen i gwarancji wymaganych Kontraktem,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t w okresie zglaszania wad
i gwarancji, podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen ryczaltowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wykonawca znajac zakres robét uwzgledni w cenach ryczaltowych wszystkie elementy,
ktorych wykonanie jest konieczne do nalezytego wykonania Kontraktu.

Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote
w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty
za wykonanie Robét objetych ta pozycja.

Podstawa platnosci

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robdét oparte jest na zryczattowanych cenach
za zaprojektowanie 1 wykonanie Rob6t — zgodnie z Wykazem Cen.

Podstawa przejsciowych ptatnosci dla Wykonawcy jest wykonanie Projektu Budowlanego
z uzyskaniem pozwolenia na budowe oraz wykonanie rob6t i pozytywny wynik ich odbioru.
Warto$¢ robét stanowiacych podstawe Przejsciowego Swiadectwa Platnosci ustalana bedzie
na podstawie kwot zawartych w Wykazie Cen, zgodnie z zasadami opisanymi w I czgsci SIWZ —
IDW.

Platnosci bgda dokonywane, zgodnie z Warunkami Kontraktu na podstawie planu ptatnosci
zatwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i1 nalezy
czyta¢ jetacznie z dokumentacjg projektowa i Warunkami wykonania i odbioru robét
budowlanych, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartos$cig i wymaganiami.

Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed
datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny
sposéb, Scisle w zgodzie z obowigzujagcymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN). Postanowienia
norm polskich beda miaty pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.

Podstawowym aktem prawnym okreslajacym zasady i cele normalizacji krajowej jest obecnie
Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz. U. 2002 Nr 169, poz. 1386).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie obowigzujacych norm
i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robét okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania
ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Warunkami
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
SPECYFIKACJE SZCZEGOLOWE

Przygotowanie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzalo zagrozenia dla ludzi
i uwzglednialo potrzeby biezacej eksploatacji przepompowni $ciekéw. Wykonawca powinien
szczegblowo zaznajomi¢ si¢ z warunkami na placu budowy: warunkami geologicznymi,
odlegtosciami od zabudowy, itp. Teren, na ktérym odbywa si¢ rozbidrka obiektu budowlanego
lub jego cze¢sci , nalezy ogrodzi€ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi.
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Zabezpieczenia 1 procedury stosowane podczas prac demontazowych, rozbiérkowych powinny
w skuteczny sposéb zabezpiecza¢ osoby postronne w tym obstuge oczyszczalni i innych
mogacych znalez¢ si¢ w rejonie niebezpiecznym.

Geodezyjne wytyczenie obiektu

W ramach Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge geodezyjna w celu
wyznaczenia i kontroli prowadzonych robédt, jak réwniez w celu uzyskania inwentaryzacji
powykonawczej zgodnie z wymaganiami Kontraktu.

Koszt obstugi geodezyjnej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cene¢
Kontraktowg poza pozycjami wymienionymi w Wykazie Cen.

Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wod

W ramach Kontraktu Wykonawca opracuje projekt odwodnienia wykopéw na czas prowadzenia
rob6t budowlanych. W ramach niniejszego Projektu, Wykonawca zobowigzany jest dobrac
metody odwodnienia zapewniajace prawidlowe odwodnienie wykopow w catym okresie trwania
robét ziemnych.

W przypadku, gdy odprowadzenie wody z wykopéw podczas prowadzenia robot budowlanych
bedzie wymagato uzyskania stosownych decyzji/ uzgodnien/ zezwolen, Wykonawca je uzyska.
Koszt uzyskania w/w decyzji/ uzgodnien/ zezwolen nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa poza pozycjami wymienionymi w Wykazie Cen.

Roboty rozbiérkowe

Zakres roboét

W ramach Kontraktu przewiduje si¢ rozbidrki niezbedne dla potrzeb realizacji przedmiotu
zamOwienia, w zakresie sieci i instalacji w miejscu wtaczen projektowanych instalacji.

Wykonanie robét

Roboty rozbiérkowe obiektéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania muszg by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnos$cig
Wykonawcy, musi on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inwestora. Elementy i materiaty,
ktére stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy muszg by¢ usunigte z terenu budowy. O witasnosci
elementéw z rozbidrki decyduje Zamawiajacy w trakcie realizacji robét.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw, znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja Wykonawcy beda wykonane wykopy, muszg by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw pod inne obiekty nalezy
wypelni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP.

Znajdujace si¢ w poblizu rozbieranych obiektow urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami.

Do rozbiorki urzadzen i instalacji elektrycznej, wody wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej itp.
mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty odiaczone.

Kontrola i odbior robot

Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach — wedtug PN-S-02205: 1998.

Odbidr rob6t nastgpuje po sprawdzeniu przez Inzyniera prawidtowosci wykonanych robot.
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4.3.
4.3.1.

4.3.2.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw przewidzianych
do rozbidrki.

Roboty ziemne

Wykopy

Wykonanie robét

Wykopy otwarte nalezy realizowa¢ zgodnie z normg ,,Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych” (PN-B-10736).

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypéw nalezy zapoznaé si¢ z planem
sytuacyjno-wysokosciowym 1 naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych
1 projektowanych nasypow i skarp. Wyznaczy¢ zarys rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate
oznaczenie w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw ich osi geometrycznych,
szerokoSci korony, wysokosci nasypow 1 glebokosci wykopdéw, zarysy skarp, punktéw
ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczenia zaryséw robot ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac¢ +/-Scm.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce. Wykonawca
powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (w obecnosci Inzyniera) sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg. opracowanego w ramach
Kontraktu projektu.

W przypadku napotkania w trakcie realizacji rob6t na istniejace, niezainwentaryzowane
podziemne obiekty budowlane, Wykonawca zobowigzany jest niniejszy fakt niezwtocznie zgtosi¢
Inzynierowi 1 Zamawiajacemu.

Kontrola i odbiér robét
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
— odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie).
Dla potrzeb uzyskania odbioru wykopu, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ podpisany
przez uprawnionego geodete szkic geodezyjny potwierdzajacy rzedne dna wykopu.

Zasypka wykopow 1 fundamentow
Wykonanie robét
Zasypke wykopow i fundamentéw nalezy wykonywac wedtug nastepujacych zasad:
— przed wykonaniem zasypki, Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ akceptacje Inzyniera
dla wniosku materiatowego zasypki,
— material nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami,
— poszczeg6lne warstwy materialu powinny mie¢ stalg migzszos$¢ na calej szerokosci, warstwy
materialu  powinny by¢ w zasadzie ukladane poziomo, jednak w celu ulatwienia
odprowadzenia wod opadowych grunty o malej przepuszczalnosci (k10 - 10,5 m/s) powinny
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4.4.

4.5.

mie¢ nachylenie gbérnej powierzchni w kierunku podituznym do 10%, a w kierunku
poprzecznym okoto 4 do 5 %. Miagzszo$¢ warstw nalezy ustala¢ w zaleznos$ci od rodzaju
materialu, od wymaganego zageszczenia (wymagany wskaznik zageszczenia gruntu
w _terenach zielonych Is=0,95 w terenach utwardzonych Is=0,98) oraz od rodzaju sprzgtu
7agesZCzajacego.

— wykonane roboty podlegaja procedurze odbioru czesciowego.

Kontrola i odbiér robét

Odbidr robét nastepuje po sprawdzeniu przez Inzyniera prawidtowosci wykonanych rob6t. W celu
uzyskania odbioru wykonanych zasypek, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic¢
w obecnosci Inzyniera badania zaggszczenia gruntu, oraz (w nawierzchniach utwardzonych)
no$nosci podbudowy. Pozytywny wynik w/w badan stanowi podstawe odbioru wykonanych
zasypek.

Deskowania
Wykonanie robét
Przy wykonywaniu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan ogdlnych:

— rusztowanie podtrzymujace deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg w taki
sposOb, aby moglo przenosi¢ obcigzenia wywolane: masg wtasng oraz sprzetu do robot
betonowych, masg uktadanej mieszanki betonowej, masa zbrojenia konstrukcji, masg
robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych,

— wykonane rusztowanie i deskowanie nie moze odksztalca¢ si¢ pod dzialaniem obcigzen musi
zachowywac sztywno$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jak
1 dojrzewania mieszanki betonowej,

— deskowania muszg by¢ szczelne 1 zabezpieczone przed wyciekami zaprawy cementowej,

— deskowania belek, podciggéw o rozpigtosci powyzej 4,0 m nalezy wykona¢ ze strzatka
,podniesiong" odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji, okreslong w projekcie,

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzi¢ z dokumentacja
techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi,

— dopuszczenie rusztowania do uzytkowania musi by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

Kontrola i odbiér robét
Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét. Odbiér rob6t
nastepuje po sprawdzeniu przez Inzyniera prawidtowosci wykonanych robot.

Roboty betonowe

Obiekty betonowe nalezy projektowa¢ wedtug normy Eurokod 7. Beton uzyty do wykonania robot
betonowych ma speinia¢ wymagania okreslone normg PN-EN 206-1:2013. Wykonawstwo
ma przebiega¢ zgodnie z normg PN-EN 13670:2011.

Kontrola i odbior robot
Badania kontrolne powinny dotyczy¢:
— uzytej do robot mieszanki betonowej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisOw
w dzienniku budowy, zaswiadczen producentdow betonu o zgodnoSci materialu
z wymaganiami dokumentacji technicznej i normg PN-EN 206+A1:2016-12,
— wymagane dostarczenie przez Wykonawce wynikow badan wytrzymatos$ci, mrozoodpornosci
1 wodoszczelnos$ci kazdej partii betonu dostarczonego na budowg,
— prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan,
— prawidltowosci oraz doktadnosci wykonania zbrojenia,
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— prawidlowosci oraz doktadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej ulozenia,
zageszczenia 1 pielegnacji,

— prawidtowosci 1 doktadnosci wykonania konstrukeji,

— osadzenia elementow ze stali profilowanej 1 rur ochronnych dla przejs¢ instalacji
technologicznych,

— wykonanie uszczelnien przejs¢ szczelnych,

— powtlok izolacji antykorozyjnej i chemoodporne;.

Odbiory robét zanikajacych:

Odbiory rob6t zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robo6t (odbiory
czesciowe), a wyniki wpisywac do protokotu i/lub dziennika: odbiér koncowy robét betonowych
powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to,
czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czesciowego (jezeli takie byly) zostaly w pelni
wykonane.

Odbiér koncowy:
Przy odbiorze koncowym robét betonowych Wykonawca powinien przedtozy¢ nastepujace
dokumenty:

— zatwierdzone metody wykonania i dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

— dziennik robdt,

— wyniki badan kontrolnych betonu,

— protokoty deskowan przed rozpoczgciem deskowania,

— protokoty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem,

— protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajacych,

— inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem

technologicznym budowy majace wptyw na jako$¢ wykonania robot.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami norm. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich
cze$¢ nalezy uznac za niezgodne z normami.

Roboty zbrojarskie

Stal zbrojeniowa oraz jej wtlasciwosci muszg odpowiadaé¢ postanowieniom normy PN-EN
10080:2007.

Zbrojenie elementéw nalezy wykonywac $cisle wedlug dokumentacji technicznej. Odstepstwa
od dokumentacji technicznej, bez zgody nadzoru autorskiego i zapisu w dzienniku budowy,
sg niedopuszczalne. Zmiana powinna by¢ zaznaczona na rysunkach i potwierdzona wpisem
w dzienniku budowy. Srednica i gatunek pretéw zbrojeniowych musza zapewni¢ spetnienie
wymaganych Kontraktem parametréw jakosciowych.

Wykonanie robét
Kazdorazowo stal przeznaczona do wbudowania podlega odbiorowi Inzyniera. Przeznaczona
do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:
nazwa wytworcy, oznaczenie wyrobu wg. normy, numer wytopu lub numer partii, wszystkie
wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny analizy wytopowej. Na przywieszkach
metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretdw muszg znajdowac sie
nastepujace informacje: znak wytworcy, Srednica nominalna, znak stali, numer wytopu lub numer
partii, znak obrébki cieplnej. Brak atestu spowoduje niedopuszczenie stali do wykonywania z niej
zbrojenia.
Przy wykonywaniu robd6t zbrojarskich nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— uktadanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci

ich wykonania,
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— prety zbrojeniowe nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposéb, aby byta zachowana otulina
pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw zbrojenia betonu nalezy uktadane
na deskowaniu zbrojenie podpiera¢ odpowiednimi podkiadkami o grubosci dostosowane;]
do grubosci otulenia,

— montaz zbrojenia, ptyt lub wylewek stropéw nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu
wedlug naznaczonego rozstawu pretow.

Kontrola i odbior robot
Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem, ktéra powinna obejmowac:

— ogledziny,

— badanie zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

— badanie zgodno$ci wymiaréw zbrojenia z projektem,

— badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,
badanie jakosci polaczen zgrzewanych wykonywaniu na placu budowy.
Jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik pozytywny wykonane zbrojenie nalezy uznac
za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik nalezy zbrojenie w czesci lub
w catos$ci uzna¢ za niewlasciwe. W razie uznania catosci lub czesci zbrojenia jako wykonanych
niewlasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw zbrojenia i odnotowac to w protokole z oceny
zbrojenia. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokél, w ktérym nalezy podaé
numery rysunkéw roboczych zbrojenia i wszystkie odstgpstwa od projektu. Po usunigciu
ewentualnych wad i usterek zbrojenia nastgpuje dopuszczenie do betonowana.
Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczy¢:

— protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy,

— wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem
dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania muszg by¢ wpisane do dziennika budowy.

Roboty budowlano — wykonczeniowe

Wykonanie robét

Roboty wykonczeniowe powinny zapewni¢ estetyczny wyglad zewnetrzny i wewnetrzny obiektu
oraz tatwe utrzymanie go w czystosci takze dostosowane do srodowiska w jakim sa wykonywane.
Kolorystyka zewngtrzna powinna harmonizowa¢ z otoczeniem i winna by¢ uzgodniona
z Zamawiajgcym.

Materialy oraz metoda wykonania rob6t budowlano — wykonczeniowych powinny by¢
dostosowane do warunkéw panujagcych w miejscu ich montazu i zapewnia¢ wymagang
Kontraktem trwato$¢.

Kontrola i odbiér robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN i postanowieniami Kontraktu. Kontrola jakosci wykonanych robét bedzie polegata
na sprawdzeniu:

— Wygladu zewnetrznego i jednolitosci barwy 1 wzoru,

— Zwiazania poszczegdlnych elementéw wykonczeniowych,

— Prawidlowosci powierzchni,

— Grubosci poszczegdlnych elementéw wykonczeniowych,

— Szerokosci i prostoliniowosci zrealizowanych robot,

— Dokladnos$é¢ uszczelnien oscieznic z oscieznicami otworow lub scianami,

— Wykonczenie.
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Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik pozytywny wykonane roboty nalezy uznad
za wykonane prawidtowo.

Powloki malarskie

Wykonanie robét

Temperatura otoczenia podczas malowania elementéw powinna by¢ zawarta w granicach od 5
do 30°C (zalecane do 15 do 25°C). Nie nalezy wykonywa¢ rob6t malarskich przy temperaturze
nizszej niz +5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza wyzszej niz 85%, a takze gdy malowana
konstrukcja jest ogrzana powyzej 40°C o ile nie sg stosowane specjalne wyroby malarskie
przystosowane do naktadania w innych warunkach temperaturowych.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen w innych warunkach
temperaturowych. Nie dopuszcza si¢ wykonywania prac malarskich na zewnatrz pomieszczen
w czasie deszczu, mgly oraz podczas wystepowania rosy.

Podczas malowania konstrukcji stalowych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych wymagan:

— Swieza, niestwardniala warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schniecia
narazona na dziatanie kurzu i deszczu

— zagruntowane konstrukcje nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby nie padal na nie deszcz,
$nieg, kurz, sadza itp.

— podczas malowania i w czasie suszenia nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu nawiew czystego
powietrza. Nawiew nie moze dziata¢ bezposrednio na powtoke.

— pokrycia z farb syntetycznych (np. chlorokauczukowych, poliwinylowych
lub epoksydowych) powinny by¢ naktadane na bardzo starannie oczyszczone powierzchnie
przez piaskowanie, $Srutowanie lub wytrawianie,

— wyroby lakierowe uzywane do malowania powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm panstwowych. Nie mozna stosowa¢ wyrobéw malarskich o nieznanym
pochodzeniu lub nie sprawdzonych,

— wyroby malarskie muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczajace te wyroby do stosowania
w budownictwie,

— rozcienczanie materialéw malarskich moze by¢ dokonane tylko do lepkosci okreslonej przez
producenta i jedynie rozcienczalnikiem dostosowanym do danego materiatu.

Kontrola i odbidr robét
Kontrola i odbiér rob6t ma by¢ przeprowadzony przy zachowaniu nizej wymienionych zasad:

— wykonane zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng,

— Sprawdzenie jakos$ci wykonania poszczegdlnych elementéw roboét 1 przeprowadzane
w trakcie robo6t badania powinny da¢ wynik pozytywny, co powinno zosta¢ odnotowane
w dzienniku budowy,

— jezeli chociazby jedno z badan prowadzonych w trakcie wykonywania robét dato wynik
negatywny to nalezy uznac, ze spowoduje to otrzymanie powtok niezgodnych z warunkami
technicznymi. W takim przypadku nalezy dokona¢ niezbednych dziatan aby uzyskac
powtoki o wtasciwej jakosci,

— podczas komisyjnego odbioru wykonanych powtok nalezy dokona¢ jedynie przegladu
wizualnego 1 sprawdzenia odpowiednich zapisOw w dzienniku budowy. W przypadku
watpliwosci lub braku informacji nalezy dokona¢ sprawdzajacych badan grubosci pokrycia
przyczepnosci warstw oraz ewentualnie jakosci przygotowania podtoza (po zmyciu powtoki
malarskiej zmywaczem),

— powloka malarska musi by¢ szczelna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do podtoza oraz miedzy
warstwami. Roboty nieodebrane nalezy wykona¢ powtérnie 1 po prawidlowym
ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru,

Nazwa zamoéwienia:

,,Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego w zabudowie kontenerowej na Oczyszczalnie Sciekéw KRYM”

Strona 43z 75



TOM lll - PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

— roboty malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w aktualnych

polskich normach oraz z godnie z Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robét
budowlano — montazowych.

4.9. Izolacje przeciwwilgociowe, przeciw wodne, szczeliny dylatacyjne
Wykonanie robét
Izolacje powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

¢ izolacje muszg stanowic ciggly i szczelny uktad oddzielajacy budowle lub jej czesci od wody
lub pary wodnej,

e izolacje muszg SciSle przylega¢ do izolowanego podkiadu. Nie moga pekac,
a ich powierzchnia musi by¢ gtadka bez lokalnych wgtebien 1 wybrzuszen,

® miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodéw instalacyjnych
i elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ uszczelnione w sposéb wykluczajacy
przeciekanie wody miedzy tymi przewodami lub elementami i izolacja,

¢ izolacje nalezy wykonywa¢ w warunkach umozliwiajacych prawidtowa ich realizacje,
a mianowicie:

— po ukonczeniu rob6t poprzedzajacych roboty izolacyjne,

— po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej (jesli zachodzi taka potrzeba),

— w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C — dla izolacji z materialéw bitumicznych
przy stosowaniu lepiku na goraco; 10°C — dla izolacji z materialéw bitumicznych przy
stosowaniu lepiku na zimno; 15°C — dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych,

— podczas robét izolacyjnych nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz mozliwo$cig zawilgocenia i zalania wodg.

Wszelkie materiaty oraz sposéb wykonywania izolacji wodochronnych musza odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach Instytutu Techniki
Budowlanej dopuszczajacych dany materiat do stosowania w budownictwie. Materiaty izolacyjne
dostarczone na budowe bez dokumentéw producenta stwierdzajacych ich jako$¢ nie moga by¢
dopuszczone do stosowania. Nie mozna stosowa¢ materialow przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

Rodzaj izolacji ma by¢ dostosowany do miejsca ich zastosowania i1 podlega uzgodnieniom
z Inzynierem i Zamawiajacym.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania do izolacji:

1.

Izolacja pionowa z emulsji asfaltowe;:

Izolacje nalezy wykona¢ emulsja asfaltowg na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy
wykonac¢ z emulsji do gruntowania, trzecia z emulsji nawierzchniowe;.

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie moze przekraczac 5 %.
Kazda nastgpna warstw¢ mozna nanosi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu warstwy
poprzedniej.

Izolacja musi by¢ potaczona z izolacja poziomg Scian.

Izolacja taw fundamentowych:

Izolacje taw fundamentowych nalezy wykona¢ z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku
asfaltowym na goraco, przyklejonych do podtoza i sklejonych lepikiem mi¢dzy sobg w spos6b
ciagly na caltej powierzchni.

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwg izolacji oraz migdzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0 — 1,5 mm.

Szerokos¢ zaktadéw papy zar6wno podituznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Izolacja powinna wystawac co najmniej 1 cm z kazde;j
strony $ciany (po otynkowaniu).
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3. Zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych przed agresywnym dzialaniem
gruntu i wody gruntowej:
Izolacj¢ nalezy wykonywac S$cisle wg rozwigzan zawartych w projekcie a poszczegélne
warstwy izolacji wykonywac¢ na podstawie instrukcji producenta.

4. Izolacje z folii z tworzyw sztucznych posadzek na gruncie:
Izolacj¢ przeciwwilgociowa nalezy wykonywac¢ jako jednowarstwowa z folii izolacyjnej
budowlanej grubosci 0.9 mm Foli¢ nalezy taczy¢ na zaklady szerokosci 3 — 5 cm, zaklady
nalezy zgrzewac lub spawac.

5. Izolacje szczelin dylatacyjnych:
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie ze sztukg budowlang, wedtug opracowanego
w ramach Kontraktu projektu. Szczeliny dylatacyjne majg zapewni¢ spetnienie przez obiekt
zar6wno wymagan wytrzymatosciowych jak 1 jakosciowych obiektu.

6. Uszczelnienie przejs¢ rurociggdw i kabli przez Sciany:

Przejs$cie rurociggéw przez Sciany zbiornikéw nalezy uszczelni¢ przy pomocy tancuchéw
uszczelniajacych. Lancuchy pojedyncze nalezy stosowaé aby zabezpieczy¢ szczelnos¢
do 0,25 MPa. Dla cisnienia 0,5 MPa nalezy stosowac¢ tancuch podwéjny. Wolna przestrzen,
ktéra mozna uszczelnia¢ miesci si¢ w granicach od 26 mm do 188 mm. Otwér w Scianie nalezy
tak wykonac, aby wolna przestrzen miescita si¢ w podanych granicach.
Spos6b montazu taficucha uszczelniajacego:

— opasac rurg tancuchem i potaczy¢ oba konce

— przesuna¢ tancuch na rurze w otwoér

— réwnomiernie dociggna¢ Sruby — elementy tancucha uszczelniajg polaczenie.
[los¢ segmentéw tancucha uszczelniajgcego musi by¢ wyrazona liczbg catkowita. Jezeli
wynik obliczen nie jest liczba catkowita, to segmenty dobieramy przyjmujac zasade,
ze wartosci po przecinku mniejszych od 5 wynik zaokraglamy w doét a dla wartosci
wiekszych, w gore. Liczba ogniw tancucha nie moze by¢ mniejsza niz 5.

Przejscie kabli przez $Sciany zbiornika nalezy uszczelni¢ przy uzyciu szczelnych przepustéw
kablowych.

Kontrola i odbior robot
Kontrolg jakosci rob6t nalezy objac¢ caty proces wykonywania izolacji. Kontrola powinna
obejmowac:
¢ badanie materialéw po dostarczeniu ich na budowe,
¢ badanie podktadu pod izolacje poprzez:
— sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci, czystosci 1 dopuszczalnej wilgotnosci podktadu
— rejestracje usterek (nierdwnosci, peknig¢ i ubytkow w podktadzie, braku zaokraglen
lub sfazowan w narozach, braku prawidtowosci osadzania wpustéw itp.),
— sprawdzenie poprawnosci spadkéw podioza,
— sprawdzenie prawidtowosci zagruntowania podktadu.
¢ badanie kazdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych poprzez:
— sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej,
— sprawdzenie poprawnosci 1 doktadnosci obrobienia narozy miejsc przenikania
przewodow i innych elementéw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych
na przecieki.

Odbidr roboét izolacyjnych:

Jezeli przeprowadzone badania dadzg wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé
jako wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno z badan dalo wynik ujemny, calos¢ robét izolacyjnych
lub ich czeg$¢ nie spetniajacg wymagan nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy; w tym
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przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ izolacje do stanu odpowiadajagcemu
wymaganiom normy i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Z odbioru rob6t nalezy sporzadzié¢
protokét odbioru robdt oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.

4.10. Instalacje zewnetrzne i wewnetrzne
Instalacje zewngtrzne nalezy realizowaé zgodnie ze sztukg budowlang oraz wytycznymi
przedstawionymi w poprzednich cz¢$ciach niniejszego PFU.

Kontrola i odbior robot
Kontrola polega¢ bedzie miedzy innymi na:
— prawidlowosci utozenia i zamontowania rur,
— szczelnosci i prawidtowosci wykonania potgczen
— wykonanie hydraulicznej préby ci$nieniowej,
— prawidlowosci zainstalowania urzadzen,
— prawidlowo$¢ wykonania podsypki i obsypki,
— prawidlowosci wykonania poszczegdlnego zakresu robot.
Odbidr rob6ét odbywac si¢ bedzie w oparciu o aktualne normy i wytyczne.

4.11. Instalacje elektryczne i AKPiA

4.11.1. Instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne obejmujg swoim zakresem wykonanie nast¢pujacych robot:

a) Wykonanie, montaz, podtgczenie i uruchomienie szafy sterowniczej i szafy odbioru mocy
z generatora. Wykonanie, montaz, podtaczenie i uruchomienie rozdzielni potrzeb wiasnych
zespotu kogeneracyjnego wg wymagan dostawcy.

b) Wykonanie uktadu pomiarowego wyprodukowanej energii elektrycznej brutto na potrzeby
pozyskania $wiadectw pochodzenia zgodnie z wymaganiami OSD PGE Dystrybucja S.A.
z odwzorowaniem do systemu SCADA.

¢) Wykonanie instalacji do regulacji wyprodukowanej energii do aktualnego zapotrzebowania
na moc obiektu (,,straznik mocy”) wraz z niezbedng aparaturg i okablowaniem.

d) Wykonanie instalacji do odprowadzenia wyprodukowanej energii elektrycznej z zespotu
kogeneracyjnego do abonenckiej stacji transformatorowe;.

W ramach tego zadania Wykonawca wybuduje lini¢ kablowg (kable miedziane) oraz
rozbuduje pole niskiego napigcia i pola sredniego napigcia zgodnie z warunkami 1 umowa
przylaczeniowg uzyskang przez Wykonawce na etapie projektowym.

e) Inne prace elektryczne:

— montaz konstrukcji dla kabli 1 przewoddw,

— ukladanie kabli i przewoddéw,

— montaz, uruchomienie, odbiér przez OSD uktadu pomiaru energii brutto produkowane;j
przez generator,

— podtaczenie odbiornikéw technologicznych,

— instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych, pomiary i proby rozruchowe
i odbiorcze.

4.11.2. Zakres prac i wymagania ogllne
Zakres prac realizowanych w ramach montazu rozdzielnic i uktadania wewnetrznych instalacji
elektrycznych obejmuje:
a) Roboty instalacyjne:
— wykonanie instalacji sitowych zasilajacych:
o rozdzielnice sifowe 1 szafy sterownicze,
o urzadzenia technologiczne,
o gniazda wtyczkowe oraz ich zestawy,
o oprawy o$wietleniowe,
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— wykonanie instalacji dla o§wietlenia
— wykonanie instalacji ochronnych:
O przeciwporazeniowej,
o wyréwnawczej,
O uziemiajacej,
o odgromowe;.
— uktadanie kabli w korytkach kablowych
b) Roboty montazowe:
— montaz i podiaczanie rozdzielnic sitowych i szaf sterowniczych,
— montaz i podiaczanie skrzynek sterowniczych i przytaczeniowych,
— montaz i podiaczanie gniazd wtykowych,
— montaz i podigczanie wewnetrznych opraw oswietleniowych,
— montaz ciggéw korytek kablowych.

Pozostale roboty wymienione w poprzednich cze¢sciach niniejszego PFU.

Instalacje elektryczne 1 AKPiA wykonane powinny by¢ przy uzyciu materiatow takich jak: kable,
przewody, osprzet posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania
w budownictwie. Te same wymogi dotycza urzadzen, aparatury rozdzielczej i pomiarowej.
Wszystkie urzadzenia wraz z okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep do nich w czasie remontéw 1 przegladéw
konserwacyjnych. Jakos$¢ i sposéb wykonania instalacji elektrycznych powinny zapewnia¢ ciggla
dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych.

Wymagania dotyczace stopnia ochrony IP
Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzeh powinny zapewnia¢ ochrong
o stopniu ochrony dostosowanym do miejsca montazu jednak nie mniej niz:

e [P 45 —wewnatrz pomieszczen,

e [P 65 —na zewnatrz,

e [P 68 — w pomieszczeniach, w ktérych mozliwe jest wystgpowanie agresywnych oparéw.

Roboty budowlane nalezy zrealizowa¢ zgodnie ze sztukg budowlang, prawem i normami.

Zabezpieczenia i srodki ochrony przeciwporazeniowej oraz srodkéw ochrony przed przepigciami
muszg by¢ zgodne z aktualnymi przepisami i normami. Instalacje elektryczne nalezy wykonaé
1 zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie byly zrédtem pozaréw w budynkach.

System wraz z elementami logistycznymi powinien pochodzi¢ od jednego producenta,
w sytuacjach tego wymagajacych, dopuszczalne jest zastosowanie w/w elementéw od wiecej
niz jednego producenta pod warunkiem stosownych uzgodnien z Zamawiajacym
i InZynierem.

Musi by¢ zapewnione serwisowanie urzadzen AKPiA.

Przy doborze aparatury elektrycznej nalezy dazy¢ do kompatybilno$ci z istniejacymi
urzadzeniami. W tym celu konieczne jest dokonanie uzgodnien z Zamawiajacym.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami dotyczacymi
budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Wymagania ogélne dla urzadzen zasilajacych i rozdzielczych

Urzadzenia zasilajace i rozdzielcze powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy dostawe energii
elektrycznej w sposéb nie powodujacy narazenia zycia 1 zdrowia ludzi oraz zagrozenia
pozarowego i srodowiska.

Urzadzenia rozdzielcze powinny zapewni¢ dostawe energii do odbioréw w taki sposoéb,
aby zasilane energig elektryczng wszystkie lub wybrane wurzadzenia techniczne mogly
funkcjonowac nieprzerwanie i niezawodnie.
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Elementy urzadzen rozdzielczych nalezy tak zbudowa¢, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata si¢ w mozliwie krotkim czasie, a zaklécenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych
spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasig¢g.

Ostony urzadzen rozdzielczych usytuowanych wewnatrz pomieszczen powinny miec stopien
ochrony nie mniejszy niz IP 45, a usytuowanych na zewnatrz — nie mniejszy niz IP 65.
W przypadku pomieszczen w ktérych mozliwe jest wystgpowanie agresywnych oparéw —
nie mniejsze niz IP 68.

Ostony urzadzen wykonane z metali powinny by¢ w sposoéb skuteczny zabezpieczone przed
korozja.

Oprogramowanie sterownikow i odzwierciedlenie ukladu w systemie SCADA nalezy
wykona¢ w dostosowaniu do technologii obecnego uktadu w uzgodnieniem z Zamawiajacym
i Inzynierem.

Nalezy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia:

Montaz urzadzen pomiarowych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen. Wszystkie urzadzenia niekompaktowe nalezy dostarczy¢ z fabrycznymi kablami.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe montowa¢ w miejscu dostepnym dla obstugi — z zachowaniem
prawidtowosci lokalizacji pomiaru, skrzynki przytaczeniowe nalezy zawiesza¢ blisko pomiaréw
z zachowaniem bezproblemowego dostepu serwisowego.

Mocowanie urzgdzen pomiarowych nie moze narusza¢ warstw antykorozyjnych balustrad
1 pomostow.

Urzadzenia musza by¢ dostarczone z fabrycznymi elementami wsporczo-mocujacymi
wykonanymi ze stali kwasoodporne;.

4.11.3. Instalacje AKPiA — wymagania szczeg6towe
Instalacje elektryczne
a) W ramach tego zadania wykonawca zaprojektuje i wykona:
— Rozbudowg istniejacego systemu AKPiA o ring ethernetowy swiattowodowy (min
12 widkien kazdy) zamkniety w petle od szafy automatyki zlokalizowanej w kottowni
do szafy sterowniczej zespolu kogeneracyjnego z niezbednymi urzgdzeniami
umozliwiajagcymi polaczenie systemu automatyki zespotu kogeneracyjnego z istniejagcym
w oczyszczalni systemem SCADA. Obecnie w systemie AKPiA transmisja odbywa si¢
protokotami: w ringu ethernetowym — Modbus TCP, do innych urzadzen protokoét
Modbus RTU.
b) Wykonawca wykona:
— testy ringu $wiattowodowego,
— konfiguracje transmisji,
— cze$¢ wizualizacyjna,
— archiwizacje danych i wykreséw z wykorzystaniem istniejgcej bazy danych,
— zaktualizuje oprogramowanie na stacji operatorskiej oraz wszystkich licencji systemu
SCADA (serwer, stacja kierownika oraz stacja na Granicznej),
— niezbedne aktualizacje sterownikow,
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu po zrealizowaniu rob6t budowlanych
najaktualniejsza petlng wersj¢ bazowag programu/éw sterujgcego/ych, zarzadzajacych
uktadami kogeneracyjnym obiektu. Programy w wersji edytowalnej z mozliwoscia
wykonania przywrdcenia ostatniej wersji backup’u oraz mozliwoscig modyfikacji w
oprogramowaniu po uplynigciu terminu gwarancji. Wykonawca zapewni pelne
samodzielne sterowanie z poziomu systemu SCADA oraz lokalnie. Wykonawca dostarczy
wszystkie dane dostepowe do sterownikéw, programéw, wizualizacji, stacji roboczych
systemu na poziomie administratora bez ograniczen (np. dla ewentualnej potrzeby zlecenia
serwisu pogwarancyjnego innej jednostce wykonawczej). Backup calego systemu, wersje
edytowalne oprogramowania oraz wszystkie dane logowania kont administratorow bez
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c)

ograniczen zalaczone do dokumentacji powykonawczej s3 warunkiem podpisania
protokotu odbioru koncowego. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng, biezaca
aktualizacj¢ programu j.w. po raz ostatni nieodptatnie w dniu odbioru ostatecznego.
Wykonanie kopii zapasowych sterownikéw wago oraz systemu wizualizacji podlegajacych
modyfikacji, przez przystgpieniem do prac, oraz po zakonczeniu wszystkich prac z
przeniesieniem pelnych praw do uzytkowania oraz modyfikacji wizualizacji/programéw
sterownika.

Pomiary z odwzorowaniem do systemu SCADA

a)

b)
c)

Pomiar wyprodukowanej energii elektrycznej brutto z zespolu kogeneracyjnego (zgodnie
z wymaganiami OSD),

Wszystkie istotne pomiary powinny mie¢ odzwierciedlenie w systemie SCADA,

Pomiar wyprodukowanego ciepta przez zespot kogeneracyjny Pomiary wskazane w
pkt. od a) do b) powinny zosta¢ zweryfikowane przez audytora URE. (autoryzowanag
jednostke)

Wyposazenie oraz funkcje Modulu Kontroli i Sterowania zespolem kogeneracyjnym.
a) Calos¢ dostarczonego zamontowanego systemu (agregat pradotwoérczy, uktad chiodzenia,

uktad wentylacji, uktad zabezpieczen oraz wszystkie inne elementy dostarczonego systemu),
powinny pracowac w trybie automatycznym i by¢ wyposazone w:

— Elektroniczny regulator napi¢cia pradnicy zapewniajacy stabilnos$¢ £0,5%.

— Elektroniczny regulator predkosci obrotowej zespotu pradotworczego.

— Elektroniczny system regulacji sktadu mieszanki w czasie rzeczywistym.

b) Uklad automatycznej kontroli nadzoru pracy zespolu pradotwodrczego, programowany

za posrednictwem komputera, z mozliwoscig zapisywania nastaw sterownika w postaci
pliku ustawien. Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia do pamigci
zapisanego wczesniej pliku ustawien, bez koniecznos$ci ponownego konfigurowania nastaw
sterownika.

c¢) Uktad automatycznej kontroli i nadzoru pracy zespotu pradotworczego, powinien:

— Realizowa¢ funkcje obliczeniowe, sterowania i regulacje.

— Dostarcza¢ informacje o mierzonych parametrach zespolu pradotwoérczego, (mocy
na zaciskach generatora, napi¢¢ fazowych i migdzyfazowych, czestotliwosci, pradéw na
poszczegblnych fazach, cosp generatora)

— Zapewni¢ ochron¢ pradnicy przed za wysokim/za niskim napigciem i asymetrig,
za niskg/za wysoka czestotliwoscia, za niskim/za wysokim nat¢zeniem pradu.

— Zapewni¢ ochron¢ agregatu pradotwoérczego, poprzez nadzor nad wszystkimi
parametrami jego pracy:

- predkos¢ obrotowa,
oddawana moc,
wspdlna temperatura spalin,
temperatura i cisnienie oleju,
poziom oleju min/max,
temperatura 1 poziom plynu chlodzacego na wejSciach/wyjsciach silnika,
intercoolera, wejsciach/wyjsciach chlodnicy rezerwowe;j,

— Sterowaé: pomocniczymi napedami, pompami obiegu chtodzacego, zaworami
tréjdrogowymi obiegéw chtodzacych, sekwencyjnie zatacza¢ chtodnice wentylatorowa,

— Zapewni¢ ochron¢ modulu odzysku ciepla, poprzez monitorowanie wszystkich
parametrow jego pracy (temperatury ptynu chlodzacego na wejsciach/wyjsciach
wszystkich ~ zastosowanych ~ wymiennikach,  wejSciach/wyjsciach ~ chlodnicy
reZerwowe;j),
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— Zapewni¢ zdalny start zespotu i synchronizacje z siecig elektroenergetyczng oraz
innymi zespotami kogeneracyjnym.

— Zapewni¢ automatyczng regulacje mocy wyjSciowej zespotu pradotworczego,
w zaleznosci od jakosci biogazu oraz od temperatury powietrza dolotowego.

— Zapewni¢ automatyczne kopiowanie mocy elektrycznej na potrzeby oczyszczalni

— Posiadac¢ licznik wyprodukowanej energii elektrycznej (kWh).

— Monitorowaé awarie zespotu z precyzyjnym oznaczeniem czasu, zlicza¢ liczby startow,
ilo§¢ przepracowanych motogodzin, histori¢ zdarzeh z precyzyjnym oznaczeniem
czasu, (nie mniej niz 999 zdarzen ).

— Posiada¢ mozliwos¢ definiowania parametrow i funkcji przez producenta zgodnie
z wymaganiami uzytkownika (zaimplementowane PLC).

—  Wyswietla¢ komunikaty w jezyku polskim.

— Posiadac¢ styki bezpotencjatowe:

zdalnego startu,

awarii zbiorczej,

pracy generatora,
awaryjnego zatrzymania,

— Posiada¢ poziomy dostepu pozwalajace lub blokujace modyfikacje nastaw i parametréw
( nie mniej niz 3 poziomy ).

— Posiada¢ system automatycznej synchronizacji zespotu pradotworczego z siecig
elektroenergetyczna.

— W przypadku zaniku napigcia, wylaczy¢ agregat pragdotwdrczy, a po powrocie napiecia
ponownie automatycznie zatgczyc.

— W przypadku awaryjnego wytaczenia, w przypadku ustgpienia przyczyny zatrzymania,
automatycznie uruchomi¢ uktad ponownie.

d) Uktad monitoringu wszystkich parametrow zespotlu kogeneracyjnego, nalezy wpisac
do systemu monitoringu SCADA w pomieszczeniu Dyspozytorni Oczyszczalni
w Budynku administracyjnym.

e) Wykonawca zapewni nieodptatng mozliwos¢ zdalnego podgladu 24 godziny na dobe, 7 dni
w tygodniu wszystkich parametréw kogeneratora w siedzibie Wykonawcy
i Zamawiajacego.

f) Nalezy zastosowa¢ wszystkie zalecenia, zawarte w Warunkach przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A.

g) Charakterystyka szaf modutu kontroli 1 sterowania zespotem pradotwoérczym:

— Szafa sterownika zespolu pradotworczego: malowana proszkowo, o stopniu ochrony
IP54, uziemiona, z odpowiednimi podejsciami kablowymi, zawierajaca m.in.:

sterownik gléwny, sterujacy pracg agregatu, pracg uktadu SZR, uktadu chtodzenia
silnika 1 wentylacji,

drobne elementy pomocnicze (zabezpieczenia, przekazniki, itp.)

modut komunikacji internetowe;j,

— System sterowania:

- na drzwiach szafy powinien znajdowa¢ si¢ wyswietlacz LCD kolor,
wspotpracujacy ze sterownikiem gtéwnym ( wyswietlacz o przekatnej ekranu nie
mniejszej niz 8”) oraz w szczegdlnosci z przyciskami: start/stop, lista alarmow,
wybor trybu pracy, zatwierdzajagcym oraz kasujacym nastawy, mozliwos¢
przegladania wybranych trendéw na wyswietlaczu,
gléwny panel powinien wyswietlaC w czasie rzeczywistym: rodzaj i1 stan
eksploatacyjny pracy zespotu pradotwoérczego, aktywne alarmy, nastawy,
parametry, aktualny czas i date,
przycisk awaryjnego zatrzymania,
gléwny wylacznik zasilania sterowania (24V),
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przycisk do testowania lampek sygnalizacyjnych,
— Szafa odbioru mocy zespotu pradotwoérczego
Szafa odbioru mocy zespotu pradotwdérczego, malowana proszkowo, o stopniu ochrony
IP54, uziemiona, z odpowiednimi podejsciami kablowymi, zawierajaca m.in.:
wylacznik gtéwny agregatu,
zasilanie wylacznika gléwnego agregatu,
przektadniki pradowe,
zabezpieczenia uktadu SZR zasilania urzadzen pomocniczych,
zabezpieczenia elementéw dodatkowych,
szyny miedziane z mozliwoscig podigczenia agregatu, sieci elektroenergetycznej
oraz potrzeb wlasnych obiektu,
- drobne elementy pomocnicze ( zabezpieczenia, przekazniki itp.)
Na drzwiach szafy odbioru mocy zespotu pradotwoérczego, powinny znajdowac sie:
amperomierz dla kazdej fazy generatora,
woltomierz z przetacznikiem dla pomiaru napigcia generatora,
lampki sygnalizacyjne: zataczenie, wylaczenie, oraz awarie wylgcznikéw
generatora i sieci,

4.11.4. Warunki wykonania rob6t montazowych instalacji elektrycznych 1 AKPiA
Instalacje elektryczne wewnetrzne
Zakres prac obejmuje:
¢ montaz tras kablowych (korytka, drabinki, uchwyty)
montaz przewodow zasilajacych
montaz opraw oswietleniowych
montaz osprzetu (taczniki, gniazda wtyczkowe)
montaz uziemien i przewodéw wyréwnawczych

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku lub obiektu oraz bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych do S$cian
i stropéw, uwzgledniajac rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji nieelektrycznych, takich jak:
technologiczne, gazowe, wodne, kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne itp., aby unikng¢
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw. Trasowanie powinno
uwzglednia¢ miejsce mocowania konstrukcji wsporczych.

Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i uchwytow
oraz odlegtosci migdzy nimi. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze
i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzglgdu na rodzaj
instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposéb trwatly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i1 technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac oraz sam rodzaj
instalacji).

Instalacje w korytkach i na drabinkach kablowych
System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci réwnolegtego
uktadania kilkunastu obwodéw na jednej trasie (gdy liczba obwodéw przekracza 5).

Mozna stosowac systemy korytek ze stali kwasoodpornych i z tworzyw sztucznych

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka
lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nos$no$¢ tych konstrukcji, aby spelnione byly wymagania
wytrzymatosci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. L.aczenie ze sobg odcinkéw prostych nalezy
wykona¢ w spos6b podany przez producenta.
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Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca
przecig¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Przewody w ciggach poziomych trzeba
uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodéw mozna taczy¢ w wigzki
opaskami.

Liczba uktadanych przewoddéw jest zalezna od szerokos$ci korytka i wytrzymato$ci mechaniczne;.
Korytkowe 1 drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciaggtos¢ obwodu elektrycznego,
aby zagwarantowa¢ ekwipotencjalne polaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe
ciggu nalezy objac¢ polagczeniami wyrdwnawczymi.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac
drabinek kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.
Odlegtosci migdzy uchwytami powinny by¢ zgodne z norma, wytycznymi producenta i zapewniac
odpowiednie mocowanie trasy kablowej, kabli i przewodow.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi byly jednakowe,
auchwyty znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany.

Przewody na wspornikach nalezy uktadac tak, aby zwisy przewodéw migdzy wspornikami byty
niewidoczne.

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych
Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tam, gdzie ich wytrzymatosé
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymatos¢
lub zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktadaé
przewody w rurach metalowych.
Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,
zakrytych p6zniej tynkiem, a jezeli konstrukcja scian nie pozwala na to — po wierzchu, mocowane
do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamig¢ta¢, ze taki sposob uktadania rur
obniza estetyk¢ pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach
technicznych.
Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podtoza.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropdéw)
w sposob trwaty.
Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywacé przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych
1 rozgalteznych (zlaczek katowych i rozgateznych).
Mozna wykonywac¢ tuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien gigcia rury oraz zastosowane zigczki musza
zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.
W zalezno$ci od przyjetej technologii montazu laczenie rur migdzy soba oraz ze sprze¢tem
i osprzetem nalezy wykonac¢ poprzez:
— wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rOwnoczesnym uszczelnieniem
— wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur
— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzgtu
z réwnoczesnym uszczelnieniem wsuni¢cie nagrzanego konca rury (kielicha)
na koniec drugiej rury.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ i przelotowos¢
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.
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Wrciaganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprz¢tu montazowego
(np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu przewoddéw, ktére zostang
potem uzyte w instalacji.

System sterowania powinien umozliwiaé¢

— obserwacje wszystkich mierzonych parametréw na ekranie monitora kolorowego
zlokalizowanego w gtéwnej dyspozytorni na oczyszczalni Sciekow ,,Krym”,

— sygnalizacje¢ pracy i awarii urzgdzen na ekranie monitora stanowiska operatorskiego,

— regulacj¢ wybranych parametréw z mozliwos$cig wprowadzania przez operatora zmiany nastaw
po wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,

— przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i wskazywanie na ekranie
monitora,

— zdalne z dyspozytorni (z klawiatury 1 myszka) sterowanie wybranymi urzadzeniami
technologicznymi,

— prowadzenie statystyk, trendéw i bilanséw,

— protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegélnym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,

— wykonanie graficzno — tekstowych wykreséw przebiegéw zmian procesowych wielkosci
fizycznych,

— drukowanie raportéw, protokotéw, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach
czasowych,

— zliczanie czasOw pracy napedow i urzadzen,

— wizualizacj¢ pracy na ekranie monitora,

— zliczanie zuzycia energii elektrycznej.

Kompletno$¢ systemu komputerowego
Wykonawca winien dostarczyc¢:
— dokumentacj¢ techniczng systemu obejmujacg schematy polaczen oraz instrukcje obstugi,
serwisu 1 napraw w jezyku polskim,
— wszystkie kable potaczeniowe,
— wykaz cze¢$ci zapasowych z numeracja kodowa producenta,
— cze$ci zapasowe zalecane przez producenta,
— podstawowy zestaw naprawczy.

Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow

Uktady AKPiA oraz urzadzenia sktadowe przewidywanego systemu sterowania i wizualizacji powinny
by¢ kompatybilne z istniejacym ukladem AKPiA w tym wizualizacji, dlatego tez nalezy
je skoordynowac z pracujacym systemem catego zespotu obiektow.

Zalecenia zwigzane z modyfikacja istniejacego systemu

Nowe uklady sterownia nalezy zintegrowa¢ z automatykg obiektéw istniejacych w zakresie
niezbednym dla wspétpracy tych zespotéw. Calos¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-
pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy
sobg. Odnosi si¢ to w szczegdlnosci do silnikéw, uktadéw przeniesienia napedu, AKP, komponentow
elektrycznych i automatyki, zaworéw i przekaznikéw.

Niwelacja zaklocen elektromagnetycznych

Wszystkie modernizowane i nowozabudowane szafy sterownicze, powinny by¢ wyposazone
w aparatur¢  chronigcg zarowno przed generowaniem jak 1 przyjmowaniem zakidcen
elektromagnetycznych. Pod pojeciem zaktdcen elektromagnetycznych nalezy rozumie¢ wszystkie
niepozadane sygnaty pochodzenia elektromagnetycznego, powstate w wyniku taczen, roztgczen, pracy
przemiennikéw czgstotliwosci oraz wytadowan atmosferycznych. Wszystkie linie kablowe realizujace
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komunikacj¢ z aparaturg obiektowa, powinny posiada¢ obustronne zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe zgodne z zasadami strefowej ochrony przeciwprzepigciowej.

Oprogramowanie

Nalezy zaprojektowaé oprogramowanie sterownika wraz z wizualizacja wszystkich wymaganych
proceséw na ekranie monitora komputerowego. Oprogramowanie narzedziowe sterownikOw
jak i program zrédiowy algorytmu sterownika nalezy przekaza¢ wraz z dokumentacjg techniczng
do Zamawiajacego, ktére zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania po okresie gwarancji zmian
W oprogramowaniu przez swojego pracownika. Zakupiona licencji powinna umozliwia¢ wszelkie
zmiany w programie. Do realizacji sterowania 1 regulacji zastosowac sterownik obiektowy
zamontowany w szafie sterowniczej wraz z zintegrowanym panelem operatorskim /graficznym/.
Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ wszystkie kody do zrealizowanego systemu.

4.11.5. Kontrola i1 odbidr robot
Wykonawca zobowigzany jest do:

e zglaszania Inzynierowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robdt, w tym
robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do zgloszenia Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢:

— szkic inwentaryzacyjny podpisany przez uprawnionego geodete,
— protokoly pomiaréw rezystancji izolacji oraz ciagtosci przewodow.

e zapewnienia dokonania wymaganych przepisami, lub ustalonych w wydanych
decyzjach/ uzgodnieniach odbioréw przez zaktad energetyki (dotyczy rob6t prowadzonych
w bezposrednim sasiedztwie sieci energetycznych WN, SN 1 TP),

e przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupeinionej
o wszelkie pézniejsze zmiany jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,

e 7zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej, AKPiA i piorunochronne;j,
(zgloszenia powinny by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy),

® uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych,

e przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznych
z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylgczenia do sieci
elektroenergetycznej, polskimi normami i przepisami techniczno-budowalnymi,

¢ usunigcia stwierdzonych przez komisj¢ wad i usterek.

Odbidr czegsciowy

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowg
catos¢. Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych
do zakrycia. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokét, ktérego wyniki nalezy
wpisa¢ do dziennika budowy.

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajgcego
i Inzyniera. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic¢ i uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Inzynierem
termin odbioru.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czgsciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie inwestor (Inzynier) od generalnego wykonawcy.
Inwestor (Inzynier) moze uzgodni¢ z generalnym wykonawcg i przeprowadzi¢ odbidr czgsciowy
rownoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawcg. Czesciowy
odbioér obiektu powinien by¢ dokonany przez komisj¢ powotang przez inwestora (Inzyniera).

Z dokonanego odbioru czgsciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte usterki oraz okreslone terminy ich usuni¢cia. R6wnocze$nie nalezy dokonaé
wpisu w dzienniku budowy z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu. Po zgloszeniu przez
wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole Zamawiajacy (Inzynier)
sprawdza komisyjnie lub jednoosobowo, sporzadzajac oddzielny protokét z odbioru
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pousterkowego w réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy o usunig¢ciu przez wykonawce
usterek.

Odbidr koncowy

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Inzyniera. Moze on powota¢ w tym
celu komisj¢ odbiorcza, zlozong =z rzeczoznawcéw 1 przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organéw. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi
odbiorami czeSciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego, jesli taki rozruch byt zlecony przez inwestora wykonawcy robét. Zakonczenie
1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwe udokumentowane. Do odbioru niezbedne jest
przygotowanie przez kierownika robét elektrycznych dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych rob6t oraz dokumentacji powykonawcze;.

Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenie skutecznoSci dzialania zabezpieczen 1 srodkéw ochrony przed
porazeniem elektrycznym,

— badania i préby montazowe,

— préby rozruchowe,

— proby 1 testy urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— sporzadzenie protokotu odbioru.

Protokét odbioru koncowego instalacji elektrycznych i AKPiA powinien zawierac:

— tytut protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

— nazwg i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocen¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

— ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,

— potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA wyrobow
1 urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

— potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach
lub usterkach oraz stwierdzenie ich usunigcia,

— os$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie
z umowa, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

— decyzje komisji o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

— wykaz dokumentéw dotaczonych do protokotu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych i AKPiA

Kazda instalacja elektryczna i AKPiA w budynkach i na obiektach technologicznych powinna by¢
poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujagcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu
sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca si¢ z co najmniej
dwoéch oséb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom. Badania odbiorcze instalacji
elektrycznych i AKPiA moga wykonywaé wylacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia
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kwalifikacyjne. Zakres badan odbiorczych obejmuje: ogledziny instalacji; badania (pomiary
i préby) oraz préby rozruchowe. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonane przez
oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych
protokotéw. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy
z badan odbiorczych instalacji

Ogledziny instalacji elektrycznych i AKPiA
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
® spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw
na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
¢ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewn. ochrony p.poz.
i skutkami cieplnymi,
doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,
wykonania potaczen obwoddow,
doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprz¢tu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych niezbednych informacji,
wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Estetyka i jako§¢ wykonania instalacji
O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
e zastosowanie o ile to bylo mozliwe jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystki,
e sprzetu elektroinstalacyjnego, urzadzen rozdzielczych, pomiarowych itp.,
e trwatos¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,
e wilasciwe zabezpieczanie przed korozja elementdéw urzadzen i instalacji narazonych
na wptywy czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢ jakie S$rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly
zastosowane, prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
oraz ich zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i normami.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢ czy:
¢ instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialéw lub
podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
e urzadzenia mogace powodowaé powstanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem,
e urzadzenia zawierajagce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,
¢ urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza posiadajg zabezpieczenia
przed przegrzaniem.

Dobér przewoddéw do obciazalnosci pradowej 1 spadku napiecia oraz dobor zabezpieczen
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Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ doboru parametrow technicznych i dostosowanie do warunkéw
pracy urzadzen:
e zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
ochronnych réznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
do odtaczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:
® nastawienia parametréw urzadzen zabezpieczajacych,
e zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji
1 innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
e doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos$¢ dziatania,
e doboru przewodéw do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym oraz ich
zabezpieczen przed przecigzeniami.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odiagczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacje i urzadzenia speiniajg wymagania w zakresie:
¢ odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego obwodu,
¢ S$rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu,
® mozliwosci wylaczania awaryjnego wynikajacych z potrzeb sterowania oraz wymagan
bezpieczenstwa.

Dobér urzadzen srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewngtrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci
od warunkéw srodowiskowych oraz ze wzgledu na:
¢ konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg 1 wilgotnos¢ powietrza,
® obecnos¢ cial obcych, wody oraz innych substancji wywotujacych korozje,
® narazenia na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne,
wytadowania atmosferyczne, oddzialywanie -elektroenergetyczne, elektrostatyczne,
lub jonizujace,
® przepigcia atmosferyczne lub faczeniowe,
e warunki ewakuacyjne oraz zagrozenie pozarem, wybuchem, skazeniem.

Oznaczenia przewodow

Nalezy stwierdzi¢ prawidlowo$¢ oznaczenia przewodoéw po sprawdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych, ochronno-neutralnych oraz
upewnieniu si¢, ze kolory zielono-z6ity i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.
Nalezy sprawdzi¢ czy:
® umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne znajduja si¢
we whasciwym miejscu,
e obwody, bezpieczniki, f3czniki, zaciski sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy
ich identyfikacje¢ i zgodne z oznaczeniami na schematach i innych §rodkach informacyjnych,
e tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujace aparaty tgczeniowe, pomiarowe
1 sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala
na prawidtowg identyfikacje,
® umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie
pozwolg one na identyfikacje instalacji, obwoddéw 1 urzadzen.
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Podtaczenie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ czy:
¢ podtaczenia przewodéw wykonane sg przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
® nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
¢ zaciski nie s3 narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych
Przed przystapieniem do pomiaréw i préb nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy montazowe
1usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary 1 proby przeprowadza si¢ w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

® spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

® spetniajg rol¢ ochrony i zabezpieczenia os6b i mienia przed negatywnym wpltywem

instalacji elektrycznych,
® nie maj3 uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,
¢ 53 dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:
e sprawdzenie cigglosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych 1 dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,
pomiar rezystancji przewodow elektrycznych,
pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,
sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,
pomiar pradéw uptywowych,
sprawdzenie biegunowosci,
sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
pomiar natezenia oswietlenia,
® przeprowadzenie prob dziatania.
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona protokotem
z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokét powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
® nazw¢ badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,
rodzaj wykonanych pomiaréw,
nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
date wykonania pomiaréw,
spis uzytych przyrzadéw pomiarowych i ich numery,
liczbowe wyniki pomiaréw,
e uwagi i wnioski.
Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.
Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunig¢ciu nalezy powtérzy¢ wszystkie
te badania, na ktdre usterka mogta mie¢ wptyw.

Warunki przekazania instalacji elektrycznej i piorunochronnej do eksploatacji
Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
¢ kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,
e gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w zatozeniach techniczno-ekonomicznych 1 projekcie technicznym,
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przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi
warunkami technicznymi dotyczacymi budynkéw i urzadzen,

przygotowania instalacji 1 urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
pozarowymi i ochrony §rodowiska,

uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji
1 urzadzen elektrycznych,

poprawnej pracy poszczeg6dlnych odcinkdw instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych
spelnienia warunkow sanitarnych i sanitarno-bytowych.

Sprawdzenie poprawnosci montazu 1 wyposazenia aparatury obiektowej

Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzic:

kompletnos¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

zgodnos$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

poprawnos¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,

funkcjonalnos¢ poszczegdlnych podzespotéw uktadu,

poprawnos¢ i doktadnos¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomocg zadajnikow
pradu lub napigcia, testerow lub wzorcéw fizykochemicznych),

komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do ukfadu sterowania,

reakcje uktadu regulacji na zmiang wielko$ci mierzone;j,

reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad, sygnalizacji
przekroczen wielkos$ci progowych itp.),

opisy przewodow 1 gniazd wyjscia/wejscia zestawu pomiarowego.

Sprawdzenie poprawnosci montazu sterownikowej stacji obiektowej

Po zmontowaniu zestawéw dyspozytorskich nalezy sprawdzi¢:

zgodnos$¢ konfiguracji sterownika i urzagdzen towarzyszacych z wymaganiami zatwierdzonego
projektu,

osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotéw elektronicznych w szafie,
jakos¢ podiaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych, specjalistycznych
bedacych na wyposazeniu,

funkcjonalnos¢ poszczegdlnych urzgdzen sktadowych,

komunikacja ze stacja dyspozytorska,

reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia),

rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE , od neutralnego N,

opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu,

opisy elementéw sktadowych szafy stacji

zgodnos$¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepieciowych,

zamknigcia 1 zabezpieczenia szaf,

jakos¢ wprowadzenia przewoddow.

Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu wizualizacii i sterowania

Nalezy wykonac nastepujace badania testujace:

sprawdzenie sieciowych faczy komunikacyjnych,

sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizacji,

sprawdzenie wszystkich elementow rejestracji i archiwizacji obrazu video,
sprawdzenie formatow wydrukéw,

sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych
jest protokdl przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera ona zadnych brakéw i usterek
wplywajacych istotnie na mozliwos$¢ odbioru.
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Protokét przyjecia powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego
instalacje i urzadzenia elektryczne na obiekcie.

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad
i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz istotnych usterek zgloszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

Termin usunigcia wad usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu
z Wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce¢ budowy(rob6t) zobowigzan wynikajacych
z rekojmi, zamawiajacy ma prawo do odszkodowania 1 stosowania kar umownych.

Wymagania ogélne dot. BHP przy wykonywaniu robét elektrycznych i piorunochronnych
Podstawowym aktem prawnym obowigzujagcym w zakresie BHP jest ustawa Prawo Pracy.
Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych szczegétowo reguluje
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r (Dz. U.2013 poz. 492).

Wykonawca robét powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
Wykonawca rob6t powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz swiadectwo kwalifikacyjne D i E
w zakresie dozoru 1 eksploatacji instalacji 1 urzadzen -elektroenergetycznych, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r.
W sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).
Kwalifikacje personelu wykonawcy rob6t powinny zosta¢ stwierdzone przez wilasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane waznym za§wiadczeniem kwalifikacyjnym E.

Catos¢ robot 1 stosowanych materialow winna by¢ zgodna z obowigzujacymi normami
i przepisami BHP.

4.12. Agregat kogeneracyjny

4.12.1. Wymagania szczegoétowe dotyczace catosci instalacji agregatu kogeneracyjnego

a) Generator synchroniczny ma by¢ potaczony kotnierzowo z silnikiem spalinowym
za posrednictwem elastycznego sprzegta.

b) Agregat potaczony z ramg poprzez elastyczne, antywibracyjne elementy.

c) Zespot kogeneracyjny powinien by¢ fabrycznie nowy (wyprodukowany nie wczesniej niz
6 miesi¢cy przed datg dostawy) i dostosowany do zasilania biogazem o zawarto$ci metanu
od 50% do 70%. Zespdt kogeneracyjny, powinien spetni¢ wymagania stosownych norm,
potwierdzone oznaczeniem CE lub inne dopuszczenia na rynek Polski dla urzadzen
przeznaczonych do zasilania biogazem, wymienionych w przepisach okreslajacych
wymagania certyfikacji dla urzadzen energetycznych.

d) Wykonawca zalaczy do oferty O$wiadczenie, Ze zastosuje agregat kogeneracyjny
o sprawnosci elektrycznej, przy okreslonej w ofercie znamionowej mocy elektrycznej nie
mniejszej niz 39-41 % 1 sprawnosci cieplnej nie mniejszej niz 46-49 % oraz catkowite] nie
mniejszej niz 85-89%. Zamawiajacy zweryfikuje dane na etapie prob koncowych.

e) Dostawca agregatu kogeneracyjnego musi dysponowac¢ stanowiskiem do przeprowadzenia
testow urzadzenia, na ktérym mozna wykonac test urzadzenia bezposrednio przed dostawa.
Na stanowisku testowym musi by¢ dokonany pomiar wszystkich parametréw pracy modutu
CHP zadeklarowanych w karcie katalogowej modulu CHP, w obecnos$ci przedstawicieli
Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ jednostek pradotworczych, ktére nie bedg posiadaty
wykonanych stosownych testow pracy przed dostarczeniem na miejsce montazu.

Proby nalezy wykona¢ do jego pelnego obciazenia elektrycznego i cieplnego. Proby powinny
si¢ odbywac¢ z mozliwos$cig zmiany wspétczynnika cos fi w zakresie 0,8 - 1. Agregat podczas
testu nalezy obcigza¢ odbiorami o charakterze rezystancyjnym i indukcyjnym. Préby nalezy
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przeprowadza¢ przy zasilaniu agregatu gazem z mozliwoscia zmiany zawartosci CHg
w zakresie od 50% do 70%. Nie dopuszcza si¢ instalacji agregatu bez przeprowadzenia testow
potwierdzonych stosownym protokotem. Udziat Zamawiajacego w testach odbywa si¢
na koszt Wykonawcy. Zamawiajacy przewiduje maksymalnie 4 osoby ( ze strony
Zamawiajacego i ze strony Inspektora Nadzoru).

f) Instalacja do odprowadzania i neutralizacji skroplin wykonana ze stali kwasoodporne;j.

g) Planowany zesp6t kogeneracyjny powinien spetnia¢ wymagania prawne 1 techniczne, w celu
uzyskania mozliwos$ci otrzymywania $wiadectw pochodzenia energii z odnawialnego zrédia
energii oraz wysokosprawnej kogeneracji.

h) Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy, wystgpienia o koncesj¢ na wytwarzanie energii
elektrycznej wydawanej przez Prezesa Urzgedu Regulacji Energetyki (w imieniu
Zamawiajacego). Zamawiajacy udzieli Wykonawcy wszelkich informacji wymaganych
do opracowania dokumentacji oraz przekaze dokumenty, ktére ze wzgledu na swdj charakter
moga zosta¢ opracowane wylgcznie przez Zamawiajgcego.

1) Oferowana jednostka pradotwoércza musi zosta¢ wykonana w catosci wraz z kompletnym
oprzyrzadowaniem (tj. silnik, pradnica, szafa sterowania oraz synchronizacji, linia gazowa,
uktad wymiennikow ciepta na spalinach, ttumik itd.),

j) Planuje si¢, ze zesp6t kogeneracyjny bedzie pracowat ~8000h w ciggu roku i wytwarzal
energi¢ elektryczng oraz ciepto na potrzeby obiektéw na terenie Oczyszczalni Sciekéw.
Energia cieplna bedzie wykorzystywana dla potrzeb technologicznych, ogrzewania oraz
do przygotowania c.w.u.

k) Energia elektryczna begdzie wykorzystana do napgdu urzadzen oraz do zasilania instalacji
elektrycznej w budynkach. Zaprojektowany uktad powinien umozliwia¢ oddawanie nadmiaru
produkowanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego (do Zaktadu
Energetycznego). W zaleznosci od zawartej umowy =z operatorem Systemu
Elektroenergetycznego, nadwyzki energii elektrycznej mogg by¢ sprzedawane
lub kompensowane z pobrang energig elektryczng w czasie, gdy produkcja energii
elektrycznej zespotu kogeneracyjnego jest nizsza niz zapotrzebowanie obiektu.

1) Do oferty Wykonawca jest zobowigzany zalaczy¢ karte katalogowa dla zespotu
kogeneracyjnego, przystosowanego do pracy na biogazie, wraz z opisem technicznym
oferowanego agregatu kogeneracyjnego.

m)Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy przeprowadzenia rozruchu catej instalacji
i doprowadzenie jej do wymaganych parametrow pracy, oraz przygotowania instrukcji
eksploatacji wraz z przekazaniem kompletnej dokumentacji powykonawczej umozliwiajacej
Zamawiajacemu uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

n) Przed dokonaniem odbioru koncowego urzadzen, Wykonawca przeprowadzi préby ruchowe
urzadzen uktadu kogeneracyjnego. Proby ruchowe polega¢ beda na petnej eksploatacji uktadu
kogeneracyjnego pod nadzorem pracownikéw Oczyszczalni Sciekéw z pelnym
monitorowaniem wszystkich parametréw okreslonych w niniejszej dokumentacji jako
wymagane parametry uktadu kogeneracyjnego. Proby ruchowe zostang uznane za zakonczone
sukcesem, jezeli po ich zakonczeniu okaze si¢, ze wszystkie wymagane parametry zostaty
osiggnigte. Pozytywny wynik préb ruchowych i pozytywny wynik audytu startowego bedzie
warunkiem wystawienia protokotu odbioru koncowego robdt i przejecia obiektu
do eksploatacji. Wszystkie koszty zwigzane z probami ruchowymi, tacznie z no$nikami
energii, czgsciami zuzywajacymi si¢ 1 materialami eksploatacyjnymi ponosi Wykonawca.
Czas trwania prob 72h.

0) Zespdt kogeneracyjny, powinien spetnia¢ wymagania dotyczace ochrony przed hatasem
1 powietrza przed zanieczyszczeniami, zgodnie z Dyrektywami Unii Europejskiej 1 Polskiego
Prawa. Jednostka kogeneracji powinna by¢ zabudowana w dzwig¢kochionnej obudowie,
zapewniajacej speilnienia obowiagzujacych norm hatasu oraz zabezpieczenia przed
przenoszeniem wibracji podczas pracy urzadzenia na inne elementy.
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p) Wykonawca jest zobowigzany do ztozenia Deklaracji zgodnosci na wszystkie elementy
z zakresu dostawy, informujacej, ze spelniajag one normy prawne oraz BHP, obowigzujace
w Polsce.

q) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo weryfikacji ztozonych o$§wiadczen.

4.12.2. Jednostka napedowa — silnik spalinowy

Silnik fabrycznie przystosowany do zasilania biogazem w zakresie zawartosci metanu od 50%
do 70%. Silnik powinien zapewni¢ taka moc mechaniczng, aby przy zasilaniu biogazem
o zawarto$ci 60% metanu mégt wytwarzac ciggta moc elektryczng na zaciskach pradnicy wieksza
lub réwna od deklarowane] w ofercie mocy elektrycznej. Zesp6t kogeneracyjny nalezy
zainstalowa¢ na zewnatrz, na terenie mieszczacym si¢ w obregbie dz. ew. nr. nr 64/1, 65/1, 66/1,
67/1,68/1, 69/1,70/1 obr. Lesniakowizna, w miejscu uzgodnionym z Kierownictwem Oczyszczalni.
Typ spalania: silnik gazowy z zaptonem iskrowym z turbodotadowaniem i dwustopniowym
intercoolerem.

Liczba cylindréw: V8

Predkos¢: 1500 obr./min

Przedziat obcigzen:50-100%

Dwustopniowy uktad chtodzenia mieszanki.

Thumiki wydechu oraz rura wydechowa z blachy kwasoodpornej, zapewniajace poziom
hatasu zgodny z obowiazujacymi normami.

Izolowany kolektor spalin.

Elektroniczny system zaptonowy z jedna cewka zaptonowa na cylinder.

Prostownik do automatycznego tadowania akumulatoréw.

Pojemno$¢ uktadu smarowania silnika i samoczynnego uzupetniania oleju smarnego
w silniku. o pojemnosci gwarantujacej prace agregatu przez nie mniej niz 1500
motogodzin bez potrzeby uzupetniania oleju.

Elektroniczny regulator obrotéw.

Elektryczne podgrzewanie bloku silnika, sterowane automatycznie.

Bateria rozruchowa: 24V (pojemno$¢ baterii nalezy dobra¢ do agregatu. Zaktadana
pojemnos¢ nie mniejsza niz 2 x 180 Ah).

Czas eksploatacji do naprawy giéwnej: min 50 000 motogodzin.

Zywotno$¢ catkowita nie mniej niz 100 000 motogodzin.

Agregat winien by¢é wyposazony w podgrzewanie misy olejowej sterowane automatycznie

oraz system wykrywania detonacji silnika (system antystukowy) wlaczony do monitoringu

agregatu
4.12.3. Parametry pradnicy 1 uklad rozruchowy

Generator: synchroniczny, tréjfazowy, bezszczotkowy, samowzbudny z regulatorem napi¢cia
i cos, jednotozyskowy, regulacja przez uktad sterujacy zespotu kogeneracyjnego wentylowany
wewnetrznie o parametrach:

Moc znamionowa: min 230 kW (£5%). Wykonawca w imieniu Zamawiajacego uzyska
warunki przytaczenia dla generatora do sieci.

Napiecie: 400/230 V

Czestotliwos¢: 5S0Hz

Predkos¢: 1500 obr/min

Wspdtczynnik mocy indukcyjnej: 0,8-1

Sprawnos$¢ (100% obcigzenia) przy cos fi=1: minimum 95 %

Stopien ochrony: minimum IP 23

Klasa izolacji: H

Elektroniczny uktad zaptonowy
Buforowe tadowanie akumulatoréw
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Synchronizacja i zabezpieczenie generatora
Zespot kogeneracyjny z generatorem synchronicznym dostarczony przez producenta z szafg
sterowniczg i zabezpieczajaca. W sklad wyposazenia szafy ma wchodzi¢ cyfrowe urzadzenie
zabezpieczajace, synchronizacji i kontroli wszelkich parametrow pracy generatora. Zataczenie
wylacznika mocy generatora automatycznie po przeprowadzeniu synchronizacji. Zabezpieczenie
generatora powinno spetnia¢ nastepujace funkcje:

— zabezpieczenie pod i nadczestotliwosciowe,

— zabezpieczenie pod i nadnapigciowe,

— zabezpieczenie przez wypadni¢ciem z synchronizmu,

— zabezpieczenie pragdowe przecigzeniowe i zwarciowe,

— zabezpieczenie przed asymetrig.

4.12.4. Instalacja odprowadzania spalin

Wszystkie elementy wchodzace w sklad instalacji odprowadzania spalin tj. elementy rurowe,
kompensatory, elementy wymiennika kontaktujace si¢ ze spalinami, ttumik hatasu na wydechu,
rura wydechowa uktad kominowy oraz instalacja odprowadzania kondensatu muszg by¢
wykonane ze stali kwasoodpornej. Wymienniki cieplne oraz przewody cieplne izolowane
stosownie do poziomu temperaturowego. Izolacje wysokotemperaturowe zabezpieczone
fartuchami ze stali kwasoodpornej. Instalacja kominowa wraz z konstrukcja wsporczg musi
zapewnia¢ poziom hatasu nie wyzszy niz 70 dB(A) w odlegtosci 1 m od wylotu z komina.

Dopuszczalne wielko$ci emisji zwigzkéw szkodliwych w spalinach:

— NOx - 500 mg/Nm?

— CO-500 mg/Nm?

Wykonawca obowigzany jest przy odbiorze przedstawi¢ wyniki badan S$rodowiskowych
dotyczacych emisji gazéw 1 pomiaru hatasu. Pomiary nalezy wykona¢ przez certyfikowane
laboratorium w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru. Koszty badan
znajduja si¢ po stronie Wykonawcy.

4.12.5. Instalacja zasilania biogazem
Sie¢ biogazu powinna by¢ doprowadzona od budynku OB13 do projektowanego agregatu
w zabudowie kontenerowej. Przylacze biogazu nalezy wyposazy¢ w reczny zawor odcinajacy
biogaz w kierunku projektowanego agregatu. Przebieg sieci biogazu miedzy obiektami nalezy
prowadzi¢ na zewnatrz budynkéw, w ziemi z zachowaniem obowigzujacych przepiséw.
Wykonawca podczas prowadzenia prac powinien uwzgledni¢ infrastrukture na terenie
Oczyszczalni $ciekow 1 odpowiednio zabezpieczy¢ ja przed zniszczeniem podczas prowadzenia
robot.
Zamawiajacy posiada zainstalowang i pracujace dmuchawy biogazu, ci$nienie dyspozycyjne
w OB. 13 wynosi 50 mbar. Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna niezbedna dla pracy agregatu
nie powinna przekroczy¢ 60%.
Biogaz powinien by¢ osuszony do poziomu max 30% wilgotnosci wzglednej za pomoca
odpowiedniego urzadzenia do osuszania. Urzadzenie to powinno by¢ zainstalowane
za odsiarczalnikami.

Instalacja biogazowa powinna by¢ wyposazona w:

— osuszacz biogazu,

— podgrzewanie biogazu,

— czujnik temperatury 1 wilgotnosci wzglednej biogazu z lokalnym i zdalnym odczytem,

— manometry ze zdalnym odczytem,

— ultradzwigkowy przeptywomierz biogazu mierzacy w sposob ciaggly ilos¢ spalanego
biogazu 1 zawarto§¢ metanu z odczytem lokalnym, z pamigcia wewngtrzng
1 odwzorowaniem do systemu SCADA, cyfrowym protokolem transmisji (z mozliwo$cia
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wyswietlania warto$ci opatowej, zawartosci metanu, dysponowanie serwisem na terenie
Polski),

— przewdd elastyczny/kompensator w oplocie ze stali kwasoodpornej — do kompensacji
drgan

— podwdjny elektromagnetyczny zawor odcinajacy doptyw gazu

— przerywacz ptomieni

— filtr biogazu czastek statych

— regulator dawki biogazu, sterowany elektronicznie, zapewniajacy zachowanie emisji
zwigzkow szkodliwych w spalinach w catym zakresie obcigzenia zespotu pradotwdérczego
oraz zmienno$ci sktadu biogazu.

— system zabezpieczen i regulacji ciSnienia biogazu.

Wymagane potaczenia rurowe do instalacji doprowadzenia gazu ze stali kwasoodpornej.

4.12.6. Instalacja odzysku ciepta technologicznego z zespotu kogeneracyjnego
Instalacja odzysku ciepta technologicznego z agregatu tj. uklad wymiennikéw z niezbednym
orurowaniem, armaturg, pompami obiegowymi oraz uktadem automatycznego sterowania
majacym za zadanie odbior ciepta z ukladu chlodzenia agregatu oraz spalin ze zbiorczym
wymiennikiem woda-wodny roztwor glikolu, do oddawania ciepta od catego systemu, jako
jedynym kontaktujacym si¢ z woda obiegu zewnetrznego, (obiegu wtérnego) i przekazanie
go do sieci cieplnej w budynku kotlowni. Uktad odzysku ciepta musi wspétpracowac z catoscig
istniejgcej instalacji grzewczej. Poniewaz ilo$¢ ciepta uzyskiwana z zespolu kogeneracyjnego
moze okresowo nie pokrywac cato$ci zapotrzebowania obiektu na ciepto uktad musi zapewniaé
mozliwos¢ rownoleglej pracy kotléw z agregatem.
Zakresem Kontraktu objete sg dostawy, prace wykonawcze i regulacje majace zapewnic¢ wlasciwa
oraz optymalng gospodarke cieplem na calym obiekcie z mozliwoscig wykorzystania wszystkich
generatoréw ciepta.
Wymienniki cieplne oraz przewody cieplne izolowane stosownie do poziomu temperaturowego.
Izolacje wysokotemperaturowe zabezpieczone fartuchami ze stali kwasoodporne;.
Uktad odzysku ciepta musi realizowac odzysk energii cieplnej z uktadu chlodzenia silnika oraz
ze spalin wylotowych ze zbiorczym wymiennikiem, do oddawania ciepta do catego systemu, jako
jedynym kontaktujacym si¢ z woda obiegu zewngtrznego (obieg wtérny).
Ciepto od spalin wylotowych, powinno by¢ odzyskiwane w obiegu pierwotnym chtodzenia
silnika. Dzieki takiemu rozwigzaniu, caly uktad odzysku ciepta (oprécz wymiennika woda-wodny
roztwor glikolu), jest chroniony przed wptywem potencjalnie zanieczyszczonej chemicznie wody
zewnetrznej. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan gdzie woda zewngtrzna przeptywa przez wymiennik
odzysku ciepta od spalin. Wymiennik odzysku ciepta ze spalin wyposazy¢ w bajpas pomijajacy
odzysk ciepta z wymiennika spalin. W zakres dostawy wchodzi rowniez pompa wody zewng¢trzne]
oraz uktad stabilizacji temperatury wody zewnetrznej, zapewniajacy stalos$¢ tejze temperatury, bez
wzgledu na wielko$¢ rozbioru ciepta, jak 1 bez wzgledu na biezace obcigzenie agregatu.
Automatyka pompy wody zewnetrznej musi zezwala¢ na pracg pompy przy niepracujacym
zespole kogeneracyjnym. Na wlocie 1 wylocie wymiennika ciepta, nalezy zainstalowa¢ krocce
z odpowiednimi zaworami, stuzgce do czyszczenia wymiennika bez jego demontazu.
Uktad ten powinien by¢ wyposazony w ultradzwiekowy licznik ciepta zliczajacy ciepto
wyprodukowane przez uklad kogeneracyjny (pomiar ciepla zgodnie z wymaganiami URE
dot. wysokosprawnej  kogeneracji). Miedzy kottownia a projektowanym agregatem
kogeneracyjnym nalezy wykonac sie¢ cieptowniczg z rur preizolowanych. Od strony kottowni sie¢
przylaczy¢ za pomoca zaworéw odcinajacych do obiegéw zasilania i powrotu wody przez kociot
(pozostawi¢ istniejacg rezerwe¢ na kolektorze w kottowni). Nalezy dostosowaé automatyke
sterujacg pracg pomp obiegowych w kottowni tak aby mogly pracowa¢ w trybie automatycznym
przy niepracujacym kotle gazowym.
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Instalacja musi by¢ wyposazona w zawory odcinajgce pozwalajace odcig¢ czynnik w rurach
przed wejsciem do kontenera jednostki kogeneracyjnej, oraz posiada¢ zawory w fatwo dostgpnym
miejscu umozliwiajgce spust i uzupetnienie cieczy.

4.12.7. Uktad awaryjnego zrzutu ciepta

Instalacja chlodzenia agregatu majaca za zadanie awaryjny odbidr ciepta produkowanego przez
agregat, uruchamiana automatycznie w sytuacji gdy odbidr ciepta przez uktad wody grzewczej
nie bedzie funkcjonowat, lub gdy bedzie on niewystarczajacy. Zakres obejmuje dostawe i montaz
chtodnic wentylatorowych umieszczonych na obudowie agregatu oraz wykonanie kompletnej
instalacji technologicznej odbioru ciepta z modutu CHP. Chiodnice wentylatorowe napeinione
plynem niezamarzajagcym (roztwor glikolu min. 37%) muszg pracowac z poziomem hatasu nie
wyzszym niz 70 dB(A) zmierzonym w odlegtosci 1 m od nich. Chtodnice wentylatorowe powinny
by¢ wyposazone w energooszczedne wentylatory ze zmienng predkoscig obrotowa sterowang
automatycznie. Chtodnica powinna zapewni¢ pelne schiodzenie zespotu przy temperaturze
zewngtrznej mniejszej lub réwnej 35°C .

4.12.8. Obudowa agregatu

Obudowa dzwickochlonna do agregatu kogeneracyjnego, zabudowana na jego ramie,
zapewniajaca natezenie hatasu poza obudow3: nie wigksze niz 70 dB (A) z odlegtosci Im (poziom
hatasu potwierdzony bedzie pomiarami wykonanymi przez niezalezng instytucje — koszt
w/w pomiaru po stronie Wykonawcy).
Elementy stalowe obudowy pokryte zabezpieczajagca przed korozja farbg podktadowa
1 nawierzchniowg. Obudowa ze §cianami z modutéw wyciszajacych z iloScig otwieranych skrzydet
pozwalajacych na wtasciwy dostgp przy prowadzeniu czynnosci serwisowych. Moduty
wyciszajagce wykonane z blachy nierdzewnej lub malowanej proszkowo od zewnatrz. Blacha
perforowana od strony agregatu wykonana ze stali nierdzewne;j.
Obudowa wyposazona w czerpnie i wyrzutnie powietrza. Zastosowany wentylator wyrzutowy
w wykonaniu przeciwwybuchowym z uktadem sterowania w funkcji pomiaru temperatury
wewnatrz obudowy.
Wyposazenie:

— uklad wentylacji wnetrza, pracujacy z wydajnoscig automatycznie dostosowywang

do temperatury wewnatrz obudowy,

— czerpnie 1 wyrzutnie powietrza z obudowy wyposazone w ttumiki hatasu,

— odpowiednie przepusty przylaczy gazu, chtodnicy, zewnetrznego obiegu cieptowniczego.

— wewngetrzng instalacje elektryczng (na potrzeby wtasne),

— instalacja oswietleniowa,

— zabezpieczenia przeciwwybuchowe z systemem detekcji (min. 2 czujniki pomiarowe).

— urzadzenia gasnicze,

— skrzydta drzwiowe — zamykane na klucz.

Kontener agregatu winien by¢ wykonany w technologii odpornej na korozj¢ oraz winien by¢
ocieplony, winien réwniez posiada¢ co najmniej dwa wydzielone pomieszczenia dla lokalizacji
silnika spalinowego z pradnicg oraz dla lokalizacji systemu sterowania, pomieszczenia te winny
by¢ wyposazone w instalacje o$wietlenia awaryjnego oraz instalacj¢ ogrzewania elektrycznego,
a pomieszczenie sterowni winno by¢ wyposazone réwniez w urzadzenia wentylacyjne
zapewniajacej prawidlowe funkcjonowanie uktadéw sterowania,

Elementy sktadowe agregatu winny by¢ oznakowane prostokatnymi tabliczkami z numerami,
adekwatnymi do schematéw funkcjonalnych oraz instrukcji obstugi lub eksploatacji agregatu,
Automatyczny zawOr odcinajacy wspélpracujacy z systemem wykrywania niebezpiecznego
stezenia metanu w obudowie zespolu kogeneracyjnego

Uklad wentylacji obudowy zabudowany w oparciu o co najmniej dwa wentylatory, w wykonaniu
przeciwwybuchowym, z napedem elektrycznym, przepustnice wieloptaszczyznowe z sitfownikami

Nazwa zaméwienia: )
,,Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego w zabudowie kontenerowej na Oczyszczalnie Sciekéw KRYM”

Strona 65z 75



TOM lll - PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

oraz odpowiednie kanaly z ttumikami hatasu. Uktad wentylacji powinien by¢ sterowany w funkcji
temperatury wewnatrz obudowy, (czujnik temperatury powinien by¢ zamontowany w poblizu
wlotu powietrza do filtra powietrza). Sterowanie uktadem wentylacji, powinno zapewnia¢ taki ich
tryb pracy, aby podczas normalnej pracy agregatu, temperatura wewnatrz obudowy utrzymywana
byta w zakresie 15 + 40° C, bez wzgledu na temperatur¢ powietrza na zewnatrz. Temperatura
wewnatrz obudowy dzwigkochtonnej nie powinna przekroczy¢ 40° C przy temperaturze
zewngetrznej max 35° C. Jednocze$nie algorytm sterowania powinien uwzglednia¢ koniecznosé¢
minimalizacji zuzywanej przez uklad wentylacji, energii elektrycznej. Uktad powinien zapewniaé
doprowadzenie powietrza do spalania oraz odbidr ciepta emitowanego przez agregat przez
promieniowanie.

4.12.9. Uktad zabezpieczenia przeciwwybuchowego

4.13.

4.14.

Obudowe dzwickoizolacyjna, nalezy wyposazy¢ w system wykrywania niebezpiecznego stezenia
gazu, z co najmniej trzema glowicami pomiarowymi, wspétpracujagcymi z zaworem odcinajagcym
doptyw biogazu — (realizujagcym awaryjne odcigcie doptywu gazu), jak rowniez wspdtpracujacego
z systemem wentylacji wnetrza obudowy. Dziatanie catego systemu zabezpieczajacego, polegac
powinno na tym, aby uktad detekcyjny w sposéb ciagly monitorowat procentowg zawarto$¢
metanu w atmosferze wnetrza obudowy. W zaleznosci od wskazan systemu zabezpieczenia
przeciwwybuchowego, realizowany powinien by¢ nastepujacy scenariusz:

— Jesli system detekcji (ktérykolwiek z czujnikow) stwierdza, ze zawarto$¢ metanu
we wnetrzu obudowy nie przekracza 20% DGW (dolna granica wybuchowosci) — nic si¢
nie dzieje, gaz jest doprowadzany do $ciezki gazowej agregatu, wentylatory systemu
wentylacji pracujg w trybie normalnym, tak aby utrzymywac biezaca temperatur¢ wnetrza
obudowy w wymaganym zakresie.

— Jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu obudowy przekracza 20%
DGW - zalacza si¢ pierwszy stopien alarmu dzwigkowego i $wietlnego, oraz uklad
wentylacji przelacza si¢ na prace z maksymalng wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury
wewnatrz obudowy). Alarm dzwigkowy i Swietlny umieszczony na zewnatrz obudowy.

— Jesli system detekcji stwierdza, ze zawarto$¢ metanu we wnetrzu obudowy przekracza 40%
DGW - zalgcza si¢ drugi stopien alarmu dzwigkowego 1 Swietlnego, uktad wentylacji
pracuje z maksymalng wydajnoscia, (niezaleznie od temperatury wewnatrz obudowy),
nastepuje zatrzymanie agregatu, oraz odcigcie doptywu gazu do agregatu.

System monitoringu bezpieczenstwa powinien mie¢ swoje odzwierciedlenie w systemie SCADA.

Urzadzenia technologiczne, armatura
Wykonanie robét
Kazde urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacja gwarancyjng wystawiong przez
producenta.
Wentylatory, pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki cisnieniowe i bezcisnieniowe,
silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z blachy podajaca:
e nazwe producenta
e charakterystyke techniczng urzadzenia
e date produkcji i numer kolejny wyrobu
¢ znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe¢ aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.)
powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢
robocza mierzonego parametru.

Zagospodarowanie terenu
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4.14.1. Roboty rozbiérkowe
Elementy podlegajace rozbidrce (w zakresie niezbednym dla wykonania roboét instalacyjnych):
— krawezniki, obrzeza,
— chodniki.

Wykonanie robét

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania musza by¢ usuwane
bez powodowania zbgdnych uszkodzen O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscig
Wykonawcy, musi on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inwestora.

Elementy i materialy, ktére stajg si¢ wlasnoscig wykonawcy musza by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg beda wykonane wykopy drogowe, muszg by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Kontrola i odbior robot

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni — wedtug PN-S-
02205:1998.

Odbidr robét nastgpuje po sprawdzeniu przez Inwestora prawidlowosci wykonanych robét.

4.14.2. Krawezniki betonowe na tawie z betonu

Zakres robot — ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawie z betonu C 12/15,
wg. PN-EN 206-1.

Wykonanie robét

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu muszg odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod faw¢ musi
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu musi by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) musi byé zgodne z dokumentacija,
aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. W przypadkach
wyjatkowych (np. ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwigkszone do 16cm.
Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika musi by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow musi by¢ zgodne z PN-EN 1340.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie moga przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo — piaskowg przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci€¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo — piaskowej
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1 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

Kontrola jakosci robét

Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia krawegznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm

Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie taw
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy musi by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosza:

e dla wysokosci = 10 % wysokosci projektowane;j

e dla szerokosci = 10 % szerokosci projektowane;j
Réwnos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100m tawy, trzymetrowej aty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ lcm.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdéch przekrojach na kazde 100m.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ lcm.

— doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, wymaganiami nadzoru jezeli wszystkie
pomiary badania daly wyniki pozytywne.

4.14.3. Chodniki 1 dojazd z brukowej kostki betonowe;j

Kostka brukowa ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.

Wykonanie robét
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszg: - na dlugosci i szerokos¢
+ 3 mm, - na grubo$ci = 5 mm.

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢
chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP
> 35 w uprzednio wykonanym korycie.

Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Grubos¢

podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

Warstwa odsaczajaca
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznos$cia:
d60
U=—2=5

dio
gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
deo — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i1 odcinajagcych powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 13043:2004.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang. Jezeli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw
o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sig,
w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny
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by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i
odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora. Wymagane jest przeprowadzenie badania nosnosci podbudowy
ptyta dynamiczna.

Kontrola i odbiér robét

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownosci
nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z tolerancja + 0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa,
ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubos¢
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wymagane jest przeprowadzenie badania no$nosci podbudowy plytg dynamiczna.

Roboty uznaje si¢ za poprawnie wykonane, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wyniki pozytywne.

4.14.4. Zielen

4.15.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ rekultywacje terenu, nawozenie Zyznej ziemi, obsiew
traw itp. w zakresie niezbednym do odtworzenia terenu budowy po zrealizowanych robotach
do stanu nie gorszego niz pierwotny. Niniejsze prace majg by¢ zrealizowane z zastosowaniem
obecnych wymagan do prowadzenia tego typu robaét.

W ramach Kontraktu nie przewiduje si¢ dodatkowych nasadzen. W przypadku gdy w wyniku
prowadzonych przez Wykonawce robot, uszkodzone zostaty istniejace drzewa, Wykonawca
zobowiazany jest zabezpieczy¢ takie drzewo w celu zapewnienia mu dalszego normalnego
wzrostu. Jesli to nie jest mozliwe — Wykonawca zobowigzany jest do dokonania nasadzenia
zastepczego zgodnie z zasadami prowadzenia tego typu prac.

Szkolenia, Proby Koncowe
Szkolenia
Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia wyznaczonych pracownikéw do eksploatacji
instalacji. Szkolenie ogdlne eksploatacyjne bedzie obejmowato szersza grupe pracownikéw,
a szkolenie szczegdétowe wybrang kilku osobowa grupe. W szkoleniu szczegétowym nalezy ujac
zagadnienia dotyczace czynnos$ci konserwacyjnych, usuwania usterek i prostych czynnosci
serwisowych.
Szkolenie winno by¢ przeprowadzone w trakcie prowadzenia Robdét oraz w okresie Préb
Koncowych 1 winno obejmowac:

e Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania obiektu,

e Zasady eksploatacji maszyn i urzadzen,
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® Przyjete procedury bezpieczenstwa,
e System kontroli i pomiaréw,
e System SCADA.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.

Koszty zwigzane z przygotowaniem 1 przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca.
Laczny czas szkolenia zatogi nie powinien by¢ krétszy niz 40 godzin. Odbycie szkolenia
powinno by¢ potwierdzone w formie pisemnej. Przeszkolenie pracownikéw z obowigzkéw
wynikajagcych z ustawy Prawo Energetyczne dotyczacych obowigzkéw zwigzanych z
wytwarzaniem energii (np. sktadania wnioskéw o wydanie §wiadectw pochodzenia, spetniania
obowigzku przedstawiania $§wiadectw pochodzenia Prezesowi URE itp.) Zapewnienie 12
miesi¢cznego wsparcia w ww. zakresie.

Préoby koncowe

Celem Prob Koncowych jest sprawdzenie poprawnosci wykonania Roboét, prawidtowosci
zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, "wpracowanie" procesOw oraz
osiggnig¢cie wymaganej sprawnosci dziatania oczyszczalni.

Wykonawca przeprowadzi Proby Koncowe sktadajace si¢ z etapow:
® prob przedrozruchowych:

ktére obejma przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie

odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrola, regulacja, smarowanie, wykonanie

instrukcji — o ile takie beda wymagane, dla potrzeb Préb) oraz sprawdzenie dzialania
wszystkich elementéw zasilania, sterowania i sygnalizacji

Proby przedrozruchowe przeprowadzane sg przez Wykonawce i nie wymagaja obecnosci

Inzyniera i Zamawiajacego.

® rozruchu:

— mechanicznego — ktére obejma przeprowadzenie prob ruchu maszyn, urzadzen i instalacji
bez obcigzenia, pod katem sprawdzenia ich dziatania,

— hydraulicznego — ktére obejmg ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod obcigzeniem
czynnika obojetnego (woda, powietrze) z kontrolg ich pracy w warunkach statycznych
1/lub dynamicznych,

— koncowego — ktére obejmag ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod obcigzeniem
czynnikiem docelowym (biogaz, chemikalia itp.) z kontrolg ich pracy w warunkach
dynamicznych ze sprawdzeniem prawidlowosci zastosowanych rozwigzan
konstrukcyjnych i technologicznych oraz osiggnigciem gwarantowanych efektow
technologicznych,

Dopuszcza si¢ potaczenie rozruchu hydraulicznego z rozruchem koncowym pod warunkiem

wczesniejszego przeprowadzenia prob 1 sprawdzen poszczegdlnych, zrealizowanych

w ramach Kontraktu instalacji.

Wykonawca w ramach Kontraktu dostarcza catg aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacije,
energi¢ elektryczng, sprzet, paliwo, $rodki chemiczne, zuzywalne, przyrzady, site robocza,
materiaty oraz wykwalifikowany 1 do§wiadczony personel do przeprowadzenia Prob Koncowych.

Po uzyskaniu pomys$lnych wynikéw badan i pomiar6w Wykonawca opracuje i przekaze
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji sprawozdanie z przeprowadzenia Prob kazdego z etapow,
opisujgce przebieg Prob, wyniki badan i pomiaréw oraz zalecenia i wnioski do zastosowania
w nastepnym etapie Prob. Zatwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu przedtozonego sprawozdania
konczy kazdy etap Prob.

Pozytywne wyniki Préb Koncowych sa warunkiem koniecznym Przejecia Robét przez
Zamawiajacego. Po ich pozytywnym zakonczeniu Inzynier Kontraktu wydaje Swiadectwo
Przejecia Robot.
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Préby przeprowadzi Grupa Rozruchowa powotana przez Wykonawce na jego koszt
i odpowiedzialnos¢.

Nadzor nad prébami sprawowac bedzie Komisja Rozruchowa powotana przez Zamawiajacego,
w sktad ktérej wejda przedstawiciele Zamawiajacego, Inzyniera i Wykonawcy.

Préby przedrozruchowe

Celem préb przedrozruchowych jest wykazanie poprawnosci wykonania Robét i wyeliminowanie
probleméw zwigzanych z usterkami robot budowlanych, mechanicznych, elektrycznych
i sterowania. Préby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed
pozostatymi etapami Prob.

Na zakonczenie budowy przed Prébami przedrozruchowymi, wewngtrzne powierzchnie
zbiornikéw, rurociggdéw, studni, itp. nalezy doktadnie oczysci¢ w taki sposéb, aby usung¢ z nich
caty olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy wtasciwie
ustawi¢, nasmarowac i uzupetnic¢ olej. Wszystkie elementy Robot nalezy przygotowacé w zakresie
spetnienia wymogow bezpieczenstwa.

Rozruch mechaniczny
Sa to Proby przeprowadzane bez obcigzenia, majace na celu sprawdzenie dziatania ruchu maszyn,
urzadzen oraz instalacji.
Na poczatku Préb, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania, nalezy wykonaé
nastepujace testy:
— testowanie kierunku obrotu kazdego zamontowanego wyposazenia z wirnikiem,
— testowanie kazdego zaworu i zasuwy, aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie, wtgczajac
ustawianie krancéwek i wytacznikow przecigzeniowych,
— testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego, aby zapewni¢ wilasciwe dziatanie,
— testowanie alarméw, aby zapewni¢ wilasciwe dziatanie,
— testowanie systemOw 1 urzadzen z zakresu bezpieczenstwa.
Rozruch hydrauliczny
Sa to Préby, majace za zadanie wykazac, ze obiekty budowlane i wyposazenie mechaniczne s3
wodoszczelne, wlasciwie ze sobg potaczone oraz, ze przelewy, zastawki, armatura i tym podobne
zostaty wlasciwie wyregulowane.
Rozruch koncowy
Sa to Proby: urzadzen 1 elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych, -elektrycznych
oraz systemow sterowania, przeprowadzane na sciekach w ramach normalnej eksploatcji.

Proby technologiczne muszg wykazaé, ze Roboty majg wydajnos¢ zgodng z Kontraktem biorgc
pod uwage wszystkie techniczne.

Jezeli wyniki Préb nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z Programem funkcjonalno-
uzytkowym (PFU) Iub jezeli wedlug Inzyniera Kontraktu utrzymanie parametrow
eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

zidentyfikowa¢ powdd nie spetnienia warunkéw testu,

przedstawi¢ pisemng propozycje jego usunigcia,

— uzyska¢ pisemng zgodg¢ Inzyniera Kontraktu na te propozycje,

— usung¢ problem i powtdrzy¢ test.

Proby Koncowe nalezy uzna¢ za satysfakcjonujace, jezeli:

Wykonano wszystkie roboty zgodnie z Kontraktem.

Poszczego6lne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci Robét, a parametry
eksploatacyjne moga by¢ utrzymywane w okreslonym zakresie.

Podczas préb przeprowadzanych u producenta nalezy sprawdzi¢ deklarowane warto$ci takie jak:
osiggniecie przez uklad mocy znamionowych, mozliwosci regulacji uktadu w zakresie
zadeklarowanych warto$¢ np. zmniejszeniu ilosci paliwa, zmniejszeniu wartosci opatowej paliwa,
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zmniejszeniu odbioru ciepta, zmniejszeni generacji energii elektrycznej. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ uktadu w sytuacjach awaryjnych, np. nagte odcigcie paliwa, nagty zanik
napi¢cia sieci elektroenergetycznej oraz nagte zmniejszenie odbioru ciepta.

Proby ruchowe zostang uznane za zakonczone sukcesem, jezeli po ich zakonczeniu okaze sig,
ze wszystkie parametry wymagane zostaty osiggnigte. Pozytywny wynik préb ruchowych bedzie
warunkiem wystawienia protokolu odbioru koncowego i przejecia obiektu do eksploatacji.
Wszystkie koszty zwigzane z prébami ruchowymi, czg$ciami zuzywajacymi i materialami
eksploatacyjnymi ponosi Wykonawca.

W ramach zamdéwienia nalezy uruchomi¢ instalacj¢ i przeprowadzi¢ 72-godzinng praceg testowa
dostarczonego uktadu pod bezposrednim nadzorem eksploatacyjnym dostawcy. W ramach
uruchomienia nalezy sprawdzi¢ deklarowane wartosci.

Gwarancja

Wykonawca jest zobowiazany do zalaczenia wraz z oferta Oswiadczenia, ze udziela
Zamawiajacemu minimum 60 miesi¢ccznej gwarancji na cato$¢ wykonywanych robdt i co
najmniej 36 miesi¢cznej gwarancji na dostarczone urzadzenia, lub minimum 24 000 godzin
pracy zespotu kogeneracyjnego, w zalezno$ci od tego co nastgpi wczesniej, liczonej od dnia
odbioru koncowego przedmiotu umowy - potwierdzonego podpisaniem przez strony protokotu
koncowego (o$wiadczenie bedzie stanowilo zatacznik do koncowego protokotu odbioru robot),
urzadzenia objete 36 miesigcznym okresem gwarancji nalezy wyszczeg6olni¢/wymieni¢ w
dokumentacji powykonawczej,

Gwarancja na dostarczone urzadzenia z wylaczeniem elementéw podlegajacych normalnemu
zuzyciu, przy czym zakres wylgczen powinien by¢ okreslony w ofercie oraz podany powinien by¢
okres gwarancji dla wylaczonych elementéw. W okresie gwarancji wszystkie koszty
eksploatacyjne 1acznie z serwisem ponosi Wykonawca z wytaczeniem olejow, smaréw i swiec
zaplonowych.

Materialy eksploatacyjne
W ramach dostawy zostang dostarczone materiaty eksploatacyjne, wskazane w ofercie na okres
12-miesiecznej eksploatacji

Serwis

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wraz z oferta Oswiadczenie, ze w okresie gwarancji dla
trybu awaryjnego czas reakcji serwisu nie przekroczy 16 godzin od momentu zgloszenia przez
Zamawiajacego niesprawnos$ci telefonicznie lub faxem, natomiast czas naprawy dla ww.
zgloszenia nie przekroczy 3 dni. Czas reakcji, rozumiany jest jako podjecie czynnosci
naprawczych i liczony jest wraz z czasem dojazdu ekipy serwisowej do siedziby Zamawiajgcego.
Serwis czynny przez 24h przez caly rok.

Wykonawca obowigzany jest udostepni¢ catodobowy numer serwisowy.

Wykonawca zobowigzuje si¢, ze dostep do czesci zamiennych bedzie nie krétszy niz 15 lat.
Wykonawca przedstawi wraz z oferta oswiadczenie o posiadaniu magazynu cze$ci zamiennych
do agregatu, ktéry oferuje.

Oferta musi zawiera¢ informacje dotyczace kosztow serwisowych, zawierajacych nastepujace
dane:
a) lista czesci zamiennych wraz z cena,
b) wykaz czg$ci zamiennych, czynnosci serwisowych i czas serwisu z podziatem na okres
gwarancji i po okresie gwarancji z wyszczegdlnieniem kosztow,
¢) harmonogram obstugi serwisowej wraz z cenami w okresie gwarancji i po gwarancji.
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Koszt obstugi serwisowej wraz z materiatami eksploatacyjnymi z wylgczeniem olejow, smar6w
i $wiec zaptonowych w 3 letnim okresie gwarancyjnym ponosi Wykonawca.

Koszt obstugi serwisowe] w minimum 2-letnim okresie pogwarancyjnym stanowi jedno
z kryterium oceny oferty. W koszcie obstugi serwisowej nalezy poming¢ koszt takich materialéw
eksploatacyjnych jak oleje, smary i §wiece (z wyjatkiem pierwszych 12-miesiecy eksploatacji).

CZESC INFORMACYJNA
Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane
Zamawiajacy dysponuje dziatkami przeznaczonymi pod realizacj¢ przedmiotowej inwestycji pn.

,Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego w zabudowie kontenerowej na Oczyszczalni¢
Sciekow KRYM”.

Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
projektowanymi a nastepnie budowlanymi i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisOw 1 wytycznych podczas projektowania i wykonawstwa rob6t budowlanych.

Réwnowazno$¢ norm 1 zbiorowo przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w PFU lub w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé
ma opracowana dokumentacja i roboty budowlane, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw.

Przepisy 1 normy zwigzane z projektowaniem zamierzenia budowlanego
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych aktéw prawnych, norm,
normatyw i innych aktéw prawnych. W szczegdélnosci dotyczy to:

» Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422),

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 2007, nr 86, poz. 579),

» Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672),

» Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz.21 z p6zn. zm.),

» Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 Iutego 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku 1 jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(Dz. U. 2016, poz. 353),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych 1 terenéw (Dz.
U. 2010, nr 109, poz.719),

» Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001roku, Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 27.02.2015r Dz. U. 2015, poz. 469 w sprawie tekstu
jednolitego (z pdzn. zm.),
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» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 437),

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 1.10.1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 438),

» Normy i wytyczne wymienione w niniejszym PFU.

Inne posiadane informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania robét
budowlanych

W posiadaniu Zamawiajacego jest dokumentacja archiwalna Oczyszczalni Sciekéw KRYM.
W zataczeniu do niniejszego PFU, Zamawiajacy zalaczyl te czes¢ dokumentacji, ktéra
bezposrednio dotyczy technologii robdt bedacej przedmiotem zaméwienia. Pozostata
dokumentacja jest do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich
prac zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektéw niezbednych
do prawidlowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamowienia. Wykonawca w ramach
wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wlasny koszt wszelkie niezb¢dne warunki techniczne,
pozwolenia i zgody.

Wszelkie wytyczne 1 uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejszym kontraktem
zostaty szczeg6towo opisane w Czgsci opisowej Programu Funkcjonalno — Uzytkowego. Ewentualne
dodatkowe uzupetiajace uzgodnienia z Zamawiajagcym dokonywane winny by¢ przez Wykonawce
na biezgco podczas opracowywania projektu budowlanego.

WYKAZ ZALACZNIKOW
Zatacznik nr 1 — plan zagospodarowania terenu Oczyszczalni Sciekéw Krym z 2008 r — jako rysunek
pogladowy

Zatacznik nr 2 — schemat technologiczny kottowni budynku nr 11 2
Zatacznik nr 3 — schemat elektryczny blokowy zasilania obiektu
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