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WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie Przedsiebiorstwa Wodociggéw i
Kanalizacji Sp. z o.0. (ul. Graniczna 1, 05-200 Wotomin).

Opracowanie okresla geotechniczne warunki posadowienia projektowane] sieci
kanalizacyjnej w ulicy Kochanowskiego i Gosciniec w Wotominie i Czarnej, gmina Wotomin,
powiat wotominski.

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

- Wizjaterenowa;

- Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski, arkusz Radzymin, skala 1:50 000. Wyd. PiG.

- Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski, arkusz Ttuszcz, skala 1:50 000. Wyd. PIG.

- PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa.

- PN-88/B-04481. Grunty budowlane . Badania prébek gruntu.

- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projekiowanie geotechniczne. Czesé 1: Zasady
ogdlne.

- PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012r., poz. 463).

. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Lokalizacja i charakterystyka terenu badarn | projektowanej inwestycji

Projekt obejmuje budowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjno-ttocznej w miejscowosci
Czarna, gmina Wotomin, pow. wotominski. Projektowane kanaty sanitarne przebiegac bedg
w ulicach Kochanowskiego i Gosciniec.

Teren jest ptaski ze spadkiem w kierunku zachodnim. Rzedne zawierajg sie w zak
od ok. 95.5 m n.p.m. w czeéci wschodniej do ok. 92.5 m n.p.m. w czeéci pd
zachodniej (rejon projektowanej pompowni.

Kolektory grawitacyjne projektuje sie z rur $200 PVC klasy S ze $cianka
(bez warstw) o sztywnosci obwodowej min. 8 kN/m? dostosowanych do-} odowisku
sciekéw komunalnych. Uzbrojenie kolektoréw grawitacyjnych z PVC sta bedg studnie
rewizyjne wtazowe tworzywowe ¢425-1000mm oraz betonowe ¢1200mm,"2 niecentrycznym
wejsciem z whazami zeliwnymi cigzkimi ¢600mm typu D (w drogach i na podjazdach) o
nasnosci 40 t zgodne z Polskg Normg PN-EN-124:2000. Wszystkie przejscia kanatow przez

orodna
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Sciany studzienek nalezy wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody
gruntowej oraz eksfiltracje $ciekow.

Projektowany jest réwniez kanat sanitarny tloczny dn 90 mm oraz pompownia betonowa
dn 1500 mm gtebokosci ok. 5,0 m.

Trase projektowane] sieci przedstawiono na mapie topograficznej w Zat. 1 oraz na
mapie dokumentacyjnej w Zat. 3.

2. Kategoria geotechniczna inwestyciji

Projektowang inwestycje zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012r., poz. 463) nalezy zaliczyé

do drugiej kategorii geotechnicznej, LooTum i gfrumau% !WOW'

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych prac

Dla potrzeb okreslenia warunkéw geotechnicznych w trasie projektowanej kanalizacji w
listopadzie 2016r. wykonano 3 otwory badawcze do glebokosci w zakresie 4.0-9.0 m, celem
okreslenia rodzaju gruntu, migzszosci warstw i potozenia zwierciadta wody. Lokalizacje
otworow przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w Zat. 3.

Bezposrednio po kazdym wydobyciu éwidra z otworu, okreslano makroskopo
barwe i stan gruntu. Po kazdej zmianie warstwy geologicznej wykonywano p
makroskopowe wedtug PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek

Miejsca wykonania wiercen wyznaczono w nawigzaniu do szczegétd
zgodnie z mapg zasadniczg, a rzedne terenu w miejscach wierceri odczytanc

2. Warunki gruntowo-wodne

Warunki geotechniczne scharakteryzowano w oparciu o oraz wykonane prace.
W podtozu projektowane] inwestycji wyrdzniono 3 warstwy geotechniczne:

e warstwa geotechniczna | — zalegajgca od powierzchni warstwa nasypéw piaszczysto-
humusowych, o migzszoséci ok. 0.5-0.9 m;

e warstwa geotechniczna Il — obejmuje grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski érednie
I piaski drobne, znajdujgce sie w stanie $rednio zageszczonym; stopien zageszczenia
Ip=0.4.

e warstwa geotechniczna lil — obejmuje spoiste grunty morenowe (gliny piaszczyste, gliny)
w stanie twardoplastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci 1.=0.25.

Wzajemny uktad warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym w Zat. 4.
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W podtozu projektowanej kanalizacji sanitarnej w ulicy Kochanowskiego, ponizej
przypowierzchniowej warstwy nasypéw (warstwa ) o migzszosci ok. 0.5-0.7 m, zalega
warstwa gruntow niespoistych (warstwa Il) o migzszosci ok. 0.3-0.8m. Piaski zalegajg na
glinach zwatowych (warstwa IlI), ktérych strop nawiercono w otworach na giebokosci ok. 0.8-
1.5 m, i. na rzednej od ok. 94m n.p.m. w czesci wschodniej do ok. 92.7 m n.p.m. w czesci
zachodniej.

W rejonie projektowanej pompowni (otwor Ow3) ponizej przypowierzchniowe] warstwy
nasypéw o migzszoéci ok. 0.9m (warstwa I) nawiercono piaski $rednie (warstwa II)
nieprzewiercone do gtebokosci rozpoznania (9.0m). W obrebie serii piaszczystej wystepuja
przewarstwienia zastoiskowych gruntéw spoistych o migzszosci ok. 0.3m. Wode gruntows o
zwierciadle lekko napietym nawiercono na gtebokosci 3.5m, tj. na rzednej 89m n.p.m.

W okresie po intensywnych opadach lub w czasie roztopdw wody zawieszone na glinach
lub saczenia $rodglinowe moga wystepowac na calym odcinku projektowanej kanalizaci.

3. Parametry gruntowe

Wartosci  wyprowadzone parametréw geotechnicznych dla  wydzielonych  warstw
geotechnicznych, wyznaczone metodg B na podstawie cech wiodgcych gruntéw (stopier
plastycznosci 1. dla gruntéw spoistych i stopien zageszczenia Iy dla gruntéw niespoistych)
zgodnie z norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowi.
Obliczenia statyczne i projektowanie, zestawiono w Tab.1. Dla gruntéw warstwy 11l przyjeto wg
PN-81/B-03020 symbol konsolidacii B.

Tab.1. Wyprowadzone wartosci parametréow gruntowych wg PN-81/B-03020.

Rodzaj | Io (It) Parametry geotechniczne

Warstwa gruntu [] ) @™ cl™ | M [ ™ Eo EM
[t/m?] [°] [kPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

I Pd 04 | 1.75 | 30 - 55 | 58 | 40
It Gp.G | (0.25) | 220 | 17 | 30 | 32 | 43

Objasnienia:

yn - cleZar objetosciowy gruntu

o, - kgt tarcia wewnetrznego gruntu

cu™ - spéfnosé gruntu

Myt - edometryczny modut $cisliwosci pierwotne]
M) - edometryczny modut $cisliwosci widrnej
Epm - moduf pierwotnego odksztatcenia gruntu
Em - moduf witdrnego odksztalcenia gruntu




Geatechniczne warunki posadowienia.
Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z odgafezieniami kanalizacyjnymi w granicach pasa drogowego ulic
Kochanowskiego, GoSciniec | Czarnieckiego w Wotominie i Czarnej na odcinku od wysokosci dz. ew. nr 148
obreb 03 Czarna do wysokoSci dz. ew. nr 124 obreb 03 Czarna

4. Podsumowanie

- W podtozu projektowanej inwestycji wystepujag proste warunki gruntowe.

- W trasie projektowanego kolektora sanitarego w ul. Kochanowskiego ponizej
przypowierzchniowej warstwy nasypéw wystepuja piaski, zalegajgce na glinach zwatowych,
ktérych strop nawiercono na gtebokosci ok. 0.8-1.5 m, 1j. na rzednej ok. 92.7-94.0 m n.p.m.

- W podiozu projektowanej pompowni, ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypow
piaszczysto-humusowych o migzszosci 0.9m, wystepuijg piaski Srednie nieprzewiercone do
gtebokosci 9.0m.

- Zwierciadlo wody pierwszego poziomu wodono$nego nawiercono w otworze nr Ow3
(pdtnocno-zachodnia czgs¢ terenu) na gtebokosci 3.5 m, tj. na rzednej 83 m n.p.m.

- Realizacja pompowani bedzie wymagata odwodniania wykopu. Odwodnienie mozna
zrealizowa¢ przy uzyciu igtofiltrow.

- W okresie po intensywnych opadach lub w czasie roztopdw wody zawieszone na glinach
lub sgczenia $rodglinowe moga wystepowacé na catym odcinku projektowanej kanalizagji.

iil. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wiasciwos$ci podioza w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujgcego w poziomie
projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod nim ($rednio zageszczone ¢
i twardoplastyczne grunty spoiste), nie wystgpi zmiana wtasciwosci
czasie. W podtozu nie wystepujg grunty podatne na pecznienie lub p

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Dla potrzeb projektéw obudowy wykopéw lub posadowienia pompowni, zaleca sie
przyjmowanie wartosci wyprowadzonych parametréow gruntowych dla poszczegdlnych
warstw geotechnicznych zestawionych w Tab. 1.

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okresli¢ wartoéci charakterystyczne
parametrow gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru
charakterystycznego powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze
dobor wielkosci parametru powinien odzwierciedla¢ warunki wspétpracy konstrukcji z
podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji
budowanego obiektu.

Biorac od uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obcigzeri, w analizowanym przypadku
wartosci wyprowadzone parametréw gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli i zestawione w Tab. 1 sa
rownowazne wartosciom parametrow charakterystycznych.
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Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowaé zgodnie z PN-81/B-03020,
stosujgc wspotczynnik materiatowy y m= 0.9 (1.1).

3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa do obliczeri
geotechnicznych

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczeristwa do sprawdzenia stanéw granicznych no$nosci i
uzytkowalnosci nalezy przyjmowa¢ w oparciu o zatgcznik krajowy do Eurokodu 7.
Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Do obliczen standw granicznych zaleca sie stosowaé
pedejscie obliczeniowe 2* sprawdzajace, czy nie wystapi stan graniczny zniszczenia lub
nadmiernego odksztatcenia. Zgodnie z polskim zatgcznikiem krajowym do Eurokodu 7, w
podejsciu 2* obliczenia nalezy wykonywa¢ przyjmujgc wszystkie wartosci charakterystyczne.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W ramach opracowywanego projektu geotechnicznego jako oddziatywania, ktére moga
wystgpi¢ w przypadku projektowane] inwestycji, przyjgto w oparciu o Eurokod 7, cze$é 1...
punkt 2.4.2, nastepujace czynniki:

- Cigzar gruntu i wody — cigezar gruntu i wody zostal uwzgledniony przy doborze
materiatéw do wykonania rurociggéw.

- Naprgzenia w podiozu — realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje wzrostu
naprezen w podiozu,

- Obcigzenia state i przytozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji hie wystapi
wzrost obcigzenia na podtoze.

- Pecznienie i skurcz powodowane, przez rosliny, wplywami klimatycznymi lub
zmianami wilgotno$ci — w podtozu projektowanej inwestycji nie wystepujg grur
ekspansywne, ktére mogg reagowa¢ zmianami swojej objetoéci na .
wilgotnosci.

- Przemieszczenia zwigzane z petzaniem, osuwaniem lub osiadaniem
podtozu projektowane] inwestycji nie wystepuja grunty podatne na pe ;

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Dia potrzeb projektowane] sieci kanalizacyjnej model obliczeniowy podioza nalezy
przyjmowac zgodnie z przekrojem geotechnicznym przedstawionym w Zat. 4.
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Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakos$ci roboét
ziemnych i specijalistycznych robdt geotechnicznych

Wykopy
- Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736 Roboty ziemne.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych | kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

- Przewiduje sie wykopy szerokoprzestrzenne wykonane mechanicznie przy nachyleniu
skarp 1:0,67 dla gruntéw kat. Il i 1:1 dla gruntéw kat. 1. Dla sieci kanalizacyjnej
wykop mechaniczny 80%, reczny 20%. W miejscach trudno dostepnych wykopy
reczne wagskoprzestrzenne umocnione do poziomu terenu.

- W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji, w strefie posadowienia gruntéw
nienosnych, nalezy wykop poglebi¢ do warstwy gruntéw nosnych a grunty nienoéne
wymienié na zwir.

- Przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oraz w bezposradnim
sgsiedztwie drzew wykopy bezwzglednie nalezy wykonywaé recznie.

- Prowadzenie robét ziemnych nie bedzie wymagato skladowania ziemi — masy ziemne
zostang ponownie wykorzystane do zasypywania wykopéw. Odktad w granicach pasa
drég powiatowych nalezy uwzgledni¢ opracowujgc projekt organizaciji ruchu oraz w
decyzji na zajecie pasa drogowego. ST

- W przypadku pojawienia sie w wykopie wody gruntowej, np. pochodzacej z-
§rodglinowych, nalezy wykonaé¢ odwadnienie. Odwadniaé mozna bezpo
wykopu przy uzyciu pomp zatapialnych.

- W dnie wykopu nalezy utozy¢ pod rury podsypke z gruntéw niesp
0.2 m.

Zasypywanie wykopow
Zasypke wykopu wykonaé recznie do wys. 30 cm nad poziom rury, a pozostalg
przestrzen wypetni¢ gruntem rodzimym mechanicznie. Zageszczanie zasypki
wykonywac warstwami co 30 cm do stopnia zageszczenia 1s>98.

Na zasypke gtéwna wykopu w strefie drogowej konstrukciji ziemnej nalezy uzy¢ grunty
sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.

Zasypke nalezy wznosi¢ réwnomiernie, a grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubo$ci dostosowanej do posiadanego sprzetu i
wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach +2%. Grubo$é warstw nie powinna
przekracza¢ 15cm przy zaggszczaniu recznym lub 30cm przy mechanicznym.
Niedopuszczailne jest ukfadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania
warstw lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywaé tylko sprzetu
lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego odksztatcenia przewodu.

Zasypka w strefie ulozenia przewodu powinny spetnia¢é wymagania w zakresie
wskaznika zaggszczenia Is oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E, wynikajace z
gtebokoséci utozenia przewodu pod jezdnia, typu drogowe] konstrukcji ziemnej (wykop,
nasyp) oraz kategorii ruchu. Wskaznik zageszczenia zasypki powinien byé¢ nie
mniejszy niz 0,98.

zosci

NaZs
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- Wilgotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnoéci optymalnej o
wigcej niz + 2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym.

- Po osiggnigciu wiasciwych parametréw zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do
uktadania kolejnej warstwy. Ocene zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika
zageszczenia ls. Materiat stosowany na zasypke powinien spetniaé warunki:

- musi byé zgodny z projektem budowlanym

- nie moze szkodliwie lub niszczaco oddziatywac na przewdd, jego materiat lub wode

gruntowa,

- wbudowywany materiat nie moze by¢ zamarzniety lub zbrylony

- nie moze by¢ gruntem wysadzinowym

- nie moze zawiera¢ materiatéw organicznych, $mieci, korzeni drzew itp.

- nie moze zawiera¢ materiatéw mogacych uszkodzi¢ przewéd np. gruzu, kamieni
duzych lub o ostrych krawedziach itp.

- maksymalna wielko$¢ ziaren nie moze przekracza¢: 22mm dla érednic przewodu
DN<200mm lub 40mm dla $rednic wigkszych,

- powinien umozliwia¢ dobre jego zageszczenie.

Nawierzchnie Zwirowe

- Nawierzchnig zwirowa nalezy wykona¢ na wczesniej wykonanej zasypce wykopo
Nawierzchnie¢ =~ zwirowg wykona¢ zgodnie z normg PN-68/S-96031
samochodowe. Nawierzchnie Zwirowe.

- Przewiduje sie wykonanie nawierzchni zwirowej o szerokosci 2,0.
2x10cm. Krzywe uziarnienia mieszanki powinny miesci¢ sie w granica
obszaru dobrego uziarnienia podanych w wyzej wymienionej normie. g

- Kazdg warstwe nalezy zageszcza¢ oddzielnie, utrzymujgc mieszanke warstwy w
stanie wilgotnosci optymalnej. Wskaznika zageszczenia kazdej warstwy s > 0,98.

- Spadek poprzeczny odbudowywanej warstwy zwirowej powinien byé¢ zgodny ze
spadkiem poprzecznym drogi.

- Nieréwnosci w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 1,5 cm.

Odbiory
- Badania zageszczenia kazdej warstwy dla okreslenia wskaznika zageszczenia s

(badania laboratoryjne),
- Badania po zakoriczeniu zasypywania sondg dynamiczng lekka DPL,
- Badania no$nosci podioza pod nawierzchnie utwardzone piytg sztywng VSS lub lekkg

ptyta dynamiczna.

7. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobéw przeciwdzialania tym zagrozeniom

Projektowany rurocigg kanalizacyjny bedzie realizowany w gruntach spoistych. Lokalnie,
okresowo, moze znajdowac sig ponizej wystepowania wéd gruntowych. Stosowane materiaty
sg odporne na dziatanie agresywnego $rodowiska gruntowo-wodnego.




Geotechniczne warunki posadowienia,
Budowa Kanalizacji sanitarnej wraz z odgafezieniami kanalizacyjnymi w granicach pasa drogowego ulic
Kochanowskiego, Gosciniec | Czarnieckiego w Woleminie i Czarnej na odcinku od wysokosci dz. ew. nr 148
obreb 03 Czarna do wysokoS$ci dz. ew. nr 124 obreb 03 Czarna

8. Okreslenie zakresu niezbednego monitoringu
Nie przewiduje sig¢ prowadzenia monitoringu geotechnicznego zaréwno na etapie realizaciji
inwestycji jak i podczas uzytkowania obiektu.
Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projekiowanie geotechniczne. Czesé 1:
Zasady 0gdine, czynnosci kontrolne nad budowg powinny objaé nastepujace elementy:
° weryfikacja warunkéw gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkéw z
rzeczywistymi,
° weryfikacja warunkéw wodnych 1. okreslenie poziomu wéd gruntowych w
momencie prowadzenia prac ziemnych,
° kontrola stanu podioza gruntowego wystepujgcego w poziomie posad
bezposrednio przed rozpoczeciem prac fundamentowych,
¢ kontrola prac ziemnych (prawidtowego zageszczenia whudowywaneg :
» kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiedni
o skuteczno§¢ i poprawnosé dziatania systemow odwadniajgc
potrzeb ich zastosowania).
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