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1. OPIS INSTALAC]I

1.1. Wyposazenie szafy sterowniczo zasilajgcej

Szafa sterowniczo zasilajaca zamontowana na fundamencie systemowym wolnostojaca
ze spadzistym daszkiem. Obudowa z niepalnego tworzywa poliestrowego o szczelnosci
nie mniejszej] niz [P66. Szafa wyposazona w podwojne drzwi gdzie na drzwiach
wewngtrznych umieszczone sg wszystkie manipulatory, kontrolki i wy$wietlacze. Drzwi
zewngtrzne szafy zamykane na zamek/wkladke w systemie klucza Master stosowanego
w Przedsi¢biorstwie.

Rozdzielnia jest przystosowana do podtaczenia zasilania energetycznego poprzez kanat
w fundamencie i1 dlawik przepustowy w obudowie szafy. Kabel zasilajacy podlaczy¢
do zaciskow L1, L2, L3, N i PE na listwie wewnatrz szafy.

Szafa sterownicza powinna mie¢ wymiar nie mniejszy niz 800x600x300. Wyposazona
1 kompletna szafa powinna posiada¢ 20% wolnego miejsca przewidzianego na przyszite
modernizacje.

Rozdzielnie posadowi¢ na fundamencie w taki sposob aby zapewni¢ mozliwo$¢ wymiany
przewodow zasilajacych i czujnikow pomiarowych (ptywaki, sonda hydrostatyczna). Kable
sygnalizacyjne 1 zasilajace pompy przeprowadzi¢ przez dwa oddzielne przepusty w komorze
przepompowni a na odcinku rozdzielnia — komora w dwdch oddzielnych rurach ostonowych
PE ¢75 arota, oddzielnie dla =zasilania pomp i przewodow sygnalowych (sondy
hydrostatycznej i ptywakéw). Rure obustronnie uszczelni¢ przed przedostawaniem si¢ wilgoci
w taki sposob zeby umozliwi¢ bezinwazyjng wymiang przewodow.

Na drzwiach szafki powinien by¢ naniesiony schemat elektryczny.

Wyposazenie szafy powinno obejmowac:
» Sterownik mikroprocesorowy wraz z niezbednymi wejSciami/wyjsciami:

s mozliwo$¢ programowania za pomocg oprogramowania e!COCKPIT.
Przedsigbiorstwo posiada ww. oprogramowanie jak réwniez wykwalifikowanych
pracownikow w zakresie obslugi 1 programowania z uzyciem narzgdzia
e!COCKPIT

e protokoty telemetryczne DNP3,

e montaz na szynie DIN,
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dostep lokalny 1 zdalny przez wbudowany programowalny serwer www,

dostep serwisowy do modutldéw z pozycji programistycznej oraz przez
oprogramowanie testowe WAGO /O CHECK (analiza uszkodzen modutow).
Przedsigbiorstwo posiada ww. oprogramowanie jak réwniez wykwalifikowanych
pracownikow w zakresie obstugi i diagnozy uszkodzen z wykorzystaniem
narzedzia WAGO /O CHECK.

minimum 256 MB pamigci RAM,

wejscia minimum 2 x Eth, 1 x RS485 z bibliotekami Modbus RTU, slot SD
(obstuga minimum standardow csv ), slot GSM z obslugg minimum 3G,
konfiguracja VPN z pozycji oprogramowania i z pozycji wewngtrznej strony
www sterownika,

budowa modutowa, mozliwo$¢ instalowania do 64 modutéw w szeregu,
mozliwo$¢ zdalnego programowania,

mozliwo$¢ zdalnej podmiany parametrow - mozliwo$¢ podmiany parametréw
lokalnych lub sieciowych poprzez zaprogramowanie karty SD

mozliwo$¢ wymiany uszkodzonego modulu bez demontazu sterownika i innych
modulow,

temperatura pracy -20 +60 °C,

zaciski kablowe sprezynowe,

wraz ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ biblioteki 1 targety, z pelnym
przeniesieniem praw do uzywania, programowania, przetwarzania itp. oraz kody

zrédtowe niezaszyfrowane (otwarte),

Wylacznik glowny/remontowy,

Wylaczniki réznicowopradowe, nadmiarowe,

Ochronnik przeciwprzepieciowy klasyB+C lub C, z mozliwoscig wymiany

pojedynczych wkiadow,

Zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe oraz przelotowe zabezpieczenie w postaci

ogranicznika klasy D dla uktadu sterowania,

Przetacznik rodzaju zasilania wraz z dodatkowymi zestykami pomocniczymi,

Zabezpieczenie zmiany kolejnos$ci faz oraz kontroli faz,

Wylaczniki silnikowe z zabezpieczeniem przecigzeniowym i zwarciowym pomp,
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» Wydzielony obwod fazy sterujacej dang pompa zabezpieczony wylacznikiem

nadmiarowo pragdowym,

Styczniki, soft-starty (jesli potrzeba) toru zasilania pomp,

Przetaczniki, przetgczniki trybu pracy, lampki kontrolne,

Przekazniki wilgotnosciowe dla pomp,

Wyswietlacz tablicowy poziomu $ciekow,

Przetwornik przeptywomierza z wy$wietlaczem umieszczony w szafie sterowniczej,

Ogrzewanie szafy z termostatem,

vV V VvV VYV VY Y V¥V

Zasilacz 24VDC buforowy z akumulatorem nie mniej niz 7Ah do potrzymania

zasilania sterownika,

A\

Gniazda serwisowe 230V 1400V, gniazdo zewnetrzne 400V do podiaczenia agregatu,

» System alarmowy.

1.2. Instalacje sity, sterowania i oSwietlenia przepompowni.

Instalacja obejmuje zasilanie 2-ch silnikow pomp zatapialnych P1 i P2,(dla pomp o mocy
powyzej 3.9 kW nalezy stosowa¢ lagodny rozruch silnikow z min 25% zapasem mocy
na sofstarcie) pomiar poziomu $ciekow przy pomocy sondy hydrostatycznej z protokolem
HART SG oraz poziomoéw awaryjnych MAX 1 MIN przy pomocy czujnikow ptywakowych
BA1 i BA2. Oswietlenie wewnatrz rozdzielni zapalane po otwarciu pierwszych drzwiczek,
natomiast instalacja o§wietlenia w komorze pompowni nie jest przewidywana. Przewidziane
sg gniazdka wtykowe wewnatrz skrzynki sterowniczej na napigcie 230V 1 400V dla potrzeb
remontowych 1 gniazdo zewngtrzne 400V 32A dla zasilania z zewnetrznego zrodta (agregat
przewozny) przez przetacznik zasilania z zestykiem pomocniczym wyprowadzony na drzwi

wewnetrzne.

1.3. Sterowanie i sygnalizacja w przepompowni.

W pompowni s3g zainstalowane dwie pompy zatapialne pracujace w uktadzie
naprzemiennym (jedna pracujgca, druga rezerwowa) sterowane od poziomu S$ciekow

za pomoca sondy hydrostatycznej SG (pomiar ciggly 4-20mA) zainstalowanej w komorze.

Strona 5 z 14



W przypadku skrajnie duzego naptywu $ciekow przewidziano jednoczesng prace obu pomp.

Dodatkowo zastosowane beda sygnalizatory ptywakowe poziomu awaryjnego MIN i MAX.

Zastosowano uktad sterowania w nastepujacych trybach pracy

(wybor z przetacznika S1 lub S2)

a) Sterowanie lokalne r¢czne indywidualnie dla kazdej pompy [R]
b) Odstawienie [0]
c¢) Sterowanie automatyczne [A] przez sterownik

d) Sterowanie zdalne z dyspozytorni (w trybie sterowania automatycznego[A])

We wszystkich trybach pracy z pominigciem trybu zalaczenia pompy lokalnie/r¢cznie
[R]wykorzystywane sa sygnaly dwustanowe z sygnalizatorow ptywakowych zainstalowanych
na poziomach AWARIA MIN - ponizej progu wylaczenia pompy ze sterownika oraz
AWARIA MAX - powyzej progu zatagcz dwie pompy ze sterownika (mozliwe pompowanie

poza progami sygnalizatoréw ptywakowych).

Dla potrzeb komunikacji GSM zastosowaé sterownik z zintegrowanym modemem GSM

pracujacym w pasmie minimum 3G.

Zastosowanie radiowego systemu uzbrajania 1 rozbrajania ochrony obiektu RSU.
Niedozwolone otwarcie wlazu do komory lub drzwi szafy sterujacej bez wczesniejszego

rozbrojenia uruchomi alarm wtamania na czas 2 min.

1.4. Algorytm sterowania

PRACA RECZNA

Wybor trybu pracy recznej pompowni polega na przelaczeniu przetacznika S1

dla pompy P1 lub przetacznika S2 dla pompy P2 w potozenie [S1-R], [S2-R]

W trybie pracy recznej pompy pracuja do momentu ich wytaczenia [S1-0] , [S2-0]
(sygnalizatory pozioméw MIN i MAX sg pomijane w tym trybie).
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ODSTAWIENIE

Odstawienie pompy ze sterowania polega na przetgczeniu przelacznika S1 dla pompy

P1 lub przelacznika S2 dla pompy P2 w potozenie [S1-0] , [S2-0].

PRACA W TRYBIE AUTO - STEROWNIK

Wyboér trybu pracy automatycznej pompowni poprzez sterownik polega
na przetaczeniu przelacznika S1 dla pompy P1 lub przetacznika S2 dla pompy P2
w potozenie [S1-A], [S2-A].

Poprzez styki przekaznika PQ1 zostaje wysterowana pompa P1.

Poprzez styki przekaznika PQ2 zostaje wysterowana pompa P2.

W tym trybie pompownig steruja nastawy sterownika, ktoéry wykorzystuje
do sterowania sygnat analogowy poziomu $ciekdw z sondy hydrostatycznej SG.
Praca pomp naprzemienna - jesli obie pompy majg gotowos¢ do pracy AUTO.

Praca jednej z pomp — jesli druga pompa nie ma gotowosci do pracy AUTO.

Uwaga. W tym trybie pracy pompa dolaczajaca si¢ zalacza si¢ do pracy ze zwloka
czasowag w celu uniknigcia jednoczesnos$ci zalaczenia pomp przy rozruchu na pelnym

zbiorniku $ciekow (np. po odpowiednio dtugim zaniku zasilania).

PRACA W TRYBIE AWARYJNYM - WYLACZNIKI GRUSZKOWE BA1, BA2

Praca w trybie awaryjnym pompowni poprzez wytaczniki gruszkowe BA1 i BA2
nastagpi gdy pompownia begdzie w trybie pracy automatycznej - przetgcznik S1
dla pompy P1 lub przetagcznika S2 dla pompy P2 w potozenie [S1-A], [S2-A].

Zalaczenie pomp nastgpi po osiggnigciu poziomu AWARIA MAX ustawionego
na wytgczniku gruszkowym BA1 poprzez styki przekaznika PP1.
Wylaczenie pomp nastagpi po osiggnieciu poziomu AWARIA MIN ustawionego
na wylaczniku gruszkowym BA2 poprzez styki przekaznika PP2.
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W  przypadku zawieszenia si¢ wylacznika gruszkowego BA2 w pozycji
AWARIA MIN i osiggnigciu poziomu AWARIA MAX na wylaczniku gruszkowym
BA1 nastapi zalaczenie pomp poprzez styki przekaznika PP3 do momentu ustgpienia

poziomu AWARIA MAX na wylgczniku gruszkowym BAL1.

Sytuacja taka moze wystapi¢ jesli:
- zostanie uszkodzona analogowa sonda hydrostatyczna poziomu SG,
- nastgpi awaria sterownika.

- zawieszenie si¢ wylacznika gruszkowego MIN.

Uwaga. W tym trybie pracy pompa druga pompa zalacza si¢ do pracy ze zwloka
czasowag w celu uniknigcia jednoczesnos$ci zalaczenia pomp przy rozruchu na pelnym

zbiorniku $ciekow (np. po odpowiednio dtugim zaniku zasilania).

PRACA W TRYBIE STEROWANIA ZDALNEGO Z DYSPOZYTORNI

Mozliwo$¢ sterowania pompa/pompami, ktére aktualnie sg w trybie sterowania
»auto”. Przetaczniki S1, S2 w potozeniu [S1-A], [S2-A]:

- zalgczenie / wylaczenie poszczegdlnej pompy

- wylaczenie pompy/odstawienie pompowni z systemu SCADA spowoduje brak pracy
pompy/pompowni przy zadziataniu sygnalizatora gruszkowego MAX

- rozbrojenie/ za zbrojenie alarmu,

- mozliwo$¢ uruchomienia przez operatora SCADY jednorazowego cyklu lub
w cyklach czasowych pompowania ponizej poziomu MIN ptywaka do minimalnego
bezpiecznego poziomu dla pomp w celu czyszczenia zbiornika pompowni (mozliwo$¢
wylaczenia powyzszego trybu oraz opcja staj¢ si¢ nie dostgpna w przypadku awarii

sondy hydrostatycznej).

GOTOWOSC POMP

Do uruchomienia pompy w jednym z wymienionych tryboéw pracy konieczne jest
zamkniecie petli gotowosci pompy, ktora sklada si¢ z nastepujacych szeregowo

wpigtych stykow roboczych n/w elementdw:
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Dla pompy P1

F1 Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4 Kontrola zasilania 400VAC

Q1  Wytacznik silnikowy

PT1 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy
PQ4.1 Przekaznik zdalnego odstawienia pompy P1

KW1 Przekaznik wilgotnosciowy

Dla pompy P2

F2 Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4 Kontrola zasilania 400VAC

Q2  Wylacznik silnikowy

PT2 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy
PQ4.2 Przekaznik zdalnego odstawienia pompy P2

KW2 Przekaznik wilgotno$ciowy

Gotowos¢ pompy P1 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI1

Gotowos$¢ pompy P2 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy P12

Awari¢ pompy P1 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PIS
Awari¢ pompy P2 sygnalizuje przekaznik interfejsowy P16

1.5. Sygnalizacja

Na drzwiach wewnetrznych oprocz przetacznikow wykonana jest optyczna
sygnalizacja diodowa pracy, awarii 1 standw urzadzen oraz tablicowy wyswietlacz

poziomu $ciekdéw 1 ewentualnie przeptywu — zgodnie ze schematem.

Strona 9 z 14



HP1 stan  zielona
HP2 stan  zielona
HG1 stan  zolta
HG2 stan  zolta
HA1 alarm czerwona
HA2 alarm czerwona
H1 stan  niebieski
H2 stan  niebieski
HZ1 stan  czerwona
HZ2 stan  czerwona
HMIN alarm czerwona
HMAX alarm czerwona
HW alarm czerwona

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

24 VDC

Praca pompy P1

Praca pompy P2

Gotowos$¢ do sterowania pompy P1
Gotowos$¢ do sterowania pompy P2
Awaria pompy P1

Awaria pompy P2

Zasilanie 24 VDC

Zasilanie 400 VAC

Zdalne odstawienie pompy P1
Zdalne odstawienie pompy P2
Poziom $cieckéw ALARM MIN
Poziom $cieckéw ALARM MAX

Alarm wlamania

Zastosowano zasilacz buforowy 24 VDC, sygnalizacja bedzie aktywna rowniez przy zaniku

zasilania pompowni.

1.6.

Komunikacja

Bezprzewodowa komunikacja z pompownia zrealizowana bg¢dzie na modemie

telemetrycznym GSM (zintegrowanym ze sterownikiem) za pomocg transmisji GPRS

— przesytanie danych online do istniejacego systemy SCADA w dyspozytorni SUW
w Wotominie ul. GRANICZNA

U dostawcy ustug GSM operatora obstugujacego przedsigbiorstwo PWiK

w Wotominie nalezy zamowic¢ karty SIM obstugujace ten tryb transmisji.
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Monitorowane sygnaly:

Do sterownika nalezy przygotowac nastepujace sygnaty

WEJSCIA

DI1  Gotowo$¢ pompy P1 1 — gotowa 0 — brak gotowosci
DI2  Gotowos$¢ pompy P2 1 — gotowa 0 — brak gotowosci
DI3  Praca pompy P1 1 — praca 0 — stop

DI4  Praca pompy P2 1 —praca 0 - stop

DI5  Awaria pompy P1 1 - OK. 0 - Awaria

DI6  Awaria pompy P2 1 - OK. 0 - Awaria

DI7  Poziom alarmowy MIN 1 -OK. 0 — Alarm MIN
DI8  Poziom alarmowy MAX 1 — Alarm MAX 0-0K

DI9  Kontrola zasilania 400VAC 1 - OK. 0 — Nieprawidlowe
DI10 Kontrola zasilania 24VDC 1 - OK. 0 — Nieprawidtowe
DI11 Wiamanie 1-0OK 0 — Wilamanie
DI12 Rozbrojenie/Uzbrojenia alarmu 1 — Uzbrojenie 0 — Rozbrojenie
DI13 Praca agregat 1 — praca z agregatu 0 — praca z sieci
WYJSCIA

DO1 Wysterowanie pompy P1 1 — Praca 0 — Stop

DO2 Wysterowanie pompy P2 1 — Praca 0 — Stop

DO3 Wysterowanie Alarmu Wtamania 1 — Alarm 0 — Brak alarmu
DO4 Zdalne odstawienie pompy P1 1 — Odstawienie sterowania 0 — OK
DOS5 Zdalne odstawienie pompy P2 1 — Odstawienie sterowania 0 — OK.
DO6 Zdalne rozbrojenie/uzbrojenie alarmu 1- Uzbrojenie 0- Rozbrojenie
ANALOGI

All  Poziom $ciekow [cm] 0-1000 cm

MAGISTRALA MODBUS

RS1 Licznik $ciekdéw oraz przeplyw

1.7. System SCADA

Sygnaly z pompowni przesytane sa do istniejagcego systemu wizualizacji w

Przedsigbiorstwie opartego na oprogramowaniu ASIX.EVO firmy ASKOM.

Wizualizacja pompowni powinna zawierac:

1. Wizualne przedstawienie pompowni wraz z hydraulicznym systemem rurociagow,
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2. Opisy technologiczne urzadzen, lokalizacja oraz nazwa pompowni, odsytacze
do sasiednich pompowni jezeli istnieja,

3. Graficzna prezentacja stanu pomp tj: gotowos¢, praca, awaria, rodzaj sterowania,
praca z agregatu, stan systemu alarmowego,

4. Graficzna prezentacja przeptywu, poziomu Sciekow, poziomoéw alarmowych, stanu
alarmu,

5. Licznik pracy godzin pomp,

6. Wykres pracy pomp, awarii, poziomu, przeptywu,

7. Dodanie alarméw: awaria pomp, awarie zasilania, awaria sondy poziomu, osiggni¢cie
poziomdw alarmowych, do alertera ASIX,

8. Mozliwo$¢ wlaczenia/wylaczenia pompy, odstawienia pompowni, zalgczenia
jednorazowego lub czasowego czyszczenia,

9. Okno z lista pompowni i1 tam sygnalizacja awarii zbiorczej danej pompowni,

10. Prezentacja pompowni na mapie wraz z informacja o gotowos$ci, awarii, pracy
pompowi, pracy na agregacie oraz po najechaniu kursorem na obiekt wyswietleniu
podpowiedzi z przeplywem i aktualnym poziomem w pompowni,

11. Nastawy poziomow zatgczenie/wyltgczenia pomp,

12. Awarie podpiete pod sygnalizacje dzwickowa z mozliwo$cig wyciszenia,

13. Raport dobowy pompowni, a w nim: ilo§¢ przepracowanych godzin pompy na dobe,
stan licznika przeptywomierza, przeptyw na dobe, ilo$¢ awarii pompy na dobe, licznik
czasu aktywnej awarii pompy, ilo$¢ zataczen poszczegdlnej pompy,

14. Raport miesi¢czny pompowni z Ww. pozycjami.

15. Wizualizacja stanu pompowni (analogiczna jak w ASIX) w lokalnym sterowniku

dostepnym za posrednictwem adresu http sterownika.

1.8. Wytyczne odnosnie zastosowanych aparatow i osprzetu

Przy doborze aparatury elektrycznej nalezy dazy¢ do kompatybilnosci z istniejgcymi
urzadzeniami Zamawiajacego. W tym celu konieczne jest dokonanie uzgodnien
z Zamawiajacym.

1. Przekazniki interfejsowe, R2M, R4N,

2. Przekazniki wilgotno$ciowe:
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10.

11

- bez mozliwosci regulacji rezystancji,

- o statej nastawie >100k<

Wylaczniki  nadmiarowe,  wylaczniki  réznicowopradowe,  wylaczniki

roznicowonadpragdowe:

- mozliwo$¢ montazu szyny widetkowej zarowno od strony zasilania jaki

1 od strony odbioru,

Wylaczniki silnikowe:

- mozliwo$¢ montazu czotowego zestykow pomocniczych,

Ochronniki:

- mozliwo$¢ wymiany pojedynczych wktadek przepigciowych,

Lampki kontrolne LED:

- modutowa budowa tzn. element Swiecacy nie zintegrowany z oprawka,

- barwa biata elementu §wiecacego,

- kolorowe szkietka oprawek,

przetaczniki, przyciski:

- budowa modutowa,

- kompatybilne z zastosowanymi lampkami kontrolnymi,

Zasilacz:

- z wbudowanym aktywnym PFC,

- efektywnos¢ >91%,

- z wbudowanym zestykiem poprawnosci zasilania,

- temperatura pracy -25 - +70*C,

Sonda hydrostatyczna 4-20mA z obstuga HART firmy Aplisens,
Przedsigbiorstwo posiada oprogramowanie 1 modut komunikacyjny dla
powyzszych sond, jak rowniez wykwalifikowanych pracownikow w zakresie
obslugi i programowania z uzyciem narzedzia Raport 2.0

Softstarty:

- pracy w zakresie -25 - +60*C,

- regulowany czas rozruchu nie mniej niz 1-20s,

- regulowany czas zatrzymania nie mniej niz 1-20s,

- ilo$¢ rozruchow na godzing nie mniej niz 10,

. Przeptywomierz wyposazony w komunikacje po magistrali Modbus RTU
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1.9. Wytyczne odnosnie dokumentacji i kopi bezpieczenstwa

Dokumentacj¢ powykonawcza wraz z wszystkimi instrukcjami nalezy
przekaza¢ w wersji papierowej w dwodch egzemplarzach (egzemplarz nr 1
zawierajacy oryginaly, egzemplarz nr 2 — kopia egzemplarza nr 1) jak rowniez w
wersji elektronicznej bedacej skanem egzemplarza nr 1 na pamig¢ci przenos$nej. Catosé¢
dokumentacji powinna by¢ w jezyku polskim.

Dokumentacja  elektryczna z  mozliwoscia edycji w  programie
PCSCHEMATIC — oprogramowanie posiadane w Przedsi¢biorstwie.

Listy materialowe w wersji edytowalnej (Excel )

Wytyczne do konserwacji, instrukcja stanowiskowa, instrukcja eksploatacji i
instrukcje eksploatacji urzadzen energetycznych w wersji edytowalnej (Word).

Nalezy wykona¢ kopi¢ bezpieczenstwa systemu SCADA (w wszystkich
punktach systemu: serwer, stacje operatorskie, terminal) przed wprowadzaniem
zmian jak rowniez po dodaniu nowych obiektow. Nie zabezpieczone hastem kopie
nalezy przekaza¢ na pamigci przenos$nej z informacjg kiedy zostala wykonana kopia
iw jakim punkcie systemu (serwer, stacja operatorska, terminal) wraz
z dokumentacja powykonawczg.

Program sterownika (kody zrodtowe niezaszyfrowane otwarte), nalezy
przekaza¢ wraz z bibliotekami 1 targetami, z pelnym przeniesieniem praw

do uzytkowania.

Strona 14 z 14



