zalgeznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zaméwienia.

Przedmiotem zamodwienia jest opracowanie projektu wykonawczego w zakresie branzy
elektrycznej i ogdlno-budowlanej, a nastgpnie wybudowanie na jego podstawie instalacji
fotowoltaicznej ,,mikro” o mocy szczytowej ponizej SOkW.

Przedmiot zamdwienia realizowany bg¢dzie w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”.

2. Zakres zaméwienia.
Szczegdlowy zakres zamowienia zostal przedstawiony w zalaczniku ,,Szczegolowe warunki
techniczne”.

Przedmiot zamowienia sktadat si¢ bedzie z logicznie nastepujacych po sobie czynnosci:

a) przygotowanie projektow wykonawczych w zakresie branzy elektrycznej i ogélno-
budowlanej, ze szczegblowym uwzglednieniem nosnosci dachéw

b) przedstawienie projektéw do akceptacji Zamawiajacego

¢) zgloszenie do lokalnej firmy energetycznej zamiaru budowy systeméw fotowoltaicznych,
uzyskanie stosownych zgdd zgodnie z prawem energetycznym obowigzujagcym na
moment zgloszenia

d) weryfikacja przepisow prawa budowlanego na moment zakonczenia procesu
projektowania, pod katem ewentualnej koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe
lub zgloszenia budowy; przygotowanie projektéw budowlanych i ich procedowanie —
jesli taka konieczno$¢ wystapi. Uzgodnienie projektéw wykonawczych z rzeczoznawca
do spraw p-poz.

¢) przystapienie do budowy systemu fotowoltaicznego, zgodnie 2z zatwierdzong
dokumentacja budowlang

f) przeprowadzenie rozruchu proébnego instalacji

g) uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen i uzgodnienn z lokalnym dostawa energii
elektrycznej, zgodnie z wymogami prawa energetycznego oraz z innymi urzedami i
instytucjami, stosownie do stanu prawnego obowigzujacego na moment zakoriczenia prac
budowlanych

h) wlaczenie instalacji do pracy ciaglej w trybie on-grid

i) utylizacja odpadéw powstalych podczas prowadzenia prac

i) uporzadkowanie terenu budowy, w tym naprawa i malowanie uszkodzonych podczas
prac powierzchni dachu, $cian i sufitow oraz innych elementow

k) opracowanie dokumentacji powykonawcze;.

3. Wymagania z zakresu ochrony $rodowiska, ktére powinny by¢ ujete i opisane w

dokumentacji projektowej:

a. Wykaz regulacji prawnych z zakresu ochrony $rodowiska majacych zastosowanie w
trakcie realizacji zadania oraz wynikajace z nich wymagania, ktére powinien speinié
Wykonawca - wlgcznie z wykazem niezbednych do uzyskania decyzji
administracyjnych wymaganych w zwiazku z realizacjg inwestycji oraz w zwigzku z
eksploatacjg.
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b. Uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien, decyzji i pozwolen w zakresie ochrony
Srodowiska wymaganych przez obowigzujace ustawodawstwo zgodnie z przewidywanym
zakresem prac, dotyczace etapu realizacji inwestycji.

c. informacja o rodzajach i ilosciach odpadéw niebezpiecznych i1 innych nie-niebezpieczne
mogacych powstaé¢ w trakcie realizacji i eksploatacji planowanego Zadania , stosownie
do obowiazujacej ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2019.701 t ,j. ) i
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpad6w [Dz.U.2014.1 923), wraz z pdzniejszymi zmianami.

4. Wytyczne dotyczace formy i tresci dokumentacji projektowych.
Na kazdym etapie uzgodnienia nalezy przekaza¢ kompletng dokumentacje w formie:

a) papierowej w jezyku polskim 1 nastgpujacej liczbie egzemplarzy: Projekt
Wykonawczy - 2 egz. Projekt Budowlany (jesli dotyczy) — min. 4 egz.

b) elektronicznej w postaci pliku PDF, skan 300dpi w pelnym kolorze — 1 egz. oraz w
formie elektronicznej z mozliwos$ciag edycji w programie PCSCHEMATIC,

Dokumentacja projektowa winna zostanie opracowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
w tym m.in.:

a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020. poz. 1333 z p6zn. zm.)

b. Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy projektu budowlanego
(Dz.U.2018.1935 tj.)

c. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 tj.)

d. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii.

5. Opiniowanie i zatwierdzanie dokumentacji projektowej
a) Projekt Budowlany i Wykonawczy podlega zatwierdzeniu przez Rade¢ Techniczng
Zamawiajacego. Rada Techniczna Zamawiajacego zatwierdzi przedstawione projekty w
terminie 10 dni roboczych od daty ich otrzymania.
b) Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia uwag ww. instytucji opiniujgcych.

6. Wymagania w zakresie stosowanych wyrobow.

a) instalacja powinna by¢ wybudowana z zastosowaniem wyrobow budowlanych
wprowadzonych do obrotu zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych oznakowanych znakiem CE lub znakiem budowlanym B
zgodnie z §5 ustawy o wyrobach budowlanych.

b) Wyroby budowlane, ktére sg obj¢te normami zharmonizowanymi z wlasciwg dyrektywa
lub sg zgodne z wydana dla nich europejska oceng techniczng oprécz ww. dokumentow
kontroli powinny posiada¢ dostarczong deklaracj¢ zgodnosci sporzadzong przez
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela na Polske.
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¢) Urzadzenia i materialty wykorzystane przy realizacji zadania bedg fabrycznie nowe i
wolne od wad.

7. Zasady odbioru robot
Za zakonczenie realizacji przedmiotu umowy Zamawiajgcy bedzie uwazat lacznie

- protokot bezusterkowego odbioru konicowego, sporzadzony i podpisany przez obie strony
umowy

- uzyskane przez Wykonawc¢ w imieniu Zamawiajacego ostatecznego pozwolenie na
uzytkowanie (w §wietle Ustawy Prawo Budowlane) lub zaswiadczenie o nie wniesieniu
sprzeciwu w przedmiocie zakonczenia robot budowlanych, o ile bedg wymagane

- uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego ostatecznego pozwolenie
na uzytkowanie (w $wietle Ustawy OZE).

8. Wymagania Zamawiajgcego
Wykonawca powinien dysponowaé osobami umozliwiajacymi opracowanie dokumentéw i
prowadzenie na jego podstawie prac.

W szczegolnosci Wykonawca bedzie dysponowaé osobami posiadajacymi uprawnienia:

- do projektowania oraz do kierowania robotami bez ograniczen w branzy konstrukcyjno-
budowlanej,
- do projektowania oraz do kierowania robotami bez ograniczen w branzy elektrycznej,

- dozoru (D) w grupie I (elektrycznej).

Wszystkie osoby wykonujgce czynnosci montazowe zwigzane z branzg elektryczna musza
posiada¢ uprawnienia eksploatacji (E) w grupie I (elektrycznej).

Wszystkie osoby wykonujgce dowolne czynnosci budowlano-montazowe muszg posiadaé
uprawnienia do pracy na wysokosciach.

Osoby montujace podesty, stopnie, rusztowania do celow przemieszczania si¢ pracownikow
muszg posiada¢ uprawnienia do stawiania rusztowan.

Wykonawca przystapi do realizacji prac budowlano-montazowych wylgcznie po
protokolarnym przekazaniu terenu budowy przez Zamawiajgcego kierownikowi budowy.

Przed przystgpieniem do prowadzenia prac na obiekcie nalezy w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym opracowaé szczegdélowy harmonogram prowadzenia prac. Zamawiajgcy
zastrzega sobie mozliwo$¢ odmoéwienia przekazania obiektu do prac w uzgodnionym
harmonogramie czasie, jezeli bedzie to wynikaé ze szczegdlnej sytuacji ruchowej na obiekcie.
Prace majace wplyw na funkcjonowanie obiektu zostang przeprowadzone podczas postoju
lub obnizonego poziomu ruchu na obickcie. Termin rozpoczgcia postoju i czas jego trwania
zostana uzgodnione z Zamawiajacym z co najmniej 7-dniowym wyprzedzeniem.

Wszystkie dokumenty odbiorowe w przypadku dokumentéw obcojezycznych winny byé
przettumaczone na jezyk polski.

Dostarczenie dokumentacji odbiorowej jest warunkiem niezbgdnym do dokonania, odbioru
przedmiotu zaméwienia.
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Dokumentacja odbiorowa musi posiada¢ spis zawartosci, kazda strona musi by¢
ponumerowana i oznaczona czerwong pieczatka "DOKUMENTACIJA

POWYKONAWCZA".

Wszystkie dokumenty nie bedace oryginalami musza by¢ potwierdzone pieczatka "Za
zgodno$¢ z oryginatem" oraz pieczatka imienna i podpisem poswiadczajacego.

9. Wizja lokalna

Zamawiajacy sugeruje odbycie wizji lokalnej na obiektach przed zlozeniem oferty. Wizje
mozna odbyé w dni robocze, w godzinach 7-15, po wczesniejszym telefonicznym
uzgodnieniu terminu. Odpowiedzialno$¢ za skutki braku lub mylnego rozpoznania
przedmiotu zamoéwienia oraz warunkéw, w jakich nastapi jego realizacja ponosi Wykonawca.

10 . Gwarancje i r¢kojmie
Zamawiajacy oczekuje od Wykonawcy dostarczenia wraz z dokumentacja powykonawcza:

- gwarancji producenta paneli fotowoltaicznych (lub jego upowaznionego przedstawiciela
polskiego)

- gwarancji producenta falownikow (lub jego upowaznionego przedstawiciela polskiego)

- gwarancji i rekojmi whasnej Wykonawcy na calos¢ zamowienia.

Wszystkie wystawione gwarancje muszg mie¢ charakter bezwarunkowy, bez wylaczen, bez
ograniczen, by¢ wystawione zgodnie i w formule prawa polskiego. W przypadku
producentéw zagranicznych, do celow realizacji roszczen gwarancyjnych, konieczne jest
wskazanie adresu korespondencji i dostawy na terenie Polski. Z tytutu realizacji gwarancji
Zamawiajacy nie moze ponosi¢ zadnych kosztow. W szczegélnosci Zamawiajgcy
kategorycznie odmawia wysylania na wlasny koszt elementéw systemu poza terem Polski.
Koszt demontazu i ponownego montazu elementu instalacji do celow realizacji gwarancji
pozostaje po stronie Wykonawcy.

Wybér trybu i sposobu realizowania praw gwarancyjnych i praw z tytutu rekojmi lezy
wylacznie w gestii Zamawiajacego.

Wystawione gwarancje nie moga ogranicza¢ uprawnien Zamawiajacego z tytutu rgkojmi za
wady fizyczne wynikajacych z przepisdw kodeksu cywilnego, okredlajac jej okres na 10 lat
od dokonania koficowego odbioru przedmiotu umowy obejmujgcy caly zakres przedmiotu
umowy.

11. Konserwacja systemu fotowoltaicznego w okresie gwarancji.
Oferent przedstawi Zamawiajacemu plan okresowych konserwacji systemu PV.

Oferent ujmie w cenie ryczattowej zaméwienia koszt okresowych konserwacji systemu PV.
Do momentu uptywu najdluzszej z wystawionych gwarancji, Wykonawca bgdzie na wlasny
koszt dokonywat okresowych konserwacji systemu.

W przypadkach nieobjetych gwarancjami i rgkojmig, np. gradobicie o sile przekraczajace;
warto§ci normatywne gwarancyjne, Wykonawca wymieni na koszt Zamawiajgcego
uszkodzone czesci i doprowadzi instalacj¢ PV do sprawnosci uzytkowe;.
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Przed przystapieniem do naprawy poza-gwarancyjnej Wykonawca przedstawi kosztorys do
akceptacji Zamawiajgcego. W przypadku braku zgody, w szczegoélnosci w przypadku
zastosowania stawek dla czesci i dla robocizny wykraczajacych poza wartosci rynkowe
Zamawiajacemu przystuguje prawo do realizacji naprawy na wlasny koszt. Realizacja
naprawy na wlasny koszt nie znosi uprawnien gwarancyjnych i uprawnien z tytulu re¢kojmi w
takiej cze$ci, w jakiej dotyczy ona nieuszkodzonych elementéw systemu PV.

12. Terminy realizacji napraw gwarancyjnych:
Zamawiajacy oczekuje realizacji napraw gwarancyjnych

Opis elementu | Czas reakcji Czas naprawy/wymiany
Falownik 2 dni robocze B 5 dni roboczych

Panel fotowoltaiczny 2 dni robocze 5 dni roboczych
okablowanie 2 dni robocze 2 dni robocze

Elementy zabezpieczajace 2 dni robocze 2 dni robocze

Inne elementy systemu 2 dni robocze 5 dni roboczych

W przypadku probleméw z dostawa oryginalnych czgsci zamiennych, na wniosek
Wykonawcy Zamawiajacy moze przystaé na czasowy montaz elementu zastgpczego, nie
dhuzej jednak niz na okres 45 dni.

13. Informacje dodatkowe
W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce istniejacej infrastruktury dokonanie wtasnym
kosztem jej odtworzenia pod nadzorem uprawnionych oséb.

Osoby bioragce udzial w realizacji prac na obiekcie muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa
kwalifikacji. W celu udokumentowania powyzszych wymagan nalezy przedstawi¢
odpowiednie uprawnienia oséb .

Wykonawca zakupi materialy, zwigzane z realizacja zadania, dopiero po zatwierdzeniu
dokumentacji przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie dokumentacji i/lub materiatéw = nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dzieto.

Wykonawca zapewni na terenie budowy wlasciwe warunki BHP i1 p-poz. w trakcie realizacji
prac.

Wykonawca odpowiada za spelnienie wszelkich wymagan bezpieczenistwa i higieny pracy
zwigzanych z organizacjg i wykonaniem prac przy urzadzeniach energetycznych okreslonych
w przedmiocie zamowienia.

Odpowiedzialno$¢ za szkody spowodowane w wyniku prowadzonych prac na udostgpnionym
terenie ponosi Wykonawca.

Wszystkie materiaty niezbedne do realizacji zaméwienia zabezpiecza Wykonawca na kazdym
etapie prac (projekt, roboty montazowe) we wlasnym zakresie.

Wykonawca bedzie uzgadniac z  Zamawiajacym wybér uzytych materialow,
nieopisanych w dokumentacji projektowe;j.
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Po zakonczeniu zadania Wykonawca przeprowadzi szkolenie z obstugi, konserwacji i
przegladow wszystkich zamontowanych urzadzen.

Wszelkie zmiany projektowe w trakcie realizacji zadania zamieszczone w dokumentacji
odbiorowej, powinny by¢ wezesniej zaakceptowane przez Projektanta i Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ zestawienie zmian dokonanych podczas ich realizacji oraz
zalaczy¢é cze$¢  rysunkowsg obrazujgca dokonane zmiany z  odnosnikiem do
odpowiedniego rysunku. W dokumentacji powinna by¢ odnotowana zmiana z podaniem
odpowiedniego odwolania do dokumentacji odbiorowej .

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania wszelkich materialéw , dokumentéw,
protokotéw niezbednych do uzyskania decyzji pozwolenia na uzytkowanie badz zgloszenia
zakonczenia robot nie wymagajacych pozwolenia na uzytkowanie, zgodnie z aktualnym
stanem prawnym w zakresie prawa budowlanego i ustawy OZE . Po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego dla przygotowanego materiatu, Wykonawca zlozy w imieniu Zamawiajacego
whniosek o wydanie decyzji pozwolenia na uzytkowanie badz dokona zgloszenia zakonczenia
robot nie wymagajgcych pozwolenia na uzytkowanie (o ile bedzie wymagane prawem) oraz
wystapi z wnioskiem i zrealizuje procedur¢ wpigcia instalacji PV do odpowiednich sieci
energetycznych. W zwigzku z powyzszym Wykonawca wystapt pisemnie do Zamawiajacego
o udzielenie pelnomocnictwa w tym zakresie.

14. Badania jakosciowe paneli fotowoltaicznych

Przed przystapieniem do dokonania odbioru Zamawiajacy moze zleci¢ badanie wydajnosci i
prawidlowosci  dziatania wykonanej instalacji oraz poszczegolnych jej elementéw
podmiotowi posiadajacemu stosowne laboratorium badawcze lub innej instytucji posiadajacej
do tego wtasciwe uprawnienia i certyfikaty, (np. Laboratorium Fotowoltaiczne przy Instytucie
Metalurgii i Inzynierii Materiatowej im. Aleksandra Krupkowskiego Polskiej Akademii
Nauk). W przypadku wynikéw negatywnych, czyli potwierdzajacych brak spetnienia
wymogdéw okreslonych w zapytaniu ofertowym, s3 one wigzace dla stron, a Zamawiajacy
moze odmowié dokonania odbioru przedmiotu umowy. Zamawiajacemu przystuguje réwniez
prawo do wykonania wyzej wspomnianych badan w kazdej chwili, w szczegélnosci w
przypadku zagrozenia utraty gwarancji lub r¢kojmi, w przypadku podejrzenia pracy instalacji
ponizej oczekiwanych parametréw lub po okresie 10 lat uzytkowania. W przypadku wykrycia
niezgodnos$ci osiggnietych parametréw z parametrami deklarowanymi Wykonawca dokona
usuniecia wad zgodnie z zadaniami wysunigtymi przez Zamawiajgcego.

Z tytulu wykrycia braku spelnienia przez instalacj¢ bgdacg przedmiotem umowy wymogow
okreslonych w ofercie, po przeprowadzeniu powyzszych badafi, Wykonawca poniesie karg
umowna w wysokosci okres§lonej w umowie.

Zalgczniki do OPZ:

1. szczegolowe warunki techniczne
2. ekspertyza dla budynku SUW Lipiviska
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Szczegélowe warunki techniczne — zalacznik do opisu przedmiotu zaméwienia

Celem gléwnym projektu jest montaz mikro instalacji PV na ponizej opisanym obiekcie.

1. Dach budynku Stacji Uzdatniania Wody (SUW Lipinska) na terenie
PWiK, umiejscowionego w Wotominie, przy ulicy Lipinska (nr obrebu

27,nr dz. 239)
Obiekt zostat przedstawiony na zdjecianr 2.1 2.2.

Zdjecie 1.1
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Zdjecie 2.2. Strzatkami zaznaczono kierunki spadku dachu. Obwiednig zaznaczono potencjainie
korzystne miejsca montazu paneli fotowoltaicznych.

Budynek SUW przykryty jest dachem dwuspadowym, krytym blacha, o spadku okoto 25% w
kierunkach wschodnim i zachodnim.

Wytrzymalos¢ dachu zostata okreslona w ekspertyzie budowlanej, ktora stanowi zatgcznik do
zapytania ofertowego. Montaz systemu PV nalezy wykona¢ w technologii bezposredniego
montazu konstrukcji wsporczej do blachy. Zaleca sig, o ile bedzie to mozliwe, mocowanie
konstrukcji wsporczej przez blache do lat. Ekspertyza stanowi dokument wilasny
Zamawiajacego i1 stuzy wylacznie do wstgpnego okreslenia warunkéw zabudowy systemu PV,
Zebranie stosownych danych i przygotowanie projektu wykonawczego lezy w wylgcznej
gestii Wykonawcy, ktéry w ramach odpowiedzialnosci projektowej moze zastosowaé inne
metody i kryteria oceny stanu technicznego budynkéow.

Laczna powierzchnia dachu wynosi okolo 270m, z czego nadajaca si¢ do montazu paneli
wynosi okoto 220m2. Diugosé potéwki dachu liczona wzdluz krokwi wynosi okolo 7,8m.

Podczas projektowania nalezy wzig¢ pod uwage kominki na dachu. Wzdtuz kalenicy i wzdtuz
obwiedni dachu nalezy pozostawi¢ co najmniej 0,6m niezabudowanej przestrzeni, celem
tatwiejszego odpierania przez konstrukcj¢ PV naporéw wiatru.

Zaleca si¢ rozwazenie montazu paneli odpowiednio badZz to o dlugosci 1,7m badz
przedtuzanych 2,1m, pod katem optymalnego rozktadu i pod katem przysztego serwisowania.

Instalacj¢ fotowoltaiczng stanowié beda:

- ramkowe moduly fotowoltaiczne montowane na stalowej lub aluminiowej konstrukcji;
- beztransformatorowe 3-fazowe falowniki fotowoltaiczne;

- zabezpieczenia po stronie AC i DC

- okablowanie pradu statego (DC) i przemiennego (AC).

Moc szczytowa instalacji PV powinna wynosi¢ od 39,55 do 49,99kWp. Nalezy zamontowaé
panele o mocy minimum 380Wp. Sugerowane ulozenie paneli poziome ze wzgledu na logike
odcinania diod by-pass. Ulozenie pionowe wymaga uzyskania zgody Zamawiajgcego na
etapie projektu wykonawczego. Wykonawca udowodni wdwczas poprawno$é takiego
rozwigzania pod katem zysku energetycznego dla czesciowego zasniezenia badz zabrudzenia
w dolnych partiach panelu.

Minimalne parametry techniczne projektowanych paneli fotowoltaicznych zostaly
przedstawione w tabeli zbiorczej nr 2.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w jeden zbiorczy lub dwa osobne inwertery o lacznej mocy
nominalnej nie mniejszej niz 90% mocy instalacji. £.aczna ilo$é uktadéw MPPT nie moze by¢
mniejsza niz 6, za$ ilos$¢ realizowalnych tancuchéw mniejsza niz 12.

Przewiduje si¢, ze inwertery bgda umieszczone w pomieszczeniu technicznym SUW.
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w klimatyzacj¢ typu stalego o mocy chlodniczej minimum
3,5kW. Nie dopuszcza si¢ mozliwosci instalacji inwerteréw na hali gtéwnej ze wzgledu na
zbyt wysoka wilgotnosé. Inwertery, w przypadku uszkodzenia systemu klimatyzacji powinny
mie¢ mozliwo$¢ automatycznego wychodzenia z trybu pracy. Graniczng temperature w
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pomieszczeniu nalezy wyznaczy¢é w odniesieniu do wszystkich urzadzen i systeméw
zainstalowanych w pomieszczeniu, a nastgpnie zaprogramowaé jag w inwerterze poprzez
polaczenie logiczne z nasciennym termostatem lub analogowym czujnikiem temperatury.

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez
moduly fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;.

Falownik po wykryciu obecnosci napigcia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ si¢ bedzie z
siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napigcia OSE inwertery bedg
przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napigcia sieci OSE odbywaé si¢ bedzie zgodnie z przepisami (tzw.
»Zabezpieczenie antywyspowe”).

Minimalne parametry techniczne zaprojektowanych falownikéw fotowoltaicznych zostaty
przedstawione w tabeli zbiorczej nr 1.

Projektowane falowniki fotowoltaiczne muszg posiadaé:

e zintegrowany monitoring na poziomie kazdego wejscia MPPT, inteligentny
monitoring tancuchdéw PV, szybkie wykrywanie usterek ,

e zarzadzanie na poziomie lancucha i optymalizacja, zdalna diagnostyka krzywej I-V

wszystkich tancuchow,

system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej,

system kontroli parametréw pradu i napiecia (AC i DC),

system wzajemnej komunikacji migdzy falownikami,

zabezpieczenie przed awarig uziemienia,

wbudowany uklad monitorowania pragdéw uplywu ,

ochrona przed odwrdceniem biegunowosci DC,

komunikacja za pomocg protokolu MODBUS TCP lub RTU.

W celu potwierdzenia produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentéw poswiadczajacych dane okreslone powyze;j.

Parametry dla instalacji.
Okablowanie po stronie DC.

Okablowanie po stronie DC nalezy zaprojektowaé dla warunkéw temperaturowych -300C/
+800C, z uzyciem miedzianych kabli solarnych o zylach wielodrutowych klasy 5, w
podwdjnej izolacji.

Okablowanie po stronie AC.

Miedzy falownikami a rozdzielnicg nalezy zastosowaé przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy poszczegolnych falownikéw fotowoltaicznych. Przekrdj
zastosowanych przewodoéw dobra¢ do warunkoéw obcigzenia diugotrwalego oraz spadkéw
napi¢¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Na etapie wykonawczym nalezy sprawdzi¢
dtugosci kabli i zwigzany z tym spadek napigcia (od falownika do zlacza gtéwnego budynku
nie powinien przekroczy¢ 1%).

Sposéb prowadzenia kabli do rozdzielni gléownej nalezy uzgadniaé na obiektach z
Zamawiajacym na etapie projektowania.
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Ochrona przeciwporazeniowa

W instalacji nalezy zastosowa¢ ochrong¢ przed dotykiem bezposrednim — izolacja czesci
czynnych, oraz przed dotykiem posrednim — samoczynne wylgczenie zasilania. Jako
zabezpieczenie przetezeniowe falownikow nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicach RGPV
wylaczniki nadmiarowo pradowe 3-polowe o char. B. Wylaczenie przeciwporazeniowe
uzyskuje si¢ poprzez szybkie wylaczenie w ukladzie TN-S.

W instalacji staloprgdowej — zabudowane falowniki kazdego dnia sprawdzaja instalacje DC
poprzez pomiar rezystancji izolacji. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub
zlego stanu izolacji, natychmiast wylacza uszkodzony obwdd. W przypadku gdy zmierzone
wartosci nie mieszcza si¢ w dopuszczalnym przedziale — dany falownik sam wylgcza
uszkodzone obwody. Wszystkie czgsci przewodzace obce (np. metalowe obudowy, ramki
modulow - jesli nie maja polaczenia z uziemiong konstrukcjg) nalezy przylaczy¢ do instalacji
uziemiajgcej.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego  zostanie
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepigciowe typu I/II 1000V DC instalowane po
stronie napiecia statego bezposrednio przy falownikach (w rozdzielnicach RDC) lub jesli to
mozliwe — w falownikach, oraz po stronie napiecia zmiennego AC w lokalnych
rozdzielnicach RGPV (ochronnik przepig¢ AC typu II do sieci TN-S, 4-biegunowy). Dla
instalacji DC, w zalezno$ci od zaprojektowanej odleglosci pomigdzy modutami a
falownikiem, nalezy zastosowaé pojedynczy lub podwéjny system ochrony.

Wykona¢ uziemione polgczenie wyréwnawcze moduldw i falownika. Przy wykonywaniu
polaczenia wyréwnawczego nalezy pamigtaé, ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i
AC powinny by¢ wspoélne.

Instalacja odgromowa

W celu ochrony paneli fotowoltaicznych przed bezposrednim uderzeniem pioruna nalezy
zainstalowa¢ na budynku maszty odgromowe. Rozmieszczenie masztéw odgromowych
powinno uwzglednia¢ aspekt zacienienia paneli fotowoltaicznych. Sugeruje sig, aby
dodatkowe maszty mocowaé do scian bocznych budynku. Maszty polaczy¢ z istniejacym
systemem zwoddw poziomych za pomocg drutu stalowego ocynkowanego FeZn fi8.

Rozmieszczenie masztéw wraz z konieczng modyfikacja istniejacej instalacji odgromowe;j
nalezy uja¢ w projekcie wykonawczym.

Wykonaé pomiar istniejacego uziomu. Warto$¢ rezystancji uziomu <10€Q.

W przypadku niespelnienia powyzszego warunku nalezy uzy¢ dodatkowych sad
odgromowych 3m. Ilo$¢ sond zalezna od rezystywnosci gruntu.

Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — wyltacznik
przeciw-pozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow z
wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Glownym wylacznikiem instalacji fotowoltaicznej bedzie
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jednoczes$nie glowny wylacznik pradu budynku i rozdzielnicy do ktérej bedzie podigczona
instalacja fotowoltaiczna.

W celu zapewnienia odlaczenia instalacji fotowoltaicznej od sieci, wszystkie zabudowane
falowniki majg mie¢ funkcj¢ automatycznego wylaczenia w przypadku braku napiecia w
rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwojne. Automatycznie i
niezaleznie od czynnikéw zewne¢trznych, wszystkie falowniki przechodzg w stan u$pienia
(wylaczajg si¢) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

W wyniku zadziatania systemu P.POZ rozdzielnice RGPV zostang réwniez bez napiecia.
Moduly fotowoltaiczne sg niepalne i nie rozprzestrzeniaja ognia, dlatego ich gaszenie nie jest
potrzebne.

Tabela 1 — Parametry minimalne dla falownikéw
Parametr Dane

Wejscie (Prqd staly - DC)

Obiekt nr 1: 45-50 kW
Obiekt nr 2: 36-40 kW

Minimalna taczna moc DC (przy cos ¢ = 1) Obiekt nr 3: 9-10 kW

Max. napigcie wejsciowe 1000V

7akres napigcia wejsciowego MPP / znamionowe napiecie 370V . 800V

wejsciowe
Obiektnr 1: 6
Obiekt nr 2: 4
|.aczna liczba trackerow MPP Obiekt nr 3: 2
Wyjscie (Prqd zmienny - AC)
Napiecie znamionowe AC 3/N/PE;230/400V
Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50 Hz,

Obiektnr 1: 72A

Maks. Prad wyjsciowy Obiekt nr 2: 60A
Obiekt nr 3: 15A

Regulowany wspotczynnik cos fi 0 -1 ind./poj.

Liczba faz zasilajacych / podiaczonych faz 3/3+N+PE

Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU 98,1%/97,8%
Koncepcja falownika Beztransformatorowa
Chlodzenie Pasywne lub aktywne
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Certyfikaty i dopuszczenia

IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC
61727, AS 3100, AS 4777-2, AS

4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE206007-
1, 814777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkdow TAK

Wspdtczynnik znieksztalcen nieliniowych <3%

Rozlacznik DC Zintegrowany

Ochronniki AC Tak, minimum typ II

IOchronniki DC Tak, minimum typ II

Temperatura pracy -25°C ... +60 °C

IPobdr mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 10 W

Komunikacja: MODBUS TCP lub MOBUS RTU
RS485 , Ethernet, USB, 2 wejscia i 2 wyjscia
cyfrowe

Interfejsy: wejécia/wyjécia

Tabela 2 - Parametry minimalne dla paneli:

4 DOPUSZCZALNA | SPOSOB

EARANE T WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Typ ogniw w module Krzemowe Ogniwa
PV monokrystaliczne, | monokrystaliczne Karta katalogowa
Moc znamionowa 380Wp Mniej
modulu PV niedopuszczalne Karta katalogowa

Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W StOSOW’a me

moduléw z ujemng

tolerancja mocy
Sarwa ogmw Bez znaczenia Bez znaczenia Karta katalogowa
fotowoltaicznych

Wymagany dla Swiadectwo badan — Flash
Flash test ymagany Niedopuszczalna Test dla kazdego typu
kazdego modutu
modutu
ieks

LID <3% w whszy Karta katalogowa

niedopuszczalny
Utrata wydajnosci w wieksza
ciggu 20% ) Karta katalogowa
25 lat niedopuszczalna
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Odzelaziona, ]
Szyba frontowa hartowana niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornos¢ na wiatr Muicisza
dla uzytych punktow 5400Pa 1) Karta katalogowa
; niedopuszczalna
podparcia O
Odporno$é na grad dla Tgst kulf lodowg .
. : min. 25mm, Mniejsza
uzytych punktow odé mi ied I Karta katalogowa
odparcia predkos¢ min. niedopuszczalna
p 23m/s _
Dopuszczalne inne
Wymiary modutu 992x1640mm typy ramek po Karta katalogowa
uzgodnieniu
Wspoékczynnik +0%
temperaturowy -0,38%/°C % brak L, Karta katalogowa
napiccia -% brak ograniczen
Min 2x4mm?,
Przewody m‘odu%u blegug dodatni Krétsze kable
doprowadzajacego oraz ujemny, . Karta katalogowa
. niedopuszczalne
wygenerowany prad dlugosé min.
2x0,7m |
Temperatura pracy 0d -40 do +85°C Niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. napiecie DC 1 000V Niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpomosc na prad Min. 14A Niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wsteczny
Gwarancja producenta 10 lat Mnigj Karta katalogowa,
na modwt niedopuszczalne gwarancja producenta
IEC 61730:2016 Roéwnowazna Certyfikat
Normy, certyfikaty IEC 61215:2016 Réwnowazna  Certyfikat
modutu IEC 61701 Réwnowazna Certyfikat
IEC 62716 Réwnowazna Certyfikat
IEC 61646 Réwnowazna Certyfikat
IS0 9001 Rownowazna Certyfikat
Certyfikaty jakosci IS0 14001 Rownowazna Certyfikat
producenta modutu ISO 50001 Réwnowazna Certyfikat
OHSAS 18001 Réwnowazna Certyfikat

Biorage pod uwage szybko zmieniajace si¢ standardy i pojawiajace sie nowe rozwigzania
techniczne w dziedzinie systemoéw PV, Oferent moze na etapie otwartego postgpowania
zakupowego wystapi¢ o zmiang¢ parametréw dla falownika, modutu lub innego elementu
systemu, badz tez o zmian¢ koncepcji zabudowy systemu PV. W celu ulatwienia analizy
technicznej takiego zapytania Zamawiajacy moze poprosié o przestanie karty technicznej
konkretnego elementu systemu, ktory Oferent checiatby zamontowag.
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