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1. Opinia Geotechniczna

1.1. Podstawa opracowania.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w ;pra\V'ie ustalania
geotechniczny;:h warunkéw posadowienia obi;aktéw budowlanych z dnia 25. 04. 2012- Dz. U. z
dnia 27.04.2012- poz. 463.

- plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 :1000,

- Wwizja terenowa i kartowanie geotechniczne wykonanych w maju 2014 r.,

- profil otworu badawczego,

- wstepna analiza warunkéw gruntowych,

- Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki zestawiono w niniejszym
opracowaniu, bylo rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych wystepujacych w podioip’ :
projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej w ul. Minskiej oraz ul. Rac%a\?vicki/éji\;v
miejscowosci Majdan, gmina Wotomin. o

Dla potrzeb projektu kanatu sanitarnego niezbedne byto okreslenie rodzaju i stanu grunté@ L
podtoza budowlanego oraz glgbokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego S
poziomu wodonosnego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntéw budujacych warstwe wodonoénéc. X
Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i |
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokladnosciq

wymagangq dla drugiej kategorii geotechnicznej.

1.3. Opis projektowanej inwestvcii .

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Inwestora, projektuje sie:

— budowe sieci kanalizacji sanitarnej : grawitacyjnej z rur PVC lite (SN8) do kanalizacji
zewnetrznej, kanat gtéwny srednicy 200 oraz odgatezienia do granic dziatek prywatnych $rednicy
200 i 160 mm, ttocznej z rur PE na cisnienie $rednicy 110 mm oraz urzadzen sieci kanalizacji
sanitarnej przepompowni $ciekéw, studni pomiarowej w ulicach Minskiej i Ractawickiej, na
dziatkach nr ewidencyjny 248, 269/4, 282/6, 291, 315/2, 339/1, 347/8, 347/10, 348/1 w obrebie
ewidencyjnym Majdan w gminie Wolomin. Eaczna dlugo$é sieci kanalizacji sanitarnej wynosi
ok. 2618 m. Wysokos¢ posadowienia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej ( mierzona od
sredniego poziomu terenu ) wynosi od 1,8 do 4,2 m ppt.

- Inwestorem przedsigwzigcia jest Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp.zo.o. ul.

Graniczna 1 ; 05 — 200 Wolomin

1.4. Charakterystyka badanego terenu.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest polozony na
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obszarze Réwniny Wotominskiej, stanowiacej zdenudowana powierzchnie akumulacji lodowcowej,
uformowang zasadniczo w wyniku proces6w peryglacjalnych zachodzacych okresie zlodowacenia
pdtnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.
Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana. Obecne uksztattowanie badanego obszaru jest
czgdciowo efektem dziatalnodci antropogenicznej zwigzanej z realizacja istniejacej zabudowy i

infrastruktury miejskiej.

1.5. Budowa geologiczna i warunki wodne.

Analizowany obszar jest potozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe;,
uksztaitowanej zasadniczo w wyniku proceséw denudacyjnych zachodzacych w okresie
zlodowacenia péinocnopolskiego.

Najmiodszymi osadami rozpoznanymi w podiozu gruntowym projektowanej inwestycji sa
holoceniskie grunty nasypowe, tworzace przy powierzchni terenu ciagla warstwe o grubosci
osiagajacej 0,5 - 1,3 m. Pod wzgledem litologicznym nasypy sa wyksztalcone gléwnie w postaci
mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej, okruchéw gruzu, kruszywa
izuzla.

Lokalnie, ponizej utworéw nasypowych, rozpoznano grunty organiczne, ktére stép&iﬁafpozostalos'é
prochniczego poziomu glebowego. Osady organiczne s reprezentowane przez plaszcéyst;grunty
prochnicze oraz piaszczyste namuty organiczne. Ich miazszo$¢ maksymalna dochodzi do 0, 5 m (otw

1 16) a spag zalega na glebokosci 1,1 m p.p.t.

Bezposrednie podtoze holoceniskich osadéw nasypowych i organicznych stanowi serla/ o
plejstocenskich sypkich gruntéw wodnolodowcowych, ktére sedymentowaly w okresie deglac_]acy
ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen $rodkowopolskich. Utwory ’
fluwioglacjalne sa wyksztatcone gléwnie w postaci piaskéw drobnoziarnistych. Ich strop zalega na
glebokosci 0,5 - 1,1 m p.p.t. a grubo$é waha sie od 1,4 do ponad 2,1 m. Ponizej glebokosci 0,7 - 1,9
m p.p.t. sypkie osady fluwioglacjalne s nawodnione i buduja warstwe wodonosna, pierwszego

poziomu wéd podziemnych.

Seria sypkich utworéw wodnolodowcowych jest podscielona przez kompleks spoistych gruntéw
morenowych zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe sa reprezentowane przez piaski gliniaste i
gliny piaszczyste z domieszka zwiréw. Strop glin zwalowych wystepuje na glebokosci od 2,4 do
ponad 3,0 m p.p.t. Osady morenowe osiagaja grubosé przekraczajaca 1,5 m (otw. 7).

W podiozu analizowanego terenu, w strefie glebokosci do 4,0 m p.p.t. stwierdzono obecnosé
Jednej warstwy wodonosnej, zbudowanej ze stabo i $rednio wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw
wodnolodowcowych. Nawodnione piaski fluwioglacjalne zalegaja na glebokosci przekraczajacej 0,7
- 1,9 m p.p.t. Zwierciadto wéd gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje si¢ na rzednej ok.
97,6 - 98,6 m n.p.m. Poziom zwierciadta wéd gruntowych okreslony w wykonanych odwiertach

badawczych jest zblizony do stanu $redniego. Uogélniona wartoéé wspoiczynnika filtracji k

piaskow fluwioglacjalnych zmienia si¢ od 1 m/d w przypadku zaglinionych piaskow
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drobnoziarnistych do 15 m/d w przypadku piaskéw $rednioziarnistych.

1.6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych podloza.

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podfozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej przebiegajacej wzdtuz ul. Minskiej i ul.
Ractawickiej w miejscowosci Majdan, gmina Wotomin wyodrebniono cztery zasadnicze warstwy
geotechniczne, charakteryzujace si¢ odmiennymi cechami fizyko-mechanicznymi oraz zroznicowang
wodoprzepuszczalnoscia.
Pierwsza warstwg geotechniczng buduja holoceriskie grunty nasypowe, wyksztalcone w postaci
mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu,
kruszywa i zuzla. Utwory nasypowe zalegaja w strefie przypowierzchniowej, tworzac warstwe o
grubosci 0,5 - 1,3 m. Z uwagi na lokalnie duza zawartos$¢ substancji organicznej pochodzenia
roslinnego nasypy sa kwalifikowane do grupy gruntéw stabonosnych a takze gruntéw o mate;j
przydatnosci do formowania nasypow. Druga warstwe geotechniczng tworza holoceriskie grunty
organiczne, stanowigce pozostatos¢ prochniczego poziomu glebowego. Pod wzgledem litologicznym
sg to piaszczyste grunty préchnicze a takze namuly organiczne. Ich obecno$é stwierdzono lokalnie
pod warstwa nasypow. Miazszo$¢ utworéw organicznych nie przekracza 0,5 m. Ze wzgledu na duzg
zawartos¢ substancji organicznej pochodzenia roslinnego grunty préchnicze i namutly sa zaliczane do
grupy gruntéw nienosnych a takze gruntéw o stabej zageszczalnoscia. Trzecia warstwa g§ote¢hniczna
obejmuje sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace sie w stanie srednio zag@szczonyn;.i_Oéédy,
fluwioglacjalne sa reprezentowane przez piaski drobnoziarniste, rzadziej piaski srednie. Icii‘. obeenosé
stwierdzono na giebokosci przekraczajacej 0,5 - 1,1 m p.p.t. Sypkie osady wodnolodowcowé A :
charakteryzuja si¢ dobra zageszczalnoscia a takze sa kwalifikowane do grupy gruntéw i 1
niewysadzinowych. Ponizej glebokosci 0,8 - 1,9 m p.p.t. piaski fluwioglacjalne sa nawodnione 1
buduja warstwe wodono$na pierwszego poziomu wéd gruntowych. Czwarta warstwe geotechniéiﬁé A
tworzg spoiste grunty morenowe zlodowacenia Warty, wyksztalcone w postaci piaskéw gliniastych i
glin piaszczystych z domieszka zwiréw. Strop glin zwatowych rozpoznano na glebokosci
przekraczajacej 2,4 - 3,1 m p.p.t. Utwory lodowcowe sa zaliczane do grupy gruntéw bardzo
wysadzinowych a takze gruntéw o malej przydatnosci do formowania nasypow.
Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej, przebiegajacej wzdhuz ul. Minskiej oraz ul. Ractawickiej w miejscowosci
Majdan, gmina Wotomin, przedstawiono na profilach wiercen badawczych prezentowanych w

zalaczniku 2.

1.7. Whioski i zalecenia odno$nie posadowienia obiektu .

- W pozimie posadowienia projektowanych obiektéw panuja proste warunki gruntowe ,
- w podlozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, przebiegajacej wzdtuz ul. Miriskiej oraz ul.
Ractawickiej w miejscowosci Majdan, gmina Wotomin, ponizej przypowierzchniowej warstwy

holocenskich gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) oraz osadéw organicznych stanowiacych
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pozostalos¢ préchniczego poziomu glebowego (II warstwa geotech.) zalegaja rodzime,
plejstoceniskie osady mineralne, reprezentowane przez sypkie grunty wodnolodowcowe (III
warstwa geotech ), ponizej ktérych wystepuje kompleks spoistych gruntéw morenowych (IV .
warstwa geotech.). Przestrzeﬁne uksztattowanie warstw geotéchnicznych wydzielonych w
podtozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercen
badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.

W strefie glgbokosci do 4,0 m p.p.t. stwierdzono obecno$é jednej warstwy wodonosnej,
zbudowanej ze stabo i érednio wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntow wodnolodowcowych (III
warstwa geotech.). Nawodnione piaski fluwioglacjalne zalegaja na glebokosci przekraczajacej
0,8 - 1,9 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje si¢ na rzednej
ok. 97,6 - 98,6 m n.p.m. Poziom zwierciadta wéd gruntowych okreslony w wykonanych
odwiertach badawczych jest zblizony do stanu $redniego. Uogélniona warto$é wspétezynnika
filtracji k,, piaskéw fluwioglacjalnych zmienia si¢ od 1 m/d w przypadku zaglinionych piaskéw
drobnoziarnistych do 15 m/d w przypadku piaskéw $rednioziarnistych.

Sypkie grunty wodnolodowcowe (III warstwa geotech.) charakteryzuja sie dobra
zaggszcezalnoscig i powinny by¢ wykorzystane do wypekienia wykopéw przebiegajacych w
podtozu drég i chodnikéw. Zasypywanie wykopéw nalezy przeprowadzaé wars’ti&@rﬁi 6%grubos'ci
dostosowanej do rodzaju sprzgtu zageszczajacego. Nie nalezy wbudowywacé do wykopow pod
ulicami osadéw nasypowych i gruntéw organicznych a takze spoistych utworéw mé;gﬁbwych,
ktore charakteryzuja si¢ mala przydatnoscia do formowania nasypéw. & : !
Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budowﬁi‘crztfy\?g.ii
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowana sie¢ kanalizacji sanitarﬁg};—
zlokalizowana w ulicach Mifiskiej i Ractawickiej w miejscowosci Majdan w gminie Wotomin

kwalifikuje si¢ do : II-kategorii geotechnicznej .
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2. Dokumentacja badan podloza gruntowego.

2.1. Wstep.
Celem opracowania jest szczegdtowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i

mechanicznych cech gruntéw w rejonie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej oraz okreslenie
warunkéw jej posadowienia.

Podstawe wykonania dokumentacji stanowi:

- Wwizja terenowa i kartowanie geotechniczne w maju 2014,

- profile wiercenia badawczego,

— profile skarp,

- polowe makroskopowe badania préb gruntéw pobranych z wyrobisk,

— materialy archiwalne,

- analiza warunkow geotechnicznych.

2.2, Materialy do opracowania.

- plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 :1000,
- szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusze Radzymin oraz Thuszcz
- literatura:
- Z.Samacka. ,Stratygrafia osadé6w czwartorzedowych Warszawy i okolic". Warszawa,
1992, RTEY
- L. Lindner: ,,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia". Wydawmctwo PAE.
Warszawa 1992 r,, > % 1 T
- W.C. Kowalski: ,,Regionalna geologia inzynierska Polski". WydawnictwaiUniWersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r., ECEN:
2.3. Charakterystyka terenu.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest po%oidhy na

obszarze Réwniny Wolomifiskiej, stanowiacej zdenudowana powierzchnig¢ akumulacji lodowcowe;j,
uformowang zasadniczo w wyniku proceséw peryglacjalnych zachodzacych okresie zlodowacenia
poinocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.
Powierzchnia analizowanego terenu jest wyréwnana. Obecne uksztattowanie badanego obszaru jest
czgsciowo efektem dziatalnodci antropogenicznej zwiazanej z realizacja istniejacej zabudowy i

infrastruktury miejskiej.

2.4. Charakterystyka konstrukeyjna inwestycji .

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Inwestora, projektuje sie:

- budowg sieci kanalizacji sanitarnej : grawitacyjnej z rur PVC lite (SN8) do kanalizacji
zewnetrznej, kanat gtéwny $rednicy 200 oraz odgatezienia do granic dziatek prywatnych srednicy
200 i 160 mm, tlocznej z rur PE na ci$nienie $rednicy 110 mm oraz urzadzen sieci kanalizacji
sanitarnej przepompowni Sciek6w, studni pomiarowej w ulicach Minskiej i Raclawickiej, na
dziatkach nr ewidencyjny 248, 269/4, 282/6, 291, 315/2, 339/1, 347/8, 347/10, 348/1 w obrebie
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ewidencyjnym Majdan w gminie Wotomin. Laczna dtugosé sieci kanalizacji sanitarnej wynosi
ok. 2618 m. Wysokos¢ posadowienia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej ( mierzona od
sredniego poziomu terenu ) wynosi od 1,8 do 4,2 m ppt. Rury utozone beda na podsypce z piasku
minimalnej gr. 0,15 m. Podsypka nie moze zawiera¢ ostrych kamieni , musi by¢ starannie
wystabilizowana i uformowana. Obsypka rurociagu jest konieczna, celem zagwarantowania
rurze dostatecznego podparcia ze wszystkich stron. Zaréwno obsypka jak i grunt .ktérym bedzie
zasypywany kanat musi by¢ starannie zageszczany warstwami.

2.5. Opis wykonywanvch badan.

2.5.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metoda geodezyjnych, linearnych
domiaréw prostokatnych dowiazujac sie do granic nieruchomosci gruntowych oraz istniejacych
budynkéw, znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wierceni okreslono metoda interpolacji na podstawie planu
sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 1 000. Uproszczenie takie byto mozliwe ze wzgledu na
niewielkie zréznicowanie morfologii analizowanego obszaru.

2.5.2. Prace terenowe

Dla potrzeb okreslenia warunkéw wodno-gruntowych wystepujacych wzdhuz trasy
projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej wykonano 8 wiercef badawczych do glebokosci 3,0 - 4,0 m
p-p-t. Lacznie przewiercono 26,0 mb. profiléw gruntowych. Odwierty glebiono metodjzi_(r)kr@tria( przy
wykorzystaniu zestawu matosrednicowych prébnikéw przelotowych. W trakcie wykon)'?wap‘iia'
wiercen pozyskiwane probki osadéw poddawano analizie makroskopowej dla oznaczania: rpdiqj ui
wilgotnosci gruntéw podioza. Stan utworéw spoistych okreslano na podstawie wskazan p¢n¢ﬁ6métru
weiskowego. Po osiagnigciu docelowej glebokosci otworéw badawczych dokonano pomiérciyf
wysokosci stabilizowania sig ustalonego poziomu zwierciadta wod gruntowych pierwszej warstwy
wodonosnej a nastgpnie odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem
naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej w
zalaczniku 1. Karty dokumentacyjne wiercen zamieszczono w zalaczniku 2.
2.5.3. Prace kameralne.

Prace kameralne objely analiz¢ dostgpnych materiatéw archiwalnych, wynikow prac i
obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie opinii geotechnicznej.
2.6. Wyniki badan podloza gruntowego

2.6.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrebie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowe;j,

uksztattowanej zasadniczo w wyniku proceséw denudacyjnych zachodzacych w okresie
zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Najmtodszymi osadami rozpoznanymi w podtozu gruntowym projektowanej inwestycji sa,
holocenskie grunty nasypowe, tworzace przy powierzchni terenu ciagla warstwe o grubosci

osiagajacej 0,5 - 1,3 m. Pod wzgledem litologicznym nasypy sa wyksztalcone gléwnie w postaci
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mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, humusowe;j substancji organicznej, okruchdw gruzu, kruszywa
i zuzla.

Lokalnie, ponizej utworéw nasypowych, rozpoznano grunty organiczne, ktére stanowig
pozostatos¢ préchniczego poziomu glebowego. Osady organiczne sa reprezentowane przez
piaszczyste grunty prochnicze oraz piaszczyste namuty organiczne. Ich miazszo$¢ maksymalna
dochodzi do 0,5 m (otw. 1 i 6) a spag zalega na glebokosci 1,1 m p.p-t.

Bezposrednie podioze holoceriskich osadéw nasypowych i organicznych stanowi seria
plejstocenskich sypkich gruntow wodnolodowcowych, ktére sedymentowaty w okresie deglacjacji
ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen srodkowopolskich. Utwory
fluwioglacjalne sa wyksztalcone glownie w postaci piaskéw drobnoziarnistych. Ich strop zalega na
giebokosci 0,5 - 1,1 m p.p.t. a grubo$¢ waha sie od 1,4 do ponad 2,1 m. Ponizej glebokosci 0,7 - 1,9
m p.p.t. sypkie osady fluwioglacjalne sa nawodnione i buduja warstwe wodonosna pierwszego
poziomu wod podziemnych.

Seria sypkich utworéw wodnolodowcowych jest podscielona przez kompleks spoistych
gruntéw morenowych zlodowacenia Warty. Utwory lodowcowe sa reprezentowane przez piaski
gliniaste i gliny piaszczyste z domieszka zwiréw. Strop glin zwatowych wystepuje na glebokosci od
2,4 do ponad 3,0 m p.p.t. Osady morenowe osiagaja grubo$¢ przekraczajaca 1,5 m (otw. 7).

2.6.2._Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznvch

W podtozu analizowanego terenu, w strefie gltebokosci do 4,0 m p-p-t. stwier,d’-zlghﬁ&;gbgcnos'é
Jednej warstwy wodonosnej, zbudowanej ze stabo i srednio wodoprzepuszczalnych, siitg_fg;"ﬁ:g}unté\v
wodnolodowcowych. Nawodnione piaski fluwioglacjalne zalegaja na gltebokoscei przekfaé;éjatéej 0,7
- 1,9 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje si¢ na rze;dne.jnbi‘g;._rﬂ
97,6 - 98,6 m n.p.m. Poziom zwierciadta wod gruntowych okreslony w wykonanych odwier;ggﬁ 1
badawczych jest zblizony do stanu $redniego. Uogélniona warto$é wspotczynnika filtracji klot S ; },""5::
piaskéw fluwioglacjalnych zmienia sie od 1 m/d w przypadku zaglinionych piaskow -
drobnoziarnistych do 15 m/d w przypadku piaskéw srednioziarnistych.

2.6.3._Charakterystyka podloza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntéw,
w podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej przebiegajacej wzdtuz ul. Minskiej i ul.
Ractawickiej w miejscowosci Majdan, gmina Wolomin wyodrebniono cztery zasadnicze warstwy
geotechniczne, charakteryzujace si¢ odmiennymi cechami fizyko-mechanicznymi oraz zréznicowana

wodoprzepuszczalnoscia.

2.7. Charakterystyka warstw geotechnicznych.

- I warstwe geotechniczng buduja holocenskie grunty nasypowe, wyksztalcone w postaci
mieszaniny piaskow réznoziarnistych, humusowej substancji organicznej oraz okruchdéw gruzu,
kruszywa i zuzla. Utwory nasypowe zalegaja w strefie przypowierzchniowej, tworzac warstwe o

grubosei 0,5 - 1,3 m. Z uwagi na lokalnie duza zawarto$é substancji organicznej pochodzenia



ro$linnego nasypy sa kwalifikowane do grupy gruntéw stabonosnych a takze gruntéw o matlej

przydatnosci do formowania nasypow.

- II warstwe geotechniczng tworza holoceniskie grunty organiczne, stanowiace pozostatosé

préchniczégo poziomu glebowego. Pod wigl@dem litologicznym sa to piaézczyste grunty préchnicze

a takze namuty organiczne. Ich obecno$¢ stwierdzono lokalnie pod warstwa nasypow. Miazszo$é

utwordw organicznych nie przekracza 0,5 m. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ substancji organicznej

pochodzenia roslinnego grunty prochnicze i namuly sa zaliczane do grupy gruntéw nienosnych a

takze gruntéw o stabej zageszczalnoscia.

- III warstwa geotechniczna obejmuje sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujace si¢ w stanie

srednio zageszczonym. Osady fluwioglacjalne sa reprezentowane przez piaski drobnoziarniste,

rzadziej piaski srednie. Ich obecnos¢ stwierdzono na glebokosci przekraczajacej 0,5 - 1,1 m p.p.t.

Sypkie osady wodnolodowcowe charakteryzuja si¢ dobra zageszczalnoscia a takze sa kwalifikowane

do grupy gruntéw niewysadzinowych. Ponizej glebokosci 0,8 - 1,9 m p.p.t. piaski fluwioglacjalne sa

nawodnione i budujg warstwe wodonosng pierwszego poziomu wéd gruntowych.

- IV warstwe geotechniczng tworza spoiste grunty morenowe zlodowacenia Warty, wyksztalcone w

postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych z domieszka zwiréw. Strop glin zwatowych

rozpoznano na glgbokosci przekraczajacej 2.4 - 3,1 m p.p.t. Utwory lodowcowe sg zaliczane do grupy
gruntéw bardzo wysadzinowych a takze gruntéw o matej przydatnosci do formowania nasypow.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci

kanalizacji sanitarnej, przebiegajacej wzdtuz ul. Minskiej oraz ul. Ractawickiej w mlejscowoscf

Majdan, gmina Wotomin, przedstawiono na profilach wierceni badawczych prezentowanych w %2

zalaczniku 2.

2.8. Whnioski.

- W pozimie posadowienia projektowanych obiektow panuja proste warunki gruntowe , :

- w podiozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej, przebiegajacej wzdhiz ul. Minskiej oraz’r"q,l:'.' -
Ractawickiej w miejscowosci Majdan, gmina Wotomin, ponizej przypowierzchniowej warstwy
holocefiskich gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) oraz osadéw organicznych stanowiacych
pozostatos¢ préchniczego poziomu glebowego (II warstwa geotech.) zalegaja rodzime,
plejstoceniskie osady mineralne, reprezentowane przez sypkie grunty wodnolodowcowe (111
warstwa geotech ), ponizej ktérych wystepuje kompleks spoistych gruntéw morenowych (IV
warstwa geotech.). Przestrzenne uksztattowanie warstw geotechnicznych wydzielonych w
podtozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercef
badawczych zamieszczonych w zataczniku 2.

- Wistrefie glebokosei do 4,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ jednej warstwy wodonosne;j,
zbudowanej ze stabo i Srednio wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw wodnolodowcowych (III
warstwa geotech.). Nawodnione piaski fluwioglacjalne zalegaja na gtebokosci przekraczajacej
0,8 - 1,9 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sie na rzednej
ok. 97,6 - 98,6 m n.p.m. Poziom zwierciadta wod gruntowych okreslony w wykonanych

odwiertach badawczych jest zblizony do stanu $redniego. Uogélniona warto$é wspétezynnika

U/



filtracji k,, piaskow fluwioglacjalnych zmienia si¢ od 1 m/d w przypadku zaglinionych piaskéw
drobnoziarnistych do 15 m/d w przypadku piaskéw $rednioziarnistych.

_ Sypkie grunty wodnolodowcowe (III warstwa geotech.) charakteryzuja si¢ dobra
zageszczalnoscia i powinny by¢ wykorzystane do wypetnienia wykopow przebiegajacych w
podtozu drég i chodnikow. Zasypywanie wykopdw nalezy przeprowadzaé warstwami o grubosci
dostosowanej do rodzaju sprzgtu zageszczajacego. Nie nalezy wbudowywaé do wykopow pod
ulicami osadéw nasypowych i gruntéw organicznych a takze spoistych utwordw morenowych,
ktére charakteryzuja si¢ matg przydatnoscia do formowania nasypdw.

Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
zlokalizowana w ulicach Minskiej i Ractawickiej w miejscowosci Majdan w gminie Wolomin

kwalifikuje si¢ do : II-kategorii geotechniczne;j .

mgr A s@%lec
uprj/géol.
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3. Projekt geotechniczny.

3.1. Prognoza zmian wlaSciwoS$ci gruntdéw w czasie.

Zmiany podloza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania wykopow, odwodpienia i
posadowienia sieci beda bardzo male i niezauwazalne ze wzgledu na niewielkie obciazenia
przekazywane na grunt.

Zmiany wiasciwosci podioza gruntowego w czasie dotyczy¢ beda wytacznie strefy
bezposredniego oddziatywania obcigzen w strefie pod przewodem kanalizacji sanitarne;j i
wodociagowym. Nastapi osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabilizowanie sie rownowagi miedzy
obiektem i podfozem. Z uwagi na projektowanie posadowienia sieci na gruntach niespoistych
zjawiska te ustapia praktycznie po pierwszym pelnym obciazeniu konstrukcji. Projektowana wymiana
spowoduje ujednolicenie odporu, rozlozenie rownomierne naprezen na strop gruntéw podtoza co w
efekcie doprowadzi do nieznacznych i rownomiernych osiadan od obciazen wywotanych przez sieci i
studnie. Nalezy zwréci¢ szegdlna uwage na przebieg sieci przez rézne rodzaje gruntéw o roznej

odksztatcalnosci.

3.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjac si¢ na podstawie parametrow
charakterystycznych przedstawionej w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego mnozac je przez
wspotczynniki bezpieczenstwa. Parametry te nalezy skorelowac z godnie z zalacznikiem A do normy

EN 1997 - 1:2004.

3.3. Okreslenie czesciowych wspélczynnikéw bezpieczenstwa.

Do obliczen statycznych w zwiazku z okre$laniem parametréw metoda B czqs’cio“r/é}“ :
wspblczynniki bezpieczenstwa przyjeto: ‘
Wspoélezynniki materiatlowe
- zmniejszajacy vy = 0,90 27
- zwigkszajacy v = 1,10 g
- Wspdlczynnik korekcyjny m = 0,81
Czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatacznikiem B do normy EN

1997-1:2004.

3.4. OkreSlenie oddzialywan gruntow.

W istniejacych naturalnych warunkach klimatycznych, wystepujace w podtozu grunty nie
powinny oddzialywac¢ na projektowane kanaly sanitarne. Z uwagi na okres zimowy trzeba zachowaé
glebokos¢ posadowienia ponizej 1,2 m ppt w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem
warunkow gruntowych.

3.5. Przyjecie modelu obliczeniowego projektowanego przekroju geotechnicznego.

Wielkosci parametréw geotechnicznych oraz grubosci warstw i rodzaju gruntéw podano w

zatacznikach graficznych i w opisie warstw. Przyjeto model wyjsciowy w postaci przewodu lub
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studni kanalizacji sanitarnej posadowionego na podfozu o parametrach przyjetych w Dokumentacji

Badan Podtoza Gruntowego. Dane te pozwola na prawidlowe zaprojektowanie posadowienia.

3.6. Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogélnej statecznoéci.

Nosnos¢ we wszystkich przekrojach sieci jest zachowana. W celu unikniecia probleméw
zachowania stanu nosnosci, a szczeg6lnie osiadan, zaleca si¢ wzmocnione podtoza gruntowego w
poziomie posadowienia studzien za pomoca stabilizacji spoiwami lub innej alternatywnej metody
(np.: geosyntetykéw i poduszek piaskowych).

Nie przewiduje si¢ osiadan instalacji gdyz ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie rur wraz z
wypetnieniem (tj okoto 1,0 Mg/m’®) jest mniejszy niz ciezar objetosciowy usunietego urobku (okoto
1,65-2,00 Mg/m®). Dodatkowe obciazenie nie nastapia. Réznice osiadan, ktére ewentualnie powstang
w trakcie instalowania sieci i ich eksploatacji zostana zrekompensowane przez elastycznosé i
sprezystos¢ przewoddw, zastosowanie geosyntetykow oraz podsypki zwirowo-piaskowej, a w
rzeczywistosci nie beda miaty znaczenia. To samo ma si¢ w przypadku studzienek. Statecznos¢ na

obrét i przesuw jest zachowana.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw.

Roboty ziemne przy wykonywaniu kanalizacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma branzowa
PN B 10736 : " Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych " . Prz}zklyéie
sieci wodociagowej / naziom / dla rur PVC i PE ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie mozebyc ;
mniejsze niz 1,2 m/ jezeli rurociag narazony jest na ruch uliczny /.

Zgodnie z PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu wynosi glebokosé przemarz:anja & g

0,2 m. / Przy mniejszych glebokosciach przewéd nalezy starannie ocieplié. | 7‘

Rury kanalizacyjne utozone beda na podsypce z piasku minimalnej gr. 0,15 m. Podsypkéf‘pii'g )
moze zawiera¢ ostrych kamieni , musi by¢ starannie wystabilizowana i uformowana. Obsybka '
rurociagu jest konieczna , celem zagwarantowania rurze dostatecznego podparcia ze wszystkich stron.
Zar6wno obsypka jak i grunt ,ktérym bedzie zasypywany kanat musi by¢ starannie zageszczany
warstwami.

Wykopy prowadzone beda w warunkach odwodnienia. Nalezy zastosowaé¢ odwodnienie

technologiczne — iglofiltry.

3.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robét ziemnvceh i

specjalistycznych robét geotechnicznvych.

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczacych parametréw fizyko- mechanicznych
zasypek gruntowych ponizej przedstawiono wymagania dla wykonania wykopéw, wykonania i
uzytego materiatéw do podsypek, obsypek i zasypek, wymaganych parametréw geotechnicznych oraz
sposobu ich kontroli.

Wykonanie wykopow

Wykonywane wykopy realizowa¢ systematycznie, odcinkami o dhugosci odpowiedniej do postepu
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uktadania przewoddéw. Niedopuszczalne jest prowadzenia frontu robét wyprzedzajacego znacznie
uktadanie przewodéw w gruncie.

Wykopy odkryte bezwzglednie zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktora dostanie
si¢ do wykopu na.tychmiast odpompowac. .

Zabezpieczenia wykopow

Wykopy do gigbokosci 1,2 m pod powierzchnig istniejacego terenu, jesli pozwola na to warunki
gruntowe, mozna realizowa¢ w wykopach otwartych - niezabezpieczonych. Wykopy powyzej
glebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowaé w ostonie systemowych rozpér zabezpieczajacych.

Podypka na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowa oraz jednoczesnie podsypke pod rure ukfada¢ jedna warstwa
o grubosci (w zaleznosci od stopnia plastycznosci napotkanego podtoza gruntowego) od 20 do 30 cm.
Jesli posadowienie prowadzone jest na gruncie spoistym warstwe ta nalezy zageszczaé lekkim
sprzgtem do zageszczen: ,,skoczek" lub zageszezarka do bruku - 10KG lub recznym sprzetem
ubijajacym

Uwaga: Lekki sprzet zageszczajacy jest niezbedny i konieczny ze wzgledu na mozliwosé
uplastycznienia spoistego podtoza rodzimego na skutek oddzialywania energii udaru.

Obsypki przewodow i studzienek

Zaggszczenia obsypek kontynuowaé za pomoca lekkiego sprzetu zageszczajacego tak aby nie
uszkodzi¢ przewodow sieci oraz ich potaczen. Zageszczenie kontyuuowaé do osiagniecia
wymaganego przez projekt zageszczenia.

Zasypki przewodow i studzienek

Zageszcezenia zasypek mozna wykonaé za pomocg sprzetu zageszczajacego o wiekszej masie stosujac
sie do wytycznych: ‘ :

- zasypki nakladac i zageszczaé kolejnymi po sobie warstwami. :

- pierwsza warstwa (ukladana na rurze) musi mieé¢ grubo$é minimum 30 cm. Warstwa ta pow»i.'rrih_é byc
zaggszczana sprzgtem o tak dobranej masie i w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ uktadanych
przewodow.

- pozostate warstwy uktada¢ warstwami co od 30 do 50 cm dobierajac sprzet wibracyjny w taki
sposob, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewodéw oraz uzyskaé wymagane zageszczenie.

Zasypki z materiatu - pospdtki, wykonaé do wierzchu wykopu lub do glebokosci przynajmniej 0,5 m
od gornej krawedzi wykopu. Dopuszcza sig i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy
do wykonania zasypek wykopoéw w miejscach trawnikéw, zieleni, po spelieniu odpowiednich
warunkéw zageszczenia.

Wymagania materialowe

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki przewodéw
sieci sanitarnych i wodociagowych powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Posiada¢ cechy gruntu:

- niewysadzinowego

- niepgczniejacego



- roznoziarnistego

- dobrze zageszczalnego (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej)
- brak domi_eszek

- brak zanieczyszczen organicznych

- brak frakcji kamienistej (ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia przewodu)
Wymagane parametry geotechniczne

Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla:

- podsypek i obsypek — Is > 0,98

zasypek:
- dla terenow zielonych i trawnikéw — I > 0,95
- dla chodnikéw - I > 0,97
- dladrég i parkingow — Is > 0,98 lub Is > 1,00
Odbiory geotechniczne

Podczas odbioréow geotechnicznych w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowac jakosé
wykonanych robdt oraz zgodnos¢ materiatu z wymaganiami projektu. Badania wykonywac przy
uzyciu standardowych metod badawczych

- badania szpilkg geotechniczng

- wiercen penetracyjnych swiderm okienkowym z makroskopowym rozpoznawaniem gruntow

- badanie stopnia zageszczenia sonda dynamiczna lekka DPL . 0.4C

- badania stopnia plastycznosci za pomoca sondy $cinajacej z koncéwka krzyzakowa F VT _T':-j

Wyniki odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych.

3.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposéb” Q4

przeciwdzialania tym zagrozenia.

Oddziatywania takie nie nastapia podczas prawidtowego wykonawstwa sieci kanalizacji s

sanitarnej. Odwodnienie powierzchniowe bedzie wymagane, po to, aby nie dopusci¢ do zmiany stanu
gruntow w dnie wykopdw pod wplywem naplywajacej wody. Odwodnienie gtebszych wykopdéw
moze wymaga¢ prowadzenia odwodnienia napigtego poziomu wodonosnego, aby nie dopusci¢ do
utraty statecznosci wykopu i przebicia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w
spos6b sprawny, tak aby zdepresjonowanie poziomu wody trwato jak najkréce;.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zalezno$ci od typu prowadzonego sposobu
odwodnienia moze by¢ wymagane prowadzenie monitoringu wéd poziemnych, aby oddziatywanie

odwodnienia nie spowodowato szkdd w otoczeniu wykopéw.

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,

obiektow sgsiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych

wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania obiektu.

Wykonac¢ kontrole geodezyjna osiadan po posadowieniu przewodu kanalizacji sanitarnej, w ramach

standardowych przegladéw budowlanych, odbioréw geotechnicznych wykopéw oraz podsypek i

%G




zasypek gruntowych.
Ze wzgledu na to, ze zaprojektowanie i wybudowanie sieci kanalizacji jest wynikiem wspdtpracy
wielu branzystéw, wymagane bedzie spenienie szeregu warunkéw zawartych w poszczegdlnych

specyfikacjach branzowych dotyczacych wyrobdw jak i wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

3.11. Podsumowanie, wnioski i zalecenia.

- Instalacje zewnetrzne - sieci zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepuja
proste warunki gruntowe. Schemat budowy geologicznej przedstawiono w zatacznikach.

- Zdobyte doswiadczenie na podobnych realizacjach w ztozonych warunkach gruntowych na terenie
gminy Wotomin pozwala w optymalny - bezposredni sposéb posadowienia przewodéw sieci, pod
czujnym okiem nadzoru geotechnicznego.

- Realizacjg prac prowadzi¢ z odbieraniem poszczeg6lnych odcinkéw wykopéw w ramach $cistego
nadzoru geotechnicznego.

- Grunty w dnie wykopéw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem, aby nie pogorszy¢
parametréw wytrzymatosciowych.

- Odwodnienie powierzchniowe jest bezwzglednie wymagane, aby nie dopusci¢ do zmiany stanu
gruntéw w dnie wykopéw oraz wod z opadéw atmosferycznych - gtéwnie deszczéw nawalnych.

- Podczas realizacji budowy i napotkania trudniejszych niz udokumentowane warunki gruntowo-
wodne przez wykonawce robdt i nadzor geotechniczny nalezy zastosowaé rozwiazania wzmacniajace
podtoze gruntowe np.: za pomoca poduszek piaskowo- zwirowych na geotkaninie, stabilizacji
spoiwami hydraulicznymi i in.

- Dopuszcza sig i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy do wykonania zasypek

wykop6w, po dopuszezeniu i spetnieniu odpowiednich warunkéw zageszczenia.

o o G
upr./géod.
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Zatagczniki

ZAtACZNIK1. - MAPA DOKUMENTACYJNA

ZALACZNIK2. - KARTY DOKUMENTACYJINE WIERCEN BADAWCZYCH
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"GEOBUD"s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1.

ZatNr.:2

Wiertnica:

Miejscowosé: Majdan Obiekt: Kanat sanitarny System wiercenia: okretny
Gmina: Wotomin Inwestor:
Powiat: wolomiriski Wiercenie wykonat: "GEOBUD" s.c. Rzedna: 99,2 m n.p.m.
Wojew6dztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala1:15 Data wiercenia: 2014-05-09
83 e
Lo © Profil o N = 2 3
'%’ _GS)‘E, 10? g litologiczny Fezsiot Opis litologiczny Z< é ‘g =4 %
S1of:| € st @%b | 5 | £
s = 0]
2 [mppd] & [ [m [m] S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8}/\/2 Nasyp humusowo-piaszczysty,
N brazowo-sza
( (%‘% ra ry
Y 4
K
SR
v 44 N mw
N AN I N
OB
GOSA
o+
8 7,
s (%/5
7 0.60 Grunt préchniczy piaszczysty,
ciemnobrazowy
I H w
N 1.10 Piasek drobny, rdzawo-zétty, ;.
wodnolodowcowy 4
o
&
2
¥ ¥V §
1.60 1.60 Piasek drobny, z6#to-szary,
wodnolodowcowy
Pd nw
o i
)
a
2.70 Piasek gliniasty, 26to-szary,
morenowy
v Pg w
3.0 - 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

2?00



"GEOBUD"s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2.

Zat.Nr.: 2

Wiertnica:

Miejscowosé: Majdan Obiekt: Kanat sanitarny System wiercenia: okretny
Gmina: Wolomin Inwestor:
Powiat: wolomiriski Wiercenie wykonat: "GEOBUD" s.c. Rzgdna: 99,5 m n.p.m.
Wojewbdztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:15 Data wiercenia: 2014-05-09
83 o
S & = ©
2| 88| S ﬁtolz;?zny FE Opis litologiczny g2 82 2 2
2 Q‘E 8| & 25 ES ) B
g 981 & 2 ) e g
2 [mppt]| @ | [m [m] = Z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3}/\/\ Nasyp piaszczysty, lokalnie z domieszkg
\/?/< humusu, 2étto-szary
;( N /g
¢ N
<448,
|
8 N i NN mw
2 g//g/é
L )(\ /<
A
XL
N
SO
| IAPAN
= e 0.80 Piasek drobny, z6tto-szary,
‘ wodnolodowcowy
—1.0
2 « w
= §
gt s2g
R
(&}
1.80 < 1.80 Piasek drobny, szary, -
g wodnolodowco :
g e It Pd
@
a
—2.0
nw
2.60 Piasek drobny, zagliniony, szaro-zéfty,
wodnolodowcowy
3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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"GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyniska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3.

ZatNr.: 2

Wiertnica:

Miejscowosé: Majdan
Gmina: Wotomin

Obiekt: Kanat sanitarny System wiercenia: okretny

Inwestor:

Rz¢dna:' 99,4 m n.p.m.

Powiat: wolomiriski Wiercenie wykonat: "GEOBUD" s.c.
Wojewédztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala1:15 Data wiercenia: 2014-05-09
85 e
geo © Profil o N = 2 3
= lot ooz . £ 5
‘% §_§ 10? "g litologiczny . Qpis litologiczny % £ é*g g %
Slogs| = g 3 > 5 c )
: : =3 | ° | =
Z [mppd] 8 [m] [m] 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2)/\/\ Nasyp humusowo-piaszczysty,
:/\\ /< bragzowo-szary
% //é
§ \/\(\;<
S W% /\ 1 NN mw
T A
~ /s
/7
Ll NP
TR 0.50 Piasek drobny, z6#to-rdzawy,
- wodnolodowcowy
w
0.80 0.80 Piasek drobny, szaro-zétty,
wodnolodowcowy
—1.0
sSzg
o
& Hi
2| k
§
s
g
k]
2
o
—2.0
2.40 Piasek gliniasty ze Zwirem, przewarstwiony
piaskiem drobnym, szary, morenowy
Pg+Z
F 2.70 Glina piaszczysta ze zwirem, W Pl W
ciemnoszara, morenowa
Gp+Z
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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"GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalhe:2
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Profil numer 4. Wiertnica:
Miejscowosé: Majdan QObiekt: Kanat sanitarny System wiercenia: okretny
Gmina: Wotomin Inwestor: Reed 03
Z
Powiat: wolomiriski Wiercenie wykonat "GEOBUD" s.c. ¢dna: (99,3 m n.p.m.
Wojewo6dztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:15 Data wiercenia: 2014-05-09
83 g
S © Profil o . = b3
o % 5 >l ® Holegicany Przelot Opis litologiczny Zc _é% g g
8l 5zE| 2 sf | 55| 5 | 2
& g =3 @ & 2
Z [mppd] 3 [[m] m] 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2)/\/\ Nasyp piaszczysty, z domieszka humusu,
(tﬁ\&/< brazowo-szary
e
?)‘/ /<
5K
v o4
| NN sz
3. ’
5|8
KIS w
|
18]
0.70 Namut piaszczysty, czarny
] Nmp In
Y v
0.90 0.90 Piasek drobny, jasnobrgzowy,
wodnolodowcowy
©
£ g 1 Pd
—2.0
2.60 Piasek drobny, zapylony, z6tto-szary,
wodnolodowcowy
2.90 Piasek drobny, zagliniony, jasnobrazowy,
wodnolodowcowy
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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"GEOBUD"s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr.: 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Profil numer 5 Wiertnica:
Miejscowosé: Majdan Obiekt: Kanat sanitarny System wiercenia: okretny
Gmina: Wotomin Inwestor: ==
Powiat: wolomiriski Wiercenie wykonat "GEOBUD" s.c. Rzedna: 99,2 m n.p.m.
Wojewo6dztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:20 Data wiercenia: 2014-05-09
©
T |, Pofl | b cior f | 2 2
i o 2 =)
'%’ %_E_i § ‘g) litologiczny =g Opis litologiczny % < -é £ g é
csloRkz| 2 s8 &5 £ 2
o [ o] 7}
2 [mppd| 3 | (m] [m] =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AN Nasyp humusowo-piaszczysty,
g\éﬁf ciemnoszary
e
. (’ 2 /<
g (}9‘(\‘/ NN
2552, ! e
B 0.70 Piasek drobny, szaro-zétty,
wodnolodowcowy
w
Yv . _ Pd
1.20 1.20 Piasek drobny, zé#to-szary,
wodnolodowcowy
L .
3
g
E 1.70 Piasek drobny ze Zwirem, szary,
b wodnolodowcowy
3]
1]
s—2.0
s
2 -
Pd+Z
N 2.80 Piasek $redni ze zwirem, szary,
N wodnolodowcowy .
L B Ps+Z
_.30 = > 9‘. .
° ‘d
* 9 3.10 Piasek gliniasty ze zwirem,
szary, morenowy Pg+Z
3.30 Glina piaszczysta ze Zwirem, v o b
ciemnoszara, morenowa Gp+Z
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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"GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalb:: 2
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Profil numer 6. Wiertnica:
Miejscowosé: Majdan Obiekt: Kanat sanitarny System wiercenia: okretny
Gmina: Wotomin Inwestor:
Powiat: wotomiriski Wiercenie wykonat "GEOBUD" s.c. Rzgdna: $@.9 m n.p.m.
Wojewédztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:15 I Data wiercenia: 2014-05-09
83 g
£E © Profil o N - 2 2
% 2% 5 g ftologiczny | P21t Opis litologiczny Zc é ‘g = .§
celoRs| 2 g8 &5 . g
— = ﬁ
2 [mppd] 3 [ m] [m] 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
f)/\/\ Nasyp piaszczysty, z domieszka humusu,
(‘\éx/< brazowo-szary
o,
eed /s | NN mw
N, N szg
8 V2 /<
LR
1k
i B
g XX
2 ol
= — A 0.60 Namut piaszczysty, czarny
0.70 ~ =
— = I Nmp In w
—1 '0 — f
] 1.10 Piasek drobny, zapylony, szaro-bragzowy,
wodnolodowcowy
©
&
£
«©
R
(6]
i
b5
£
0|
°
o J
2.20 Piasek drobny,, na pograniczu piasku
$redniego ze zwirem, lekko zagliniony,
szaro-bragzowy,
wodnolodowcowy
2.40 Piasek drobny, zapylony, Z6ko-szary,
N wodnolodowcowy
2.70 Glina piaszczysta ze zwirem, szara,
morenowa
v Gp+Z pl w
50 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



"GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4

Profil numer 7.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr.:2

Wiertnica:

Miejscowosé: Majdan

QObiekt: Kanat sanitarny

System wiercenia: okretny

Gmina: Wolomin Inwestor: B s
Powiat: wotomiriski Wiercenie wykonat: "GEOBUD" s.c. gdna:! 99,3 m n.p.m.
Wojewédztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:20 Data wiercenia: 2014-05-09
$3 g
o} i ©
ol B -8 & § P"?ﬁ' Przelot s : g g FE 5 g
c| $8%| g Ilitologiczny Opis litologiczny = €5 5 £
Sl oR%| g £3 | 55 | E
o -
] o & S
2 [Imppt] & [m] [m] 5
1 2 3 5 6 7 8 9 10
@)\f/ Nasyp humusowo-piaszczysty,
brgzowo-sza
55 "
g (\ L7 / )
s ( | NN mw
| (‘/‘ 2
| f /§/<
. 0.70 Piasek drobny, szaro-26tty,
u '-. wodnolodowcowy w
0.80
0.90 Piasek drobny, zagliniony, lokalnie
przewarstwiony piaskiem gliniastym,
szaro-bragzowy, wodnolodowcowy
szg
1.40 Piasek drobny, zétto-szary,
wodnolodowcowy
i Pd
nw
o
g
2
g
i 2.10 Piasek drobny, zagliniony, szary,
wodnolodowcowy
8
8
o
)
= <,
2.50 Piasek gliniasty ze zwirem, przewarstwiony i ]
piaskiem drobnym, szary, morenowy z
Pg+Z A -~
2.90 Glina piaszczysta ze zwirem, 2% 4
ciemnoszara, morenowa ]
v pl w
Gp+Z
"'.0 4.m

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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"GEOBUD"s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2
Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 Profil numer 8 Wiertnica:
Miejscowosé: Majdan Obiekt: Kanat sanitarny System wiercenia: okretny

Gmina: Wotomin
Powiat: wotomiriski

Inwestor:

Wiercenie wykonat "GEOBUD" s.c.

Rz¢dna: 100,3 m n.p.m.

Wojewédztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:20 Data wiercenia: 2014-05-09
83 g
ge Profil N =2 ]
g0 = g ; Przelot o . ] = £ 3
’% i?»-g § “g: litologiczny QOpis litologiczny % % -é‘g‘ % %
sloks| 2 s ) £ L
2 3 3 * 2
[m.p.p.t] [m] [m] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3}/\/\ Nasyp humusowo-piaszczysty,
(:ﬁ\&/< z domieszka kruszywa, szary
2444,
YALED: _
?)/\/\ 0.30 Nasyp piaszczysty z domieszka ttucznia,
SN /< saro-brgzowy
§ N
B 7
[ A
o NN /<
é § N 1 NN mw
5 S
x )7\/\ 0.70 Nasyp piaszczysty, szaro-zélty
1.30 Piasek drobny, miejscami zagliniony, szg
jasnobrazowy, wodnolodowcowy
w
i
E 1.80 Piasek drobny, zapylony, zétto-szary,
LY wodnolodowcowy
1.90
1]
[ =4
8
3
a -
2.50 Piasek drobny ze Zwirem, szary,
wodnolodowcowy
2.70 Piasek gliniasty ze Zwirem, szary, ¥
morenowy
v Pg+Z p! w
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Oznaczenia do profiléw i przekrojéw

Rodzaj gruntu Stan gruntu
0 O
C © KO | Otoczaki : suchy s
90 Qo0
o 0 ° o o . . l
° o g . .
N Z Zwir wilgotnosé | mafo wilgotny mw
o EE :" Po | Pospétka ’ wilgotny w
L 20 P | Piasek gruby ” zawodniony nw
Piasek $redni 2 zwarty ZW
Piasek drobny O  pdtzwarty pzw
Piasek pylasty konsystencja ®  twardoplastyczny tpl
2wir gliniasty ® plastyczny pl
Pospéitka gliniasta ®  miekkoplastyczny mpl
Piasek gliniasty ®-  plynny pf
) Pyt piaszczysty - luZny In
T T s el H Pyt zageszczenie | (O  Srednio zageszczony | szg
Gp Glina piaszczysta @ zageszczony zg
G Glina
o P e Glina pylast
B = o e A6 poasia Otw. 1 numer otworu badawczego
o s A A rzedna otworir hadawczego
=/ ./ =/ /=1 Gpz | Glina piaszczysta zwigzta Ll € 23,2 % g
=/ A= A 6z | Glina zwigzta
o ) Gnz | Glina pylasta zwiezta Poziom wody: O 4.,
Do oy ey ey iy = Py ¢ y ustalony~ — &
+ : _ :_ = Ip It piaszczysty | ‘
_— = — |0 # . ap
= — = - nawiercony - -
e e In It pylasty
/ H Grunt préchniczy
. ik 7 =1 Nmp | Namutpiaszczysty Symbole dodatkowe:
= = = ) B
ZZ Nmg | Namuf gliniasty + domieszki innego gruntu
T Torf 1/ drobne przewarstwienia
[—— —=_=| Gy | Gytia / grunty na granicy rodzajéw
S SN i T
NN AN AN I
KK X NN Nasyp niekontrolowany saczenia
e AL 4//
SROANR 2
/\//\ /\\/\ //\/\ /\/ NB | Nasyp budowlany
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