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PRZEDSIEBIORSTWO
Wodociagéw i Kanalizacji Sp, z 0.0,
05-200 W otomin, ul. Graniczna 1

tel. ffax 22 776-21-21
NIP 125-00-05-499, REGON 017282330
UWAGA: -

1. Rzedne istniejacego uzbrojenia terenu sa wielkosciami orientacyjnymi

2. Wykonawca projektowanej kanalizacji sanitarnej zbowigzany jest przed
przystapieniem do robét wykonaé wykopy kontrolne celem potwierdzenia
rzednych istniejacego uzbrojenia oraz wykluczenia kolizji

VI~ WE v
3. Rzedne projektowanego terenu ok;;eié’lbno poprzez interpolacje rzednych
wskazanych na planach zagospodarowania projektéw branzy drogowej
dotyczacych budowy ulicy Diugiej w Duczkach
(wg odrebnej dokumentacji projektowej) -

4. Projektowana kanalizacje nalezy wykona¢ z rur PE100 SDR17 PN10
o érednicy 110 x 6,6 mm

5. W miejscach kolizji projektowanej sieci kanalizacyjnej z siecia
telekomunikacyjng nalezy zastosowaé rury ostonowe dwudzielne zgodnie
z zaleceniem KBTO Sp. z 0.0. z narady koordynacyjnej PODK.6630.708.2017

6. Projektowane odgatezienia @160 i @200 na granicy dziatek nalezy zaslepié

PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA
b i oto p ® 22-400 Zamoét, ul. Jasna 4/4
Sp.zoo

‘www bictop-zamosc pl

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzng linig zasilajacg, szafg sterowniczg pompowni
w ul. Dhugiej w Duczkach.

PROFIL PODLUZNY NA ODCINKU P3-SR3 (odcinek T3)

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociagéw 1 Kanalizacji Sp. z 0. 0
ul. Graniczna 1, 05-200 Wolomin

Projektowat

br. sanit.: PB
Data:

i i 09.2017r.
Skala:

1:500/100

P— | Nr rysunku:
br. sanit.: 2 . 9
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wiaz zeliwny klasy D400
wyposazony w system zabezpieczer

o {2 rygle ) T pozycjonowanie A - A
B B dﬂ_ jerécien wyréwnawcz \ dﬁ

W zaleznoéci od wymaganej glebokoscl studni
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przejécie szczelne tulejowe !

280 ,: E Roztwér asfaltowy do gruntowania | izolacji \ / Z uszczelnlenlem gumowym  tréjnik PVC
= ] # WLOT |
|
1200 - krag betonowy @ 1200 ] / | —
Fan N4 o wysokoscl 250, 500, 750 lub 1000 mm . m— N4
e g w zaleznoscl od wymaganej glgbokosci studni - B | e S R i

N
¥ B B & monolityczna dennica studni @ 1200 | J ‘ L
| = z wyprofilowang Kineta, \ e
. - z N2; N3 N2; N3
! =" O - e kolano PVC

| L | | !
CERTRLILALALAL] ~\_piasek gr. 10 cm

= =i 7 Ly L

(ZITILIZAZITALILZALILILNLE] . _plasek gr. 10 cm

i =~

dwukierunkowych

tawa fundamentowa gr. 15cm tawa fundamentowa gr. 15cm

z kruszywa lamanego (0-32mm) o uziamieniu ciaglym Z kruszywa famanego (0-32mm) o uzlarnieniu ciagtyr
i 0 zawartoscl frakcji pylastej | ilastej <5% | 0 zawarto$ci frakcji pylastej | ilastej <5%

UWAGA:
1. N1, N2, N3, N4, H dla poszczeg6lnych studni
B wg zestawienia studni
2. Dodatkowo na potaczeniach kregéw nalezy zastosowacé folig

i uszczelniajacg z PE

[PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISK#
biotop- @ 22 - 400 Zamo#é, ul. Jasna 4/4  www.biotop-zamosc.pl
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzna linig zasilajaca, szafa sterownicza pompowni
w ul. Dlugiej w Duczkach.

STUDNIA O 1200

! Inwestor: Przedsi¢biorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul, Graniczna 1; 05-200 Wolomin

WLOT

| Projektowat:

A ‘ | Opracowal:
|

Sprawdzil:

| PB_
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dwuklamnkowych

UWAGA.

N1, N2, N3, N4, H dla poszczegbinych studni

wg zestawienia studni

teleskop @315
Z poKrywg

stozek odcigzajacy
pod teleskop klasy D

PRZEDS|
Woducpqgou EB IORsTWO

05-200 Watomin, y1 Graniczna 1

tel, ffax 22 7/8 -2
1-21
NIP 125-00-p5. 499 RFGDNI]P?'?H?'}SU

uszczelka teleskopowa

%
3\ rura trzonowa @425 z PP-B

N3; N4

kineta @425 do rur PVC-U
i rury trzonowej PP-B

| N2, N3

tawa fundamentowa gr. 15cm
z kruszywa famanego (0-32mm) o uziarnieniu claglym
i o zawartoscl frakeji pylastej i ilaste] <6%

anailnq: Sp. z 0.0,

22 - 400 Zamodé, ul. Jasna 4/4 wwwhiotop~zamosc pI

wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni
w ul. Dlugiej w Duczkach,

Budowa sieci kanalizacji samtamej wraz z odgalezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami éciekéw, przewodem tlocznym,

STUDNIA O 425

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Graniczna 1; 05-200 Wotomin

Projektowat: |

Data:
| Opracowal:

Sprawdzit:

| ufo | PB
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H zmienne

PRZEDSIEB?\JRST\NG
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
05-200 W otomin, ul. Graniczna 1

tel. /fax 22 776-21-21
NIP 125-00-05- 4'::3 HEE:DND 17282330

klasy D400

860
800 /_
N1 Warstwy konstrukeyjne
nawierzchni drogowej
sdo PRIPARRRR
47 beion B-30
5 LTI ier§cler beton
b Teantily f'.».;‘ 2 na teleskop
= !‘p'-:&‘; N J\'za‘ ol
E "”' Ik *:{%i‘:.ﬁﬁ\
597 : J’""‘""‘{é- R
N ad .
teleskop PE
E pod pler&cieft befonowy
uszczelka do teleskopu PE
3
E ra trzonowa dwuscienna PP @630
uszczelka @630 do rury trzonowe]
| K kineta z polipropylenu PP
1-""'_'-.-—'-——-

2 | N2;N3

dwukiamnkowych

" “\_Piasek gr. 10 cm

tawa fundamentowa gr. 15cm
z kruszywa famanego (0-32mm) o uziamnieniu ciagtym
i 0 zawartosci frakcji pylastej i ilastej <5%

UWAGA.:
N1, N2, N3, N4, H dla poszczegdlnych studni
wg zestawienia studni

22 - 400 Zamosé, ul. .}asne 4{4 wwwbiotop—zamosc pI

Budowa sieci kanalizacji sammmej wraz z odgalqznemam
do granic posesji, 3 pompowniami éciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni

w ul, Dlugiej w Duczkach.

STUDNIA @ 600

Inwestor:

Opracowal;

Sprawdzil:

Projektowal: |

Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0,
ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin

PB

 Data:
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Skala: -
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Wiaz zeliwny

PRZEDSIEBIORSTWO

asy N1 Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z o.o.
05-200 Wolomin, ul. Graniczna 1
tel. ffax 22 776-21-
Slriows riorbciod oddiatins AN N J\f‘Pms-Du-owsa REGGM012?;32';30
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7, | —— DNiB25s —»-77)
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UWAGA.:
N1, N2, N3, H dla poszczegolnych studni rozpreznych (SR)
wg zestawienia studni

22 - 400 Zamoé<, ul. Jasna 4/4  www.blotop-zamosc.pl

| Budowa sieci kﬁi{;lizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami
|do granic posesji, 3 pompowniami sciekéw, przewodem tlocznym,
' wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni

w ul. Dlugiej w Duczkach.
STUDNIA ROZPREZNA - SR1, SR2, SR3
Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji' sz uo__ |
ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin
Projektowat: i o o PB
O ! Data:
pencown _09.2007r. |
Skala: -
| Sprawdzit: Nr 4
1 rys:

i



UWAGI

1.Dno studzienki nalezy uzupetni¢ kruszywem na wysoko$¢ 15 cm.

Wykonac¢ wylewke z betonu B15 grubosci 5cm ze spadkiem 2% w kierunku Nazwa elementu Materiat
wgtegbienia na wode. Wagtebienie o wymiarach 25x25cm w planie i gtebokosci 20cm.
2.Przej$cia rurociagu przez $ciany studzienki wykonaé jako szczelne. Czqé¢ denna 21200, h=1000 beton C35/45
Kregi @1200 o wysoko&ci 250, 500, 750 lub 1000
w zaleznosci od wymaganej gtebokosci studni VAR S
Plyta pokrywowa @1200/600 beton C35/45
Piersciery wyréwnawczy b 14
w zaleznoéci od wymaganej giebokoséci studni eton C35/45
Wiaz klasy D400 wyposazony w system zabezpleczer eliwo
f (2 rygle) i pozycjonowanie
B 8 | Drabina do dna szer, 300 i B
\ 7 Zasuwa nozowa z trzpleniem statym i kétkiem DN100 zeliwo
8 | Czyszczak rewizyjny z zaworem hydrantowym DN100 zeliwo
] tacznik kotnierzowy do rur PE zeliwo
Pr » -, 10 | Przejécie szczelne Qlljma —
PE100 SDR17 PN10 o $rednicy 110x6,6mm 11 | Podpory v R
12 Roztw6r asfaltowy do gruntowania i izolacji roztwér asfaltowy
UWAGA:
5 1. N1, N2 dla poszczegbinych studni czyszczakowych (SC)
4 N1 wg zestawienia studni
N ﬁl_ 2. Dodatkowo na potaczeniach kregéw nalezy zastosowa’c folie
B | V74 by
o b 42 |
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o [ ;ﬁ - L]l 10 do granic posesji, 3 pompowniami Sciek6w, przewodem tiocznym,
0 1 9 9 ’\j--* wewnetrzng linig zasilajacs, szafg sterownicza pompowni
| S / d I N2 w ul. Dhugiej w Duczkach.
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R « .
e s tawa fundamentowa gr. 15cm '
z kruszywa famanego (0-32mm) o uziarnieniu ciggtym - Nr ‘
| 0 zawarto$ci frakcji pylastej i ilaste] <5% Sprawdzit: o 5




UWAGI

1. Dno studzienki nalezy uzupetni¢ kruszywem na wysokogé 15 cm. Wykona¢ wylewke z betonu B15 grubosci 5cm ze spadkiem 2% w kierunku
wglebienia na wode. Wagtebienie o wymiarach 25x25¢m w planie i glebokosci 20cm.
2. Przejécia rurociggu przez $ciany studzienki wykonaé jako szczelne.

3. Lokalizacja pompowni i szafki sterowniczej zgodnie z planem zagospodarowania terenu

Przewody sterownicze studni pomiarowej

»

realizacja PGE

- érednice i dlugosci zgodnie z projektem
Automatyki | sterowania pompowni $ciekow

Projektowana rura przewodowa
PE10 SDR17 PN10 o érednicy 110x6,6mm

Przewody sterownicze pompowni
Sclekéw - érednice | diugosci

zgodnle z projektem Automatyki
| sterowania pompowni $ciekdw
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klerunek przeptywu

tawa fundamentowa gr. 15cm

z kruszywa tamanego (0-32mm) o uzlarnieniu claglym
| 0 zawartoéci frakc)i pylaste] | llastef <6%

UWAGA:

Nazwa elementu Materiat
1 | Zlacze kablowe licznikowe (realizacja PGE) standard
2 | Przylacze energetyczne (realizacja PGE) standard
3 | Wewnetrzna linia zasilajgca kabel mledziany
4 | Szafka sterownicza (B0OOx600x300) obudowa z tworzywa
§ | Czeé¢ denna @1200, h=1000 beton C35/45
Kregi 21200 o wysokoécl 250, 500, 750 Iub 1000
ul W zaleznosci od wymaganej glebokoscl studni Dafon CaMS
7 Wiaz klasy D400 wyposazony w system zabezpieczeni
(2 rygle) | pozycjonowanie zeliwo
Plerécienie wyréwnawcze
w zaleznoécl od wymagane] glebokoscl studni R
9 | Piyta pokrywowa beton C35/45
10 | Drabina do dna szer. 300 ;lféf “‘fz‘:’oif:’"‘“
11 | Przejécie szczelne guma
12 | Przeptywomierz DN100 w wersji rozdzielczej
12.1 | Czujnik przeptywu kotnierzowy standard
12.2 | Przetwornik sygnaiu umieszczony w szafie sterownicze
13 | Zasuwa nozowa DN100 z trzpienlem stalym | kéikiem zeliwo
stal kwasoodporna
14 | Podpory 316L (1.4404)
15 | Zabezpleczenie skrzynki sterownicze] | wentylacji .| Zgodnie z rys. 8
16 | Komin wentylacyjny z wkiadem antyodorowym . HLPVC.,. 1%
17 | Roztwér asfaltowy do gruntowania | Izolag]| ., <0/ roztwér asfaltowy -,
18 | tacznik kotnierzowy do rur PE “lzeliwo
~ Ay
19 | Kréclec dwukoinierzowy FF L=200 seliwo y
20 | Kréclec dwukoinierzowy FF L=400 zeliwo s 9 5

1. N1, N2 dla poszczegdinych studni pomiarowych (SP)
wg zestawlenia studni

2. Dodatkowo na polgczeniach kregéw nalezy
zastosowac folle uszczelnlajaca z
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PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA|
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© 22 400 Zamosé, ul. Jasna 4/4  www.blotop-zamose.pl

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami ,
do granic posesji, 3 pompowniami $ciek6w, przewodem tlocznym, |
wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni

w ul. Dhugiej w Duczkach,

STUDNIA POMIAROWA SP1, SP2, SP3

Projektowat:
i

' Opracowat:

Sprawdzi: ‘

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggéw | Kanalizacji Sp. z 0.0,
ul, Graniczna 1; 05-200 Wolomin

=

09.2017 r.
Skala: -
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& f (/1 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami _
0/ 2 8 do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem tlocznym, |
8 9 I‘; vy /_ wewngtrzng linig zasilajaca, szafy sterownicza pompowni |
5 NE—— . ' s
ik I; ; | ot ol . w ul. Dlugiej w Duczkach.
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I~ 22 pvcz00 STUDNIA ZASUW SZ1, SZ2, SZ3, SZ4, SZ5, SZ6
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PVC200 o0 ey | ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin
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i lasek gr.=10cm :
W A | Psko Opracova: 09:2017
Sariiiat s o ' e ' P ; tawa fundamentowa gr. 15cm Skala: -
z kruszywa famanego (0-32mm) o uzlarnieniu claglym
dwuklerunkowych
| o zawarto$cl frakcji pylaste] | ilaste] <56% Sprawdzik: Nr
| 1ys: 7
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Zabezpieczenie skrzynki Nazwa elementu szt. Materiat
sterowniczej i wentylaciji
1 |Orurowanie DN8O 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
e e 2_[Zaw6r kulowy zwrolny DNBO 2 |zeiwo
3 |Zasuwa nozowa DN8O 2 |zeliwo
4 |Wiaz D400 o wymiarach 960x960 1 | zeliwo
5 |Pompa 2 | zeliwo
6 |Kotnierz normowy DN8O 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
Zbiornik 21500 mm
A - 1
7 zbezpieczony od wewnatrz zywicg epoksydowg Belon Cve
R 8 |Komin wentylacyjny z wktadem antyodorowym 1 [PVC
Drabina ze stopniami antyposliz mi do dna stal kwasoodporna 316L (1.4404
\F’FZYHCZS energetyczne Wiot 2 Wiot 1 PVC 2200 ° P SEPOSaEREny 1 P ( )
P PVC 2200 10 |Pomost eksploatacyjny (+ krata TWS) 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
Przewody sterownicze studni pomiarowej 11 |Wysuwana porgcz drabiny 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
- §rednice i dtugosci zgodnie z projektem . :
Automatyki i sterowania pompowni Sciekéw 12 |Hydromechaniczny zawér ptuczacy HZP 1 | zeliwo
13 [tarcuch do wyciggania pompy (ogniwa @ 5 mm) 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
Przewody sterownicze pompowni §ciekéw 14 . T
- §rednice i dlugoéci zgodnie z projektgm Przej$cie szczelne z uszczelnieniem gumowym 3 |guma
Automatyki i sterowania pompowni $ciekow 15 |Zigcze kablowe 1 | standard
16 |Szafa sterownicza o wym. 800x600x300 1 | obudowa z tworzywa
17 | Zabezpieczenie skrzynki sterowniczej i wentylacji 1 |zgodnie zrys. 9
18 |Stopa sprzegajaca 2 | zeliwo
& e 19 |Instalacja ptuczaca 2" 1 aluminium
| K XS o] 20% 20 |Deflektor 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
[ 25 21 |Dno samoczyszczace 1 | laminat
T *,ZH, v }_,.z,{/:.; ]t S % 1. Zewnetrzng powierzchni¢ studni zabezpieczy¢ poprzez
| |41 ‘ v"_g_; --j'_I-.; < S DO 711 4 dwukrotne malowanie roztworem asfaltowym do
BEEii r\f\u‘ - C o SPLX ¥ gruntowania i izolacji
AR Z I %tﬁ’ R | ERARKKA i #m- 98,78 2. Dodatkowo na potaczeniach kregéw nalezy
AR3Y i e o e ):- — T zastosowac folie uszczelniajgcg z PE
] | & Pl Z ank = 98,55 3. Lokalizacja pompowni, szafek sterowniczych,
% | I I i [7esaerseall WYYy przewodéw wentylacyjnych i elektrycznych
| | [ (200000000 q___,‘f Sis el zgodnie z planem zagospodarowania terenu
I I | E | : .7 [ g p2e 4. Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ oznaczenie CE
| ilanie )l = ———] = § oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodng z PN-EN 12050-1:2002
Przytacze energetyczne | \(Zeskanle / TR | 8 § % 5. Zbiornik pompowni docigzy¢ poprzez betonowy pierscien docigzajgcy
realizacja PGE \ \ - % ’ o wysokosci 40 cm i szerokosci 30 cm z betonu C12/15
o= | zbrojony wieficem z 4 pretéw #10 oraz strzemionami @6 co 30 cm po obwodzie
8
deog 1=9525 %
1 PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA
; blOtOpL coo ©22-400 Zamoss, ul. Jasna 4/4  www biotop-zamoscpl
such = 94,7 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami
; indal do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem tlocznym,
betono iersciefi docigza i b bl .
o M o wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterowniczg pompowni
. w ul. Dlugiej w Duczkach.
X piasek stabilizowany

georuszt z grupy
dwukierunkowych

cementem gr.=10cm

tawa fundamentowa gr. 15cm

z kruszywa tamanego (0-32mm)
o uziarnieniu ciggtym

i 0 zawartosci frakcji

pylastej i ilastej <5%

POMPOWNIA SIECIOWA P1

Inwestor: Przedsi¢blorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0,
ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin

Projektowat: PB
Data:
Opracowal: 09.2017 r.
Skala: 1:30

8. 1
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Przewody sterownicze pompowni Sciekéw

Wiet 1 PVC @200

- §rednice i dugosci zgodnie z projektem
Automatyki i sterowania pompowni $ciekow

Przytgcze energetyczne

realizacja PGE

O
\\
o
,'J,,'? o Wewnetrzna linia zasilajgca
"""‘.9\ (WLZ) o dtugosci L=3m
L8 )
5/
85
2
Przewody wentylacyjne PVC110 o ; ¢
o diugos$ci L=2m dla pompowni P2 \ K :
Przewody sterownicze studni pomiarowe;
- §rednice i diugoéci zgodnie z projektem Zabezpieczenie skrzynki

Automatyki i sterowania pompowni §ciekoW  giarowniczej | wentylacji

oL

S

xL\:
/
)
\

x\

— P gt v &:Idmm
Hdop 2 = 9520 . . 4 /| v b, ——f;z H_max = 9498
4% | ’ pmin = 9468

betonowy piersciel docigzajgcy

e

y—18

& piasek stabilizowany
cementem gr.=10cm

georuszt z grupy tawa fundamentowa gr. 15cm

Z kruszywa tamanego (0-32mm)
o uziarnieniu ciggtym

i o zawartosci frakcji

pylastej i ilastej <5%

dwukierunkowych

4l
Lllrzqucze energetyczne

Nazwa elementu szt. Materiat

1 |Orurowanie DN80 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
2 |Zawor kulowy zwrotny DN8O 2 | zeliwo

3 |Zasuwa nozowa DN80 2 | zeliwo

4 |Wtaz D400 o wymiarach 960x960 1 | zeliwo

5 |Pompa 2 | zeliwo

6 |Kotnierz normowy DN80 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
7 ilt:tlaozr;:cf;:: gdm \Tewnatrz zywicg epoksydowg 1 | beton C35/45

8 |Komin wentylacyjny z wktadem antyodorowym 1 |PVC

g |Drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
10 |Pomost eksploatacyjny (+ krata TWS) 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
11 |Wysuwana porecz drabiny 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
12 |Hydromechaniczny zawér ptuczacy HZP 1 | zeliwo

13 |tanicuch do wyciggania pompy (ogniwa @ 5 mm) 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
14 |Przejécie szczelne z uszczelnieniem gumowym 3 |guma

15 | Ztgcze kablowe 1 | standard

16 |Szafa sterownicza o wym. 800x600x300 1 | obudowa z tworzywa

17 | Zabezpieczenie skrzynki sterowniczej i wentylaciji 1 | zgodnie z rys. 9

18 |Stopa sprzegajgca 2 | zeliwo

19 |Instalacja ptuczaca 2" 1 | aluminium

20 |Deflektor 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
21 |Dno samoczyszczace 1 |laminat

realizacja PGE

UWAGI
1. Zewnetrzng powierzchnig studni zabezpieczy¢ poprzez
dwukrotne malowanie roztworem asfaltowym do
gruntowania i izolaciji
2. Dodatkowo na potgczeniach kregéw nalezy
zastosowac folie uszczelniajgca z PE
3. Lokalizacja pompowni, szafek sterowniczych,
przewod6w wentylacyjnych i elektrycznych
zgodnie z planem zagospodarowania terenu
4. Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ oznaczenie CE
oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodng z PN-EN 12050-1:2002 .
5. Zbiornik pompowni docigzyé poprzez betonowy pierScieri docigzajacy
o wysokosci 50 cm i szerokosci 40 cm z betonu C12/15 .
zbrojony wiericem z 4 pretéw #10 oraz strzemionami @6 co 30 cm po obwodzie

PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA
b ] Oto p Sp. z 0.0 ® 22 . 400 Zamosé, ul. Jasna 4/4  www.biotop-zamosc.pl

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgal¢zieniami
do granic posesji, 3 pompowniami §cickdw, przewodem tlocznym,
wewngtrzng linig zasilajgca, szafg sterowniczg pompowni
w ul. Diugiej w Duczkach.

POMPOWNIA SIECIOWA P2

Inwestor: Przedsi¢biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Graniczna 1; 05-200 Wotomin
T T
Projektowal: | S PB

Data:

Opracowal: 09.2017r.

Skala: 1:30

8.2




Przewody sterownicze pompowni $ciekéw

A - $rednice i diugoéci zgodnie z projektem :
Automatyki i sterowania pompowni Sciekéw Nazwa elementu szt. Materiat
Wiot 1 PVC 2200 1 |Orurowanie DN80 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
Przytgcze energetyczne )
realizacja PGE 2 |Zawor kulowy zwrotny DN8O 2 |zeliwo
3 |Zasuwa nozowa DN8O 2 | zeliwo
4 |Wtaz D400 o wymiarach 960x960 1 | zeliwo
5 |Pompa 2 | zeliwo
X 8 |Kotnierz normowy DN8O 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
O Zbiornik @1500 mm
9 g . 1
? zbezpieczony od wewnatrz zywicq epoksydowa Biston Ca5ec
) 8 |Komin wentylacyjny z wktadem antyodorowym 1 |PVC
A\ Drabina ze stopniami antypo$liz mi do dn stal kwasoodporna 316L (1.4404
% Wewnetrzna linia zasilajgca ° POy Sneyp oy . 1 P ( )
Wiot 2 ORI S A 10 |Pomost eksploatacyjny (+ krata TWS) 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
PVC @200
11 |Wysuwana porecz drabiny 1 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
12 |Hydromechaniczny zaw6r pluczacy HZP 1 | zeliwo
Przewody wentylacyjne PVC110 : ' .
o dlugosci L=2m dla pompowni P3 13 |taricuch do wyciggania pompy (ogniwa @ 5 mm) 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
14 |Przej$cie szczelne z uszczelnieniem gumowym 3 | guma
. . . . 15 |Zlacze kablowe 1 | standard
Przewody sterownicze studni pomiarowej .
- $rednice i diugosci zgodnie z pFOjlekt?m Zabezpieczenie skrzynki 16 |Szafa sterownicza o wym. 800x600x300 1 | obudowa z tworzywa
Automatyki | sterowania pompowni éciekoW - sterowniczej | wentylacj 17 | Zabezpieczenie skrzynki sterowniczej i wentylacji 1 | zgodnie z rys. 9
18 |Stopa sprzegajaca 2 | zeliwo
19 |Instalacja ptuczaca 2" 1 | aluminium
I 20 |Deflektor 2 | stal kwasoodporna 316L (1.4404)
oy ';\:- | 21 [Dno samoczyszczace 1 |laminat
A _ A o pselh gegeseseseiel o~
K BSCSSYA | 1. Zewnetrzng powierzchni¢ studni zabezpieczy¢ poprzez
<MK X dwukrotne malowanie roztworem asfaltowym do
2 0%0%0%  Sazeve ! T gruntowania i izolacji
. 4 % \?.i}!; )( S RIS 2. Dodatkowo na potaczeniach kregéw nalezy
n il .9 o, M i“k 1.6 .98 b 5 t & foli Iniai zPE
i ¥ TSI NI Zastosowac Tolig USZCIZO niajgcyg
QM@ H B MK f;iifk:ﬂij\! R NEEN 3. Lokalizacja pompowni, szafek sterowniczych,
e :| | =X = s in A b przewodoéw wentylacyjnych i elektrycznych
" s - | (1l : zgodnie z planem zagospodarowania terenu
#M % I i I Il 4. Pompownia jako cato§é musi posiada¢ oznaczenie CE
|| < Lred | } I ' oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodng z PN-EN 12050-1:2002
gacrredrall . pRAlAeredisss I (11 5. Zbiornik pompowni docigzy¢ poprzez betonowy pierscief docigzajgcy
‘__H,Ji . _% | Zasilanie | | o wysokoséci 50 cm i szerokosci 40 cm z betonu C12/15
5 = _Przytacze energetyczne zbrojony wieficem z 4 pretéw #10 oraz strzemionami @6 co 30 cm po obwodzie
o : ) realizacja PGE
% J 18 P/
g S |
/2 /i = 97,35
o | D Y 8
% |
Z | oo
7% l .
} 27
| I 2 M— X
] _w
- 2ij
=l
; 4
| vy n
- ey
E 77| Jimex =520 PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA
—; b|otop o 200 ©22-400 Zamoss, ul. Jasna 4/4  www.biotop-zamosc.pl
5 . #lﬂ'—“ﬂ Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami
I & o s do granic posesji, 3 pompowniami §ciekéw, przewodem tlocznym,
N betonowy pierciefi docigzajacy wewnetrzna linig zasilajaca, szafa sterownicza pompowni
w ul. Dlugiej w Duczkach.
piasek stabilizowany

POMPOWNIA SIECIOWA P3

cemenetm gr.=10cm

Inwestor: Przedsi¢biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

georuszt z grupy tawa fundamentowa gr. 15cm ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin
dwukierunkowych z kruszywa tamanego (0-32mm) ) .
o uziarnieniu cigglym Proickicwnl: PB
i 0 zawartosci frakeji Data:
pylastej i ilastej <5% Opracowal: 09.2017 1.
Skala: 1:30
Sprawdzit: Nr 8 3
rysiO o




Rama- katownik stalowy Widok z przodu Widokz tylu
40x40x5mm ocynkowane

Zawiasy stalowe cynkowane
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katownik stalowy
40x40x5mm ocynkowany

Cokot- betonowy C12/15
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| do granic posesji, 3 pompowniami sciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni
w ul. Diugiej w Duczkach.

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami !

OBUDOWA ZABEZPIECZAJACA SKRZYNKE
~ STEROWNICZA I WENTYLACJE

" Inwestor.  Przedsi¢biorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.
ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin

e

Projektowat: PB
Data:
Opracowat: 09.2017 r.
Skala: -
Sprawdzit: 9
- ../}.?.}J




PRZEDs | "
Wodociagéw | Kypalor ST W

UKEAD TN-C-S
— o= tal L‘raﬂfﬂzr

Nip - - - 21-21
017282
ki SZAFA
e STEROWNICZA
Punkt przytaczenia < POMPOWN'
wg. warunkdw PGE
g g %
T
| YKY 4xémm2, L=3m || N i
T T M g

PRZYLACZE KABLOWE NN
PRZEDLICZNIKOWE

(wg. opracowania PGE)

5m

Przewody utozyé.w rurze ostonowej

PRZEPLYWOMIERZ

' YKY 5x6mm2; L

I

OBJASNIENIA:

1. Elementy dostarczane przez producenta
pompowni: szafka sterownicza
i potaczenia kablami sterowniczymi

2. Wymagana wielko§¢ uziemienia uzyskana bedzie
przez utozenie ptaskownika uziemiajacego (FeZn 25x4mm).
Ptaskownik uktadat po trasie kanalizacji sanitarnej
oraz obok kregdw pompowni Sciekow.

- g =

PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY ¢
biotop:°..
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzna linig zasilajaca, szafa sterownicza pompowni
w ul. Diugiej w Duczkach.

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA POMPOWNI P1

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. zo. o
ul. Graniczna 1, 05-200 Wolomin

Projektowat X PB
br. elektr.: Data:
09.2017r.
Skala:
EP“‘]“'gtzr“ Nr rysunku:
T. CICKIT.. 1 0 1

ML
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D Punkt przytgczenla POMPOWNI
wg. warunkéw PGE -1
&
5 o
w
2 3
' A R max.10Q
; YKY &x6mm2, L=3m |! |\ .
PRZYLACZE KABLOWE NN L pmsnsmsie conssonane i by =
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(wg. opracowania PGE) e #
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| ] g
i
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PRZEPLYWOMIERZ : >
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OBJASNIENIA:

1. Elementy dostarczane przez producenta
pompowni: szafka sterownicza
i potaczenia kablami sterowniczymi

2. Wymagana wielkoS¢ uziemienia uzyskana bedzie

przez utozenie ptaskownika uziemiajgcego (FeZn 25x4mm).
Ptaskownik uktadac po trasie kanalizacji sanitarnej

oraz obok kregow pompowni Sciekdw.

- —g— -

PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA

biotop-2..

A0

do granic posesji, 3 pompowniami §ciekéw, przewodem tlocznym,

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami

wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni
w ul. Dlugiej w Duczkach.

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA POMPOWNI P2

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. zo. o

ul, Graniczna 1, 05-200 Wolomin e
Projektowal PB
br. elekir.: Data:
09.2017r.
Skala:
Sprawdzit Nr rysunku:
br. elektr.: 1 0 2
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D Punkt przytaczenia POMPOWNI
wg. warunkdw PGE g
g o
2
W
o i
! 2 R 100
| YKY 4x6mm2, L= 3 m :i Y i
PRZYLACZE KABLOWE NN bescein v ocursmn s - i o R A =
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. ia PGE |7
(wg. opracowania PGE) e g
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: gg
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OBJASNIENIA:

1. Elementy dostarczane przez producenta
pompowni: szafka sterownicza
i potaczenia kablami sterowniczymi

2. Wymagana wielkoS¢ uziemienia uzyskana bedzie
przez utozenie ptaskownika uziemiajacego (FeZn 25x4mm).
Ptaskownik uktadat po trasie kanalizacji sanitarnej
oraz obok kregdw pompowni $ciekdw.

-
- —— -

PRZEDSIEBIORS
biotop.®..
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami §ciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzng linig zasilajgca, szafa sterownicza pompowni
w ul. Dlugiej w Duczkach.
SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA POMPOWNI P3

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizagji Sp. z 0. 0

TWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA
2-400 Zamodé, ul. Jasna 44

ul. Graniczna 1, 05-200 Wolomin .
Projektowat k PB
br, elektr.; Data:
09.2017r.
Skala:
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szerokos¢ wykopu

OZNACZENIA:

1. Istniejacy kabel energetyczny lub telefoniczny
2. Projektowana kanalizacja

3. Belka drewniana L=szeroko§¢ wykopu+1m

4. Wieszaki z drutu @5mm

5. Obsypka

6. Podsypka

7. Rura dwudzielna

PRZEDSIEBIORSTWO
Wodociagéw i Kanalizagji Sp. z 0.0
05-200 W otomin, ul. Graniczna 1

tel. ffax 22 776-21-21
NIP 125-00-G5-439, REGON 017282330
=dla

22 - 400 Zamoée, ul. Jasna 4/4  www.biotop-zamose.pl

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzna linia zasilajaca, szafg sterownicza pompowni
w ul. Diugiej w Duczkach,

PRZEWODEM ENN I TELEKOMUNIKACYJNYM |
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ZABEZPIECZENIE KOLIZJI Z ISTNIEJACYM

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul, Graniczna 1; 05-200 Wolomin
Projektowal: Wouo PB
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OZNACZENIA
1.Istniejacy przewdd gazowy
2.Projektowany rurociag
3.0bsypka ey g
4.Podsypka

22 - 400 Zamoé&¢, ul, Jasna 4/4  www,biotop-zamosc.pl

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalgzieniami
do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzng linig zasilajaca, szafy sterownicza pompowni
w ul, Dlugiej w Duczkach,
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ZABEZPIECZENIE KOLIZJI Z ISTNIEJACYM
PRZEWODEM GAZOWYM |

Przedsigblorstwo Wodoclagow i Kanalizacji Sp. z 0.0,
ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin

Inwestor:

Projektowat:

PB

Data: |
09.2017r. |




PRZFE!)S? EBIORSTWO
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o,
05-200 Wolomin, ul. Graniczna

tel.ffax 22 776-21-21
NIP 125-00-05-499, REGON 01728234
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OZNACZENIA:

1. Istniejacy przewdd wodociggowy lub kanalizacyjny

2. Projektowany rurociag kanalizacji sanitarne;j

3. Rura ostonowa dwudzielna (gdy odleglo$¢ miedzy przewodami < 0,2 m)
4. Podsypka

5. Obsypka

22 - 400 Zamosé, ul. Jasna 4/4  www.blotop-zamosc.pl

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatgzieniami
do granic posesji, 3 pompowniami §ciekéw, przewodem tlocznym, |
wewngtrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni
w ul. Dlugiej w Duczkach.

ZABEZPIECZENIE KOLIZJI Z ISTNIEJACYM
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I KANALIZACYIJNYM

Inwestor: Pmedsipb'iorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin
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WYKOP W GRUNTACH UPLASTYCZNIONYCH WYKOP W GRUNTACH SUCHYCH

Zasypka < ~————  ZAGESZCZENIE GRUNTU: Zasypka < ~————+t—— ZAGESZCZENIE GRUNTU:

w drogach Is=0,98

w drogach 1s=0,98

g =—————3—— STREFA NAD RURA A STREFA NAD RURA
| zagescié recznie lub za pomocg - zagesci¢ recznie lub za pomocg
S| lekkich ubijakéw wibracyjnych 0,3 kN - i ij i j
ik | ekkich ubijakéw wibracyjnyc O 4 lekkich ubijakéw wibracyjnych 0,3 kN
™ STREFA OCHRONNA RURY — STREFA OCHRONNA RURY
g| piaskowa, zaggszczaé warstwami N O piaskowa, zageszczaé warstwami
gr. 0,1 + 0,3 m rgcznie lub mechanicznie . 0,1 + 0,3 m rgcznie lub mechanicznie
Podsypka{ El_ ' Podsypkﬂ{ E.f_ . . 3
g[ GEOWLOKNINA e — WARSTWA WYROWNAWCZA
< WARSTWA WYROWNAWCZA A
piaskowa, na odcinkach szerokos¢ wykopu
wystepowania gruntéw uplastycznionych
wykonaé lawe fundamentowg
z kruszywa tamanego (0-32 mm)
0 uziarnieniu cigglym )
i zawartosci frakcji pylastej i ilastej <5%
GEORUSZT z grupy dwukierunkowych
o masie powierzchniowej 300 g/m?
UWAGI:

1. Na podsypke i obsypke stosowaé piasek gruby i éredni o bardzo dobrym uziarnieniu (d=d60/d10>5) i zawartosci frakcji pylastej i ilastej < 5%.
2. Dno wykopu uksztattowaé odpowiednio do wymaganego spadku i gigbokosei, w przypadku przekopu ponad wymagang glebokos¢ i naruszeniu
gruntu rodzimego dno wykopu nalezy wyréwna¢ zageszczonym piaskiem.
3. Do zaggszczania zasypki w strefie rury oraz 30 cm nad jej wierzch nalezy stosowaé lekkie ubijaki do 0,3 kN,
cigzkie urzadzenia moga by¢ stosowane po przykryciu rury warstwg | m z odpowiednim zageszczeniem.
4. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na odpowiednie zageszczenie gruntu, zgodnie z dokumentacja.
5. Zageszczenie obsypki wykonywaé jednoczeénie z podnoszeniem obudowy wykopu

PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA
blotop ; 1) 22 - 400 Zamoé¢, ul. Jasna 4/4  www.biotop-zamosc.pl

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami §ciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzng linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni
w ul. Dlugiej w Duczkach.

WYPELNIENIE WYKOPU

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggéw | Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Graniczna 1; 05-200 Wolomin
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Data:
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PRZEDSIEBIORSTWO
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.c
05-200 W otomin, ul. Graniczna °

tel ffax 22 776-21-21
NIP 125-00-05-499, REGON 01728233
-d.

1E|$0

LEGENDA: 0 7154

1 - Kanat sanitarnej sieci kanalizacyjnej
PCV-U ©200 SN8 SDR34

2 - Tréjnik redukeyjny PVC-U

3 - Kolno £45° PVC-U @160

4 - Przykanalik DN160 PVC-U €259 f—;j?b
SN8 SDR34

PRZEDSIEBIORSTW

biotop.2

URZADZEN OCHRONY

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami sciekéw, przewodem tlocznym,
wewnetrzng linig zasilajaca, szafa sterownicza pompowni
w ul. Dugiej w Duczkach.
SCHEMAT WLACZENIA ODGALEZIENIA POPRZEZ

TROJNIK

Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0. 0
ul. Graniczna 1, 05-200 Wolomin

Projektowat
br. sanit.: PB
Data:

09.2017r.

Opracowat

br. sanit.: Skala:
Nr rysunku;
Sprawdzit P

br. sanit.: ]. 5

479



PRZEDSIEBIORSTWO
Wodociagdw i Kanalizacji Sp. z o.0.
05-200 Wotomin, ul. Graniczna 1

tel./fax 22 776-21-21
NIP 125-00-05-499, REGON 01 7282330
-d-

Odcinek G1

PVC-U 9200
SN8 SDR34 L= 240,50 m

PVC-U 9160

Odcinek G2

PVC-U 9200
SN8 SDR34 L=224,00 m

PVC-U 9160

Odcinek G3

PVC-U @200
SN8 SDR34 L=294,00 m

PVC-U @160

Odcinek G4

PVC-U 2200
SN8 SDR34 L=388,50 m

Odcinek G5

PVC-U 2200
SN8 SDR34 L=244,50m

Odcinek G6

PVC-U 9200
SN8 SDR34 L=152,0m

PVC-U 9160 PVC-U 9160 PVC-U @160
SN8 SDR 34 L=41,50 m SN8 SDR 34 L= 56,00 SN8 SDR 34 L=24,00 SN8 SDR 34 L= 95,00 SN8 SDR 34 L= 53,50 SN8 SDR 34 L=17,0
Wigczenie do S 1 P]. SR2 S 1 6A P2 - SR3 S45 P3 " 857 Doplyw éciekéw
istniejacej sieci "B ! ™ i ;
kanalizacji sanitarnej O - . - s B - O > & - O—= 2 miejscowosc
WL1 SRI / /

O—=—0 < ] <

PVC-U @200 PE ©110x 6,6 mm PE @110 x 6,6 mm PE @110 x 6,6 mm "

SN8 SDR34L=6,50m  SDR17 PN10 L=232,50 m SDR17 PN10 L= 306,00 m SDR17 PN10 L= 265,50 m Vig

Odcinek T'1 Odcinek T2 Odcinek T3

PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN OCHRONY SRODOWISKA
b lotop Sp@)z oo

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami
do granic posesji, 3 pompowniami $ciekéw, przewodem ttocznym,

wewnetrzna linig zasilajaca, szafg sterownicza pompowni

w ul, Dhugiej w Duczkach.
SCHEMAT SIECI KANALIZACYJNEJ
Z ZAZNACZONYMI DLUGOSCIAMI PRZEWODOW
Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. zo. o
ul. Graniczna 1, 05-200 Wolomin

22-400 Zamode, ul. Jasna 4/4
www biolop-zamasc. pl

LEGENDA: Projektowat PB
. . : o br. sanit.:
- sie¢ kanalizacji grawitacyjnej Data:
. — . o .._ 09.2017r.
- sie¢ kanalizacji ttocznej pompowni sieciowych Opracowal |
br. sanit.; | Skala:
P1, P2, P3 - pompownie sieciowe ':
SR1, SR2, SR3 - studnie rozprgzne ! Nr rysunku:
Sl.....857 - studnie kanlizacyjne Sprawdzit o 1 6
WL1 - studnia wlaczeniowa b, oot
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PRZEDSIEBIORSTWO URZADZEN

®
OCHRONY SRODOWISKA biOtop

Rok zafozenia 1988 Sp Z 0. 0.

22-400 Zamosé NIP: 922-000-33-53 tel./fax: 84-638-69-79
ul. Jasna 4/4 Regon: 008044563 e-mail: biotop@post.pl

EGZ. 1
PROJEKT BUDOWLANY

TEMAT: AUTOMATYKA | STEROWANIE
POMPOWNI SCIEKOW DLA INWESTYCJ]
BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
WRAZ Z ODGALEZIENIAMI DO GRANIC POSESJI
W UL. DLUGIEJ W DUCZKACH

SZAFA STEROWNICZA POMPOWNI ST_SSP-2B-Q-M

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO: XXVI

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Graniczna 1
05-200 Wotomin

NR EWID. DZIALEK: 143412_5 — WOLOMIN — OBSZAR WIEJSKI
obreb 02 DUCZKI - dz. 316/, 379/1,380/1 (Pompownia
P1, P2)
143412_5 — WOLOMIN - OBSZAR WIEJSKI
obreb 03 DUCZKI - dz. 99/1 (Pompownia P3)

DANE PROJEKTANTA:
Zakres
opracowania

Specjalnosé
Nr uprawnien

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA |

' Imig i nazwisko Data Podpis

. _ KIEROWANIA ROBOTAMI BEZ .
Projektowat: OGRANICZEN W SPECJALNOSCI
branza INSTALACYJNEJ W ZAKRESIE 09.2017.

- SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
elektryczna ELEKTRYCZNYCH |
ELEKTROENERGETYCZNYCH

nr ewid. WA 101/02

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO
PROJEKTOWANIA | KIEROWANIA
Sprawdzit: ROBOTAMI BEZ OGRANICZEN W

: SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ Ypravni
branza W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI| | 09.207ctan
elektryczna URZADZEN ELEKTRYCZNYCH | e

ELEKTROENERGETYCZNYCH Nr
L nr ewid. MAZ/0544/PWBE/15

nia

‘:l‘li.'-j
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SPIS TRESCI
1.0PIS INSTALACJI

1.1 Instalacje sily, sterowania i oswietlenia przepompowni
1.2 Sterowanie i sygnalizacja w przepompowni

1.3 Algorytm sterowania

1.4 Sygnalizacja

1.5 Komunikacja

1.6 Wymagania BHP

2. URUCHOMIENIE

2.1 Zalaczenie zasilania

2.2 Sprawdzenie prawidtowogci zasilania

2.3 Wigezenie obwodéw pomocniczych

2.4 Wigczenie i sprawdzenie gotowosci obwodéw pomp technologicznych

2.5 Ustawienia pozioméw w komorze pompowni oraz pomiar i sygnalizacja
poziomoéw

2.6 Rozruch pomp w trybie recznym

2.7 Rozruch pomp w trybie awaryjnym za pomocg wylacznikow plywakowych

2.8 System ochrony obiektu.

3. UWAGI
4. ZASILANIE POMPOWNI
5. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 15/1 - Schemat zasilania pompowni

Rys. 15/2 - Obwody zasilania

Rys. 15/3 — Schemat sterowania pompa P1

Rys. 15/4 — Schemat sterowania pompa P2

Rys. 15/5 — Konfiguracja wejs¢ i wyj$¢ sterownika

Rys. 15/6 — Schemat awaryjnego sterowania i kontroli dostepu
Rys. 15/7 — Wyposazenie komory

Rys. 15/8 — Listwy zaciskowe

Rys. 15/9 — Rozmieszczenie aparatow

Rys. 15/10 —Elewacja

6. SPECYFIKACJA MATERIALOWA

7. OSWIADCZENIA
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1. OPIS INSTALACJI SZAFKI STEROWNICZEJ ST_SSP-2B-Q-M

ST_SSP-2B-Q-M — Jest to szafa sterownicza pompowni dwu pompowej z rozruchem
bezposrednim z pomiarem przeptywu oraz monitoringiem w systemie GPRS dedykowana
dla istniejgcego systemu »Wolomin”

1.1 Instalacje sily, sterowania i o$wietlenia Przepompowni.

Instalacja obejmuje zasilanie 2-ch silnikéw pomp zatapialnych P1, P2 pomiar poziomu
sciekow przy pomocy sondy hydrostatycznej SG oraz pozioméw awaryjnych MAX i MIN
przy pomocy czujnikéw plywakowych BA1 i BA2. Instalacja os$wietlenia w komorze
pompowni nie jest przewidywana. Przewidziane sa gniazdka wiykowe wewnatrz skrzynki
Sterowniczej na napiecie 230V j 400V dla potrzeb remontowych. Szafa posiada wihasne
oswietlenie.

1.2 Sterowanie i sygnalizacja w Przepompowni.

Zastosowano uklad sterowania w nastepujacych trybach pracy (wybér z przelacznika S1 Iub
S2)

a) Sterowanie lokalne reczne indywidualnie dla kazdej pompy [R]
b) Odstawienie [0]
¢) Sterowanie automatyczne [A] przez sterownik/modem MT

We wszystkich trybach pracy wykorzystywane sa sygnaly dwustanowe z sygnalizatorow
gruszkowych zainstalowanych na poziomach AWARIA MIN - ponizej progu wylaczenia
pompy ze sterownika oraz AWARIA MAX - powyzej progu zalacz dwie pompy ze
sterownika.

Dla potrzeb komunikacji GPRS zastosowano modem MT 100 (zintegrowany ze
sterownikiem)

Do sterownika s3 wprowadzone sygnaly wejsciowe binarne i analogowe oraz wyprowadzone
$g sygnaly wyjsciowe binarne zgodnie ze schematem sterowania.

Zastosowano radiowy system uzbrajania i rozbrajania ochrony obiektu RSU. Niedozwolone
otwarcie wlazu do komory lub drzwi szafy sterujacej bez wezesniejszego rozbrojenia
uruchomi alarm wlamania.




1.3 ALGORYTM STEROWANIA

PRACA RECZNA

Wybér trybu pracy recznej pompowni polega na przefgezeniu przelgcznika S1 dla
pompy P1 lub przelacznika S2 dla pompy P2 w polozenie [S1-R], [S2-R]

W trybie pracy rgcznej pompy pracuja do momentu ich wylgczenia [S1-0] , [S2-0]

ODSTAWIENIE

Odstawienie pompy ze sterowania polega na przelaczeniu przetgcznika S1 dla pompy
P1 lub przelacznika $2 dla pompy P2 w polozenie [S1-0] , [S2-0]

Pompownie mozna réwniez odstawi¢ zdalnie z pulpitu sterowniczego monitoringu za
pomocg komendy — odstawienie pompowni Nr ... poprzez styki przekaznika PQ4
Stan taki sygnalizowany jest na obiekcie lampka H3

PRACA W TRYBIE AUTO — STEROWNIK MT

Wybor trybu pracy automatycznej pompowni poprzez sterownik MT polega na
przefgczeniu przetacznika S1 dla pompy P1 lub przelgcznika S2 dla pompy P2 w
pofozenie [S1-A], [S2-A]

Poprzez styki przekaznika PQ1 zostaje wysterowana pompa P1
Poprzez styki przekaznika PQ2 zostaje wysterowana pompa P2

W tym trybie pompownig steruja nastawy sterownika MT ktory wykorzystuje do
sterowania sygnat analogowy poziomu $ciekow 7 sondy hydrostatycznej SG
Praca pomp naprzemienna - Jesli obie pompy majg gotowos¢ do pracy AUTO
Praca jednej z pomp — jesli druga pompa nie ma gotowosci do pracy AUTO

Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zalacza sig do pracy ze zwloka czasowg
ustawiang na przekazniku czasowym PP3 w celu unikniecia jednoczesnogci zalgczenia
pomp przy rozruchu na pelnym zbiorniky Sciekéw (np. po odpowiednio dhugim zaniku
zasilania)




PRACA W TRYBIE AWARYJNYM — WYLACZNIKI GRUSZKOWE BA1, BA2

Praca w trybie awaryjnym pompowni poprzez wylaczniki gruszkowe BA1 i BA2
nastapi gdy pompownia bedzie w trybie pracy automatycznej - przetacznik S1 dla
pompy P1 lub przetacznika S2 dla pompy P2 w polozenie [S1-A], [S2-A]

Zalgczenie pomp nastapi po osiagnieciu poziomu AWARIA MAX ustawionego na
wylgezniku gruszkowym BA1 poprzez styki przekaznika PP1

Wylaczenie pomp nastapi po osiagnigciu poziomu AWARIA MIN ustawionego na
wylaczniku gruszkowym BA2 poprzez styki przekaznika PP2

Sytuacja taka moze wystapi¢ jesli zostanie uszkodzona analogowa sonda
hydrostatyczna poziomu SG

Uwaga. W tym trybie pracy pompa P2 zalgcza sie do pracy ze zwlokg czasowg
ustawiang na przekazniku czasowym PP3 w celu uniknigcia jednoczesnosci zatgczenia
pOmp przy rozruchu na petnym zbiorniku sciekéw (np. po odpowiednio diugim zaniku
zasilania)

GOTOWOSC POMP

Do uruchomienia pompy w jednym z wymienionych trybéw pracy konieczne jest
zamknigcie petli gotowosci pompy ktéra sklada sie z nastepujacych szeregowo
wpigtych stykow roboczych n/w elementow:

Dla pompy P1

F1 Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4  Kontrola zasilania 380V AC sygnat z CKF

Q1  Wylacznik silnikowy

PT1 Czujnik bimetalowy przegrzania stojana w silniku pompy

PQ4 Przekaznik zdalnego odstawienia POmpowni z systemu monitoringu

Dla pompy P2

F2  Zabezpieczenie fazy sterowniczej

PP4  Kontrola zasilania 380VAC sygnat z CKF

Q2  Wylgeznik silnikowy

PT2  Czujnik bimetalowy Przegrzania stojana w silniku pompy

PQ4  Przekaznik zdalnego odstawienia pompowni z systemu monitoringu

Gotowos¢ pompy P1 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfejsowy PI1
Gotowos¢ pompy P2 do pracy automatycznej potwierdza przekaznik interfe; sowy PI2

Awari¢ pompy P1 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PIS
Awari¢ pompy P2 sygnalizuje przekaznik interfejsowy PI6




1.4 SYGNALIZACJA

Na drzwiach wewn
diodowa pracy,

etrznych oprécz przetacznikéw wykonana jest optyczna sygnalizacja
awarii i stanéw urzadzer — zgodnie ze schematem.

Na panelu PA wys$wietlane sg informacje o stanie pompowni.

HP1
HP2
HG1
HG2
HA1
HA2
H1

H2

H3

HMIN
HMAX

HW

Zastosowano zasilacz buforo
zasilania pompowni.

stan
stan
stan
Stan
alarm
alarm
stan
Stan

stan

alarm
alarm

alarm
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zielona
zo0tta
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czerwona
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26Ha
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cZzerwona

12 VDC
12 VDC
12 VDC
12 YDC
12 VDC
12 VDC
12VDC
12 VDC

12 VDC

12 VDC
12 VDC

12 VDC

Praca pompy P1

Praca pompy P2

Gotowosé do sterowania pompy P1
Gotowo$é do sterowania pompy P2
Awaria pompy P]

Awaria pompy P2

Zasilanie 12 VDC

Zasilanie 380 VAC

Zdalne odstawienie pompowni z
monitoringu

Poziom $ciekow ALARM MIN
Poziom sciekéw ALARM MAX

Alarm wlamania

Wy 12 VDC, sygnalizacja bedzie aktywna réwniez przy zaniku




1.5 KOMUNIKACJA

[stniejacy system wizualizacji w dyspozytorni PWiK Wolomin monitoruje na mapie on-line

pracg wszystkich pompowni. Projektowana pompownia po wigczeniu do systemu bedzie
sygnalizowa¢ stan pracy wedtug ustalonego standardu:

- kolor z6lty — gotowosé pompowni do pracy

- kolor zielony — pompownia pracuje

- kolor czerwony — sygnat awarii na pompowni

- kolor niebieski — brak komunikacji z pompownig

Operator systemu moze w dowolnej chwili wyswietli¢ konkretng pompownie i sprawdzi¢ stan
wszystkich monitorowanych sygnaléw z danego obiektu t.:

- gotowosci pomp

- pracy pomp

- awarii pomp

- aktualnego poziomu $ciekéw (pomiar analogowy)
- awaryjnego poziomu Sciekéw MIN (suchobieg)

- awaryjnego poziomu $ciekéw MAX (podtopienie)
- kontrol¢ zasilania obiektu 380 VAC

- otwarcie obiektu

- uzbrojenie systemu alarmowego wlamania

- zdalne odstawienie pompowni

- €zas pracy pomp

- 1lo$¢ zalgczen

- przeptyw chwilowy $ciekéw z pompowni

- Sumator przeplywu Sciekow

- przeptyw dobowy (wpis do bazy danych o godz. 7.00)

UWAGA'!

Ze wzgledow kompatybilnosci systemu, Wyposazenie szafki sterowniczej ST_SSP-2B-Q-M,
oprogramowanie sterownika/modemu MT 100 oraz istniejacego systemu SCADA — wymaga
zastosowania oprogramowania w systemie ST PROG oraz ST M firmy SANI-TRAVEL
www.sani-travel.pl Tel. 504 214 707




Monitorowane sygnaly:

WEJSCIA

11 Pl Gotowosé pompy P1 do pracy AUTO
2 PI2 Gotowos¢é pompy P2 do pracy AUTO
I3 P13 Praca pompy P1

14 PI4 Praca pompy P2

I5 PI5 Awaria pompy P]

I6 PI6 Awaria pompy P2

17 P17 Alarm poziomu MIN

I8 PI8 Alarm poziomu MAX

Q1 CKF Kontrola napiecia 380 VAC

Q2 CP+WK Petla otwarcia objekty

Q3 RSU Uzbrojenie obiektu

Q4 WE impulsowe przeplywomierza
AN1 Pomiar poziomu sciekéw

AN2 Przeplyw chwilowy $ciekéw
WYJSCIA

Q5 PQI Zalaczenie pompy P]

Q6  PQ2 Zalgczenie pompy P2

Q7  PQ3 Zalgczenie alarmu wlamania

Q8 PQ4 Zalaczenie zdalnego odstawienia pompowni

1.6 Wymagania BHP

obiektu.




2. URUCHOMIENIE

Uruchomienie nalezy rozpoczyna¢ przy wylaczonych wszystkich zabezpieczeniach
2.1 Zalaczenie zasilania

Wlaczy¢é zabezpieczenie [QZ2]

Przelacznikiem wyboru stron zasilania [QZ1] nalezy wybraé rodzaj zasilania
pompowni

[QZ1-0] - odstawienie

[QZ1-2] - zasilanie podstawowe z sieci poprzez WLZ

[QZ1-1] - zasilanie z agregatu poprzez wtyk odbiornikowy G1
Wigczy¢ zabezpieczenie réznicowo-pragdowe [FZ1]

Wilaczyé zabezpieczenie czujnika zaniku i kolejnosci faz CKF [F3]
Wiaczy¢ zabezpieczenie zasilacza buforowego ZA [F4] [F7]

Wigczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P1 [F1]

Wlaczy¢ zabezpieczenie fazy sterowniczej pompy P2 [F2]

2.2 Sprawdzenie prawidlowosci zasilania
Prawidlowe zasilanie pompowni sygnalizowane jest dioda
[H1] Prawidlowe napiecie 12VDC
[H2]  Prawidlowe napiecie 380 VAC

2.3 Wigczenie obwodéw pomocniczych

W zaleznosci od potrzeb nalezy wigezy¢ nastepujace obwody:

Zabezpieczenie [FG2] — obwdd gniazda remontowego G2 400 VAC
Zabezpieczenie [FG3] — obwéd gniazda remontowego G3 230VAC
Zabezpieczenie [F5] — obwod ogrzewania szafy sterowniczej
Zabezpieczenie [F6) — obwod oswietlenia szafy sterowniczej




2.4 Wlgczenie i sprawdzenie gotowosci obwodéw pomp technologicznych
W celu wlaczenia pomp nalezy:
Wigcezy¢ zabezpieczenie silnikowe pompy P1 [Q1]
Wiaczy¢ zabezpieczenie silnikowe pompy P2 [Q2]
Gotowos¢ pomp do automatycznego sterowania przebiega zgodnie ze schematem
poprzez ciag zabezpieczen (W zaleznosci od wyposazenia pompy) poprzez
Dla pompy P1
F1, PP4, Q1, PT1, P4, [S1-A]
Dla pompy P2

F2, PP4, Q2, PT2, PQ4, [S2-A]

Zamknigta petla gotowosci danej pompy do pracy AUTO sygnalizowana jest dioda

[HG1] - dla pompy P1
[HG2] — dla pompy P2

2.5 Ustawienia pozioméw w komorze pompowni oraz pomiar i sygnalizacja pozioméw

Podczas montazy technologicznego nalezy ustawi¢ zgodnie z wytycznymi
hydraulicznymi poziomy zainstalowania czujnikéw w stosunku do dna komory:

00 cm - Dno komory ssawnej pompowni

___¢m - Poziom zawieszenia sondy hydrostatycznej

— ¢m — Poziom zadziatania plywaka [BA2] - POZIOM AL. MIN ponizej ktérego

e nastgpi¢ zapowietrzanie si¢ pompy sygnalizowany diodg [HMIN]

—_¢m — Poziom zadziatania plywaka [BA1] - POZIOM AL. MAX powyzej ktorego
nastepuje podtopienie kanatu grawitacyjnego sygnalizowany dioda [HMAX]

Nie nalezy zmieniaé polozenia zawieszenia sondy hydrostatycznej w stosunku do dna
komory ze wzgledu na wzgledny pomiar poziomu sciekéw, ktory liczony jest jako
ci$nienie hydrostatyczne wzgledem membrany umieszczonej na koncu czujnika.
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Przy  czyszczeniu konserwacji sondy nalezy umiesci¢ Ja& ponownie na
zadeklarowanym poziomie.

Pomiar poziomu $ciekéw wyswietlany jest w Sposob ciagly na wyswietlaczu miernika
WP wcm,

Zakres pracy sondy SG 0cm-4mA
400 cm - 20 mA

UWAGA. 7 WyZej wymienionych pozioméw w pom Powni powinien by¢
sporzadzony protokél nasta.

2.6 Rozruch pomp w trybie recznym

W celu uruchomienia pompy w trybie recznym nalezy:
Dla pompy P1

Przelgczyé przelgeznik wyboru trybu pracy [S1] w polozenie [S1-R]

Dla pompy P2
Przelaczy¢ przetacznik wyboru trybu pracy [S2] w potozenie [S2-R]

Praca w trybie feCznym trwac bedzie do momentu wylgczenia przelacznika [S1-0] lub
analogicznie [S2-0]

2.7 Rozruch pomp w trybie awaryjnym za pomocy wylgeznikow plywakowych

Praca pomp w trybje awaryjnym moze nastgpi¢ tylko wtedy, gdy poziom sciekéw w
komorze pompowni jest wyzszy niz POZOM ALARM MIN okreslony plywakiem
[BA2]

oraz wybrany jest co najmniej jeden z trybéw pracy automatycznej [S1-A] lub [S2-A]
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Poziom AL. MAX 7 plywaka [BA1] zalgezy pompy P1 i P2 do pracy
Uwaga: Pompa P2 zalgezy sie 2 okreslonym opéznieniem ustawionym na
przekazniku

[PP3] w celu wyeliminowania jednoczesnosci zalgczenia sig pomp

Poziom AL. MIN z plywaka [BA2] wylgezy pompy.

2.8 System ochrony obiektu.
Rozbrojenie obiektu nastepuje droga radiowg za pomocy pilota.
Po uslyszeniu 1 krétkiego sygnaty System jest rozbrojony.

Uzbrojenie obiektu nastepuje drogg radiowg za pomocg pilota.
Po ustyszeniu 2 krétkich Sygnatow system jest uzbrojony.

W czasie uzbrojenia systemu — Przerwanie zamknietej petli zabezpieczen wlacza

syreng alarmowg i sygnalizacje swietlng na czas 2 min.

Alarm dzwiekowy mozna wylaczyé przelgeznikiem [S3] w polozenie [S3-0]

Podczas pierwszego rozruchu nalezy ustawié wszystkie nastawy pozioméw oraz
zabezpieczen pomp zgodnie z DTR urzadzen,

Zbiornik Pompowni nalezy okresowo ( w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia)
czyscié ze zlogow tluszezu, piasku, czeSci stalych, szmat itp.

Zaniechanie tych czynnosci moze spowodowag bledne dzialanie plywakéw oraz sondy
hydrostatycznej poziomu,

Nalezy przestrzega¢ wytycznych eksploatacji i konserwacji wszystkich element6w
skladowych sytemu opisanych w DTR poszczegolnych urzadzen.
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W celu prawidlowego ulozenia kabla w oslonie rurowej typu SRS w gruncie nalezy
zastosowac sie do naste¢pujgcych wskazéwek:
* podsypka pod Turg— posypka piaskowa mogze by¢ wykonana z piaskow $rednio Iub

4.0 ZASILENIE POMPOWN]

Zasilanie w energi¢ elektryczng szafek pompowni P1/P2/P3 - ST_SSP-2B-Q-M
zlokalizowanych w miejscowosci DUCZKI ul. Dhuga przewidziano z projektowanych zlacz
kablowo-pomiarowych ZK oraz wewnetrznych linii zasilaj acych WLZ

Przy wprowadzaniu wszystkich kabli do szafki sterowniczej zasilajgcych i sygnatowych
nalezy pozostawié Zapasy w celu podciggniecia ich w przypadku awarii.

Szafke sterowniczg ST_SST-2B-Q-M mozna ustawi¢ w poblizu pompowni lub w
oddaleniu,

Po wyborze lokalizacji zgodnych z planem zagospodarowania terenu - nalezy przy
zaméwieniach okresli¢ dlugosé kabli fabrycznych od wszystkich urzadzen. Laczenie
kabli po trasie urzgdzenie — szafka sterownicza jest zabronione.

w rurach SRS 100.

W zasilanej pompowni przewidziano uktad TN—C. Podstawowy ochrone od porazen
elektrycznych stanowi samoczynne wylaczenie zasilania. Jako ochrong dodatkowa
przewidziano wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe,

Ponadto w szafce sterowniczej zaprojektowano ograniczniki przepieé klasy B+C,

Po zakoniczeniu prac nalezy wykonaé pomiary po montazowe oraz pomiary skutecznogci
ochrony przeciwpuraz'eniowej i rezystancji uziemien.
Z pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokél.
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6. SPECYFIKACJA MATERIALOWA | |
SZAFA STEROWNICZA POMPOWNI ST_SSP_ 2B Q M |'
Oznaczenie Nazwa Typ Producent [llosé
MT Modut telem etryczny MT100 INVENTIA 1
PI1....Pl6 Przekaznik interfej sowy PIBW-230VAC RELPOL 6
PQ1...PQ3 |Przekaznik interfejsowy PIBW-12VDC RELPOL 3
PQ4 Przekaznik pomocniczy R2 12vDC RELPOL 1
PP1/PP2 Przekaznik pomochniczy R4 12vDC RELPOL 2
PP3 Przekaznik czasowy PCU 510 F&F PABIANICE [ 1
PP4 Przekaznik pomocniczy R2 12VDC RELPOL 1
PP5/PP6 Przekaznik interfejsowy PIBW-230VAC RELPOL 2
RSU Radiowy sterownik uniwersalny RSU- Z1/2 GORKE 1
B Sygnalizator dzwiekowy LD 95 VOLTA 1
F1/E2 Wylacznik nadpradowy CLS6 C1 EATON P4
Q1/Q2 Wytgcznik silnikowy (wg.schematu) [PKZMO-xx EATON 2
KM1/KM2 Stycznik DILM12-10/230 EATON 2
CKF Czujnik kolejnosci i zaniku faz CKF 316 F&F PABIANICE [ 1
CP Czujnik otwarcia komory AZB-12VDC herm. | F&F PABIANICE [ 1
THR Termostat grzania szafy THR2 ALFA ELECTRIC| 1
QZ2 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-L.S/CB/3 EATON 1
FZ1 Wytgeznik réZnicowo-prqdowy CF16-25/4/003 EATON 1
DE1 Ochronnik typ B+C SM30B+C/4-275 SIMTEC 1
FG2 Wylacznik nadpradowy CLS6 B10/3 EATON 1
FG3 Wytacznik nadpradowy CLS6 B10 EATON 1
F3 Wytgcznik nadpradowy CLS6 C0,5/3 EATON 1
F4 Wytacznik nadpradowy CLS6 C2 EATON 1
FS5 Wytacznik nadpradowy CLS6 C2 EATON 1
F6 Wytacznik nadpradowy CLS6 C2 EATON 1
F7 Wytacznik nadpradowy CLS6 C3/2 EATON 1
F8 Wytacznik nadpradowy CLS6 C2 EATON 1
F9 Wytgcznik nadprgdowy CLS6 C4 EATON 1
GR Grzejnik oporowy G-2/50W ELEKTRON 1
K Listwy zaciskowe 6 mm2/4 mm2 zakup rynkowy |1 kpl
ZA Zasilacz buforowy ZA 1,2-12V + akum. DANTOM 1
H..x Diody wskaznikowe LED KLPp 10 ELBOK 12
S.X taczniki krzywkowy wg. schematu FS-10 SPAMEL 3
WP Wyswietlacz procesowy SHZ 3000 YUMO 1
G1 Wtyk odbiornikowy katowy 3P+N+PE/16A IP67 PCE 1
G2 Gniazdo wtykowe tablicowe 3x400/16A POLAM NAKtO | 1
G3 Gniazdo wtykowe tablicowe 250V/16A POLAM NAKtO | 1
QZ1 tacznik krzywkowy tK-16R 4-8321 SPAMEL 1
WK Wytacznik krancowy otwarcia drzwi 521 1-430 PROMET 1
Koryta kablowe perforowane KOPD 60x40 ERGOM 1 kpl
ST M Oprogramowanie systemu ST_PROG SANI-TRAVEL |1 kpl
SZAFKA Obudowa z tworzywa800x600x300 |MARINA IP65 LEGRAND 1
Ptyta montazowa 800x600 MARINA LEGRAND 1
Drzwi wewnetrzne 800x600 MARINA LEGRAND 1
Cokét systemowy 600x250x800 LEGRAND 1
SG Sonda poziomu SG-258/4mH20/L. . APLISENS 1
PPQ Przetwornik przeptywu (panelowy) |[MAG 50007/ 230VAQ SIEMENS 1
BA1..BA2 Wytacznik ptywakowy MAC3 ZACHMETALCH.| 2
CAS1..CAS2 |Przekaznik (opcja) MiniCAS 1| FLYGT 2
Lub materialy rownowazne - spetniajgce wszystkie zalozenia projektowe | |




OSWIADCZENIE

Na postawie art.20 i art. 35 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. -

- Prawo Budowlane (tekst jednolity
D

2. U. z2003r. nr 207, poz. 2016 — z POz. zmianami) oswiadczam, ze:
Projekt budowlany szaf sterowniczych ST_SSP-2B-Q-M

dla pompowni: P1 DUCZKI ul. Dluga dz.

P2 DUCZKI ul. Dluga dz.
P3 DUCZKI ul. Dhuga dz.

Nr. Ew. 316/6 gm. Wolomin
Nr. Ew. 379/1, 380/1 gm. Wolomin
Nr. Ew. 99/1 gm. Wolomin

zostat opracowany w spos6b zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w s i zeg(i

(Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 r.) oraz zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;j i sztukg budowlang.

podpis projektanta )

awdzajacego )




WOJEWODA MAZOWIECK]

Warszawa, (‘;niaﬂ A6.2002 ¢

Nr ewld.uprawnien; Wa-101/02
DECYZJIA NR 405 romn

Na podstawie art, 13 114 ustawy 2 duig 07 lipea 1994 1. Prawo budowlane Dz UNr a4
z 1994 1, poz.di 4)z péin.zm, oraz § 9 rozporzadzonin Ministra Gospodark Przestreennej | Bu-
downictwa z dnig 30 gradinm 994 ¢ w SPIAwWIe samodzisinveh kel tschmiczaveh w budo-
waietwis (D2 UNT 8 » 1995 . Poz.38), w zwinzky 2 wt104 § 11 2 Kpa, PO rozpafrzeniy
witosku Pana ing. Padeusza Lign, g podetawio dokumentéw stwierdzajacych wymagane
wyksziatcenie Politechnika Biatostocics, Wydzial Elektryeany na kiorunku Elektrotechnika
w zakresis aieictw@nergei}*ki} 1 praktyke zawodowsy oraz na pudstawie pogytywne] oveny
2 SgZANING N uprawnismiy budowlana zozonsgo przed Kom 1819 9gzam macyjng, -

NADAJE

W ZAKRESIE SIECI, INSTALACT [ URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zgodnie z §4 ust 2 rezporzadzenia Ministra Guspodarki Frzesirzenng i Budowniciwg 2 duia
30 grudnia 1994 wprawnienia budowlane do projektowania bez ogranjczxed atanowiy row-
ez podstaws do sprawdzama projektow budowlanyeh w Specialnoso) objate) v DT AW-

misniami,
UZASADNI ENIE

W mwinzian z poiwierdzeniem brzez Komisie egzaminacying, powolang przez Wojewode Mo
Zowieckiego, Zarzadzeniem Nr 111 z dnia 06 czerwea 2002 I, posiadania przez Pana inz. Ty
deugza Liga Wymaganego prawem Wylcsztaleenia oray praktyicg zawodowe, konteczney do
uzyskania uprawnien budowlanych w POWyZszej specjalnoéei | po uzyskaniy poLylywhegs
wynilau z epzamin ng uprawnienia budowlane - orzeczong Jale w sentencyi

Od niniejsizej decyzji shizy odwelanie do G ownego Inspektora Nadzory Budowlanego
W terminie 14 dni od daty otrzymania §exzZii za pofrednictwern Wojewody Mazowieckizgo.
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= INZYNIEROW

L subownicTwa

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-4BM-UC2-E7V *

- numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4914/02

adres zamieszkania

ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r.o
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicz

podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumento

nym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
™ opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)







L

1I.

dr hab. inZ. Eugeniusz Koda, prof, nadzw,
mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Uprawnienia budowlane nadane

numer ewidencyjny MAZ/0544/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

W specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

I) projektowania, sprawdzania projektow a:chite:k.toniczn0~hudowlanych I sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér
1 kontrole techniczng wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

W odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia

elekiryezne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elekiryeznego ogrzewania rozjazdow;

W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki fub terenu.

Otrgymuja:
L.

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala

——e Bl
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= INZYNIEROW
L supownicrwa

Zaswiadczenie

O numerze weryfikacyj nym:

MAZ-QP3-UFR-MLP *

- numerze ewidencyjnym

adres zamieszkania

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowe;j Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

a 2001 r. o podpisie erektronl'd:znym (Dz. U. 2001 Nr 130
m e]ektroniczn\_.rm weryfikowanym przy
h dokumentom opatrzonym podpisami

e]eklroniczne] opatrzone bezpfeczny-m podpise

poz. 1450) dane w postaci
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnyc

Pomocy waznego kwal ifikowanego ce rtyfikatu sg
wiasnorecz nymi.)

* Weryfikacje Poprawnosci danych w niniejszym 2aswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa.
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| PROJEKT GEOTECHNICZNY |

mecewooawea:

Przedsiebiorstwo Urzadzeri Ochrony Srodowiska ,,BIOTOP” Sp. z 0.0. |
‘ ul. Jasna 4/4; 22-400 Zamos¢ i
' NIP 922-000-33-53 |

!OB!EKT / INWESTYCIA: s

Budowa sieci kanalizacyjnej oraz sieci wodociggowej

| LOKAL!ZACJA
ul., Diuga Duczki, ul. Dworcowa i ul. Cichorackiej Stare Grabie,
Gmina Wotomin, pow. wotomiriski, woj. mazowieckie
| e — .- eI T RCAED Gos S - FTeTIA
F Imle i nazwlsko Speqatnosc | Nr uprawmen Podpns
V-1799 | (
A - E
| OPRACOWA - GEOLOG s o /L 6{& "
i < - - SE—— SEEESERREY TS TN RSN R
' KRAKOW Czerwiec 2017 r. EGZ NR 13




OPINIA GEOTECHNICZNA

A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora
1. Obiekt budowlany Sie¢ kanalizacji sanitarnej i sie¢ wodociggowa
2. Llokalizacja ul. Dtuga Duczki, ul. Dworcowa i ul. Cichorackiej Stare
Grabie, Gmina Wotomin, pow. wotominski,
woj. mazowieckie
3. Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Urzadzen Ochrony Srodowiska
,BIOTOP” Sp. z 0.0.
ul. Jasna 4/4; 22-400 Zamos¢
B. Konstrukcja obiektu budowlanego
1. Typ obiektu Obiekt liniowy
2. Typ konstrukcji PVC/PE/Beton
3. Sposob posadowienia Bezposredni
C. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztafcenie litologiczne Rodzime podtoze reprezentujq grunty plejstocenskie —
osady wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg) .
W przypowierzchniowe] strefie podtoza gruntowego
zalega warstwa holocenskich nasypow
antropogenicznych (Qhn) i humusu (Qh).

2. Grunty stabonosne, nasypowe Do gruntow nienosnych zaliczono przypowierzchniowg
warstwe humusu (Qh) oraz niebudowlanych gruntéw
antropogenicznych (Qhn).

3. Grunty w strefie oddziatywania W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez
naprezer generowanych przez obiekt wystepujg niespoiste osady wodnolodowcowe -
obiekt stanowig je piaski drobne oraz piaski drobne bliskie

piaskom srednim a takze piaski Srednie lokalnie
z domieszkami  Zwirdw. Ponadto w podtozu
odnotowano wystepowanie glin zwatowych
wyksztatconych w postaci glin piaszczystych.

4. Wystepowanie niekorzystnych Nie stwierdzono.
zjawisk geologicznych, gruntéw
zapadowych, peczniejgcych etc.

5. Charakterystyka gruntow w Podtoze to budujg osady niespoiste w stanie

poziomie posadowienia obiektu

sredniozageszczonym (Warstwa IA i IB) oraz osady
spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwy IIA, 1IB).
Na powierzchni zalega warstwa holocenskich humusow
(Qh) oraz osaddw antropogenicznych (Qhn).

C2. Warunki wodne

1

Obecnosc¢ wod gruntowych w
zbadanym podfozu

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w
czerwcu 2017 r, na omawianym terenie
do zbadanej gtebokosci 3,0 = 7,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o charakterze
zwierciadta swobodnego w otworach nr 1-3, 5-8
Nawiercony poziom lustra wody ksztattuje sie na
gtebokosci 0,9 - 2,2 m p.p.t.

W rejonie otworu nr 4 na gtebokosdci 2,2 m p.p.t
stwierdzono wystepowanie wdd o charakterze
naporowym. Woda stabilizuje sie na gftebokosci
1,6 mp.p.t.




2. Charakter zwierciadta wod
gruntowych

Swobodne i naporowe

3. Przewidywane wahania wéd
gruntowych

Nie przewiduje sie.

4. Agresywnosc wéd gruntowych
wzgledem betonu

Nie badano.

5. Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych
(wedtug Witczak, Adamczyk)

Gliny piaszczyste - grunty charakteryzujg sie bardzo
stabg przepuszczalnoscig o orientacyjnych wartosciach
wspdtczynnika filtracji k=10%-10° m/s

Piaski _drobne - charakteryzujg sie srednig
przepuszczalnoscig o orientacyjnych  wartosciach
wspotezynnika filtracji k= 10*— 10° m/s.

Piaski srednie - charakteryzujg sie wysoka
przepuszczalnoscia, orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow wahajg sie
w granicach 10° — 10 m/s.

D. Ustalenie kategorii geotechnicznej

i warunkow gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna

Il kategoria geotechniczna

2. Warunki gruntowe

Proste

Whioski korcowe:

Z uwagi na Il kategorie geotechniczng obiektu nalezy sporzadzi¢ dokumentacje badan podtfozia

gruntowego oraz projekt geotechniczny.




DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacje badan podfoza gruntowego opracowano w pracowni
B - 7| ccenie firmy Przedsiebiorstwo Urzadzen
Ochrony Srodowiska ,,BIOTOP” Sp. z 0.0. z siedziba przy ul. Jasnej 4/4 w Zamosciu.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu planowanego posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej
w miejscowosci Duczki i Stare Grabie, Gmina Wotomin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
w zakresie wymaganym do opracowania projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

Dozér geologiczny nad catosciag prowadzonych robdt geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawa prawng wykonania dokumentacji badar podtoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczg, w ktorej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz ztozonos$¢ warunkow

gruntowo-wodnych.

2. LOKALIZACIA | MORFOLOGIA TERENU

Teren przeznaczony do badan potozony jest na terenie miejscowosci Duczki i Stare Grabie,
Gmina Wotomin, pow. wotominski, woj. mazowieckie. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na
mapach dokumentacyjnych oraz mapie topograficznej (vide zatgczniki nr 3 i nr 4).

Obszar gminy Wotomin potozony jest we wschodniej czesci Niecki Warszawskiej, ktora
zbudowana jest z osadow paleozoicznych, mezozoicznych, trzeciorzedowych i najmtodszych
czwartorzedowych., Utwory trzeciorzedowe - osady pochodzenia morskiego, klastyczne,
z glaukonitem wyksztatcone jako piaski, ktére miejscami zawierajg wktadki zwiréow i konkrecji,
mutki i ity, stanowig podtoze utwordw czwartorzedowych. Migzszos¢ utwordéw trzeciorzedowych
wynosi kilkadziesigt metrow. Migzszos¢ utwordw czwartorzedowych to okoto 26 m.

Na obszar ten natozyty sie w okresie wspdtczesnym procesy zwigzane z dziatalnoscig

cztowieka.
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Powierzchnia terenu badan jest dos¢ ptaska, o deniwelacjach siegajacych kilku metréow oraz

rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach od 98,7m do 101,4 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono osiem (8) otworéw badawczych metodg domiaréw prostokatnych,
W nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjng w skali 1:1000,
dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gtebokos¢ otwordw rozpoznawczych zostata

wskazana przez Zleceniodawce.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym
terenie wykonano nastepujace prace polowe:

e osiem (8) otworéw wiertniczych (Zatgczniki nr 1.1-1.3) do maksymalnej gtebokosci
3,0 — 7,0 m p.p.t. (taczny metraz wynidst 37,0 mb). Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu
wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metoda udarowo-okretna.

e badania makroskopowe przewiercanych gruntow,

e pomiary zwierciadta wod gruntowych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos$¢ i stan okreslano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiarow staty sie podstawg do

kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji badan podfoza gruntowego.
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie do$¢ prostg budowa geologiczna.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0-7,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie
utworow czwartorzedowych stanowigcych podtoze gruntowe projektowanej inwestycji. Podtoze to
reprezentujg grunty plejstoceriskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg).
W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa holocenskich nasypdéw

antropogenicznych (Qhn) i humusu (Qh).

W sktad holocenu wchodzg:

humus (Qh) zostat stwierdzony w otworach nr 3, 4, 6, 8 jako warstwa powierzchniowa
gruntu zalegajaca do 0,3 m p.p.t.

grunty antropogeniczne (Qhn) — stwierdzone w otworach nr 1, 2, 5,7. Tworzg je nasypy
niebudowlane ztozone z humusu i okruchow cegiet i betonu. Grunty te zalegajg do gtebokosci

0,3-0,4mp.p.t.

Utwory reprezentujgce plejstocen:

osady wodnolodowcowe (Qpfg) — stwierdzone w rejonie wszystkich otworéw wiertniczych
pod warstwa gruntéw antropogenicznych i humusu oraz lokalnie glin zwatowych. Osady te pod
wzgledem wyksztatcenia litologicznego sg reprezentowane przez piaski drobne lokalnie
wystepujgce na granicy piaskdw srednich oraz piaski srednie. Piaski drobne charakteryzujg sie
srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow
wahajg sie w granicach 10— 10° m/s); piaski $rednie charakteryzujg sie wysoka
przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w
granicach 10~ 10" m/s).

gliny zwatowe (Qpg) — stwierdzone w otworach nr 2, 4, 6, 8. Zalegajg ponizej spggu humusu
oraz osadow piaszczystych. Pod wzgledem wtasciwosci filtracyjnych gliny piaszczyste nalezg do
utworow bardzo stabo przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wynosza

okoto k=10%-10° m/s).
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w czerwcu 2017 r, na omawianym terenie
do zbadanej gtebokosci 3,0 =+ 7,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
o charakterze zwierciadta swobodnego w otworach nr 1-3, 5-8 Nawiercony poziom lustra wody
ksztattuje sie na gtebokosci 0,9 -2,2 m p.p.t.

W rejonie otworu nr 4 na gtebokosci 2,2 m p.p.t stwierdzono wystepowanie wéd o charakterze
naporowym. Woda stabilizuje sie na gtebokosci 1,6 m p.p.t.

Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych gtéwnie

w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego moga stagnowac niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajacej sie suszy — woda ta moze zanikac).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-81/B-03020, zbadane podtoie
gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci
litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) oraz badan makroskopowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotnos¢ naturalng, gestos¢ objetosciowa, kat tarcia wewnetrznego, spojnos¢, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreslono na
podstawie ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro [8].

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
ustalono stosujac metode B wg PN-81/B-03020 [5]. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntéw spoistych
przyjeto stopien plastycznosci |, a dla gruntow niespoistych — stopien zageszczenia Ip.

Z podziatu na warstwy geotechniczne wytagczono humus oraz osady niebudowlane

pochodzenia antropogenicznego, ktdre zalicza sie do gruntdw o obnizonej nosnosci.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

*  Warstwa nr | — osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski drobne oraz piaski
srednie. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu [2] grunty warstwy | nalezg do
niewysadzinowych - zaliczono je do grupy nosnosci podioza nawierzchni G1 w kazdych
warunkach wodnych. W obrebie tej warstwy wyrézniono:
© Warstwa nr IA - piaski drobne, wilgotne i nawodnione, sredniozageszczone

o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia I™ = 0,40.



