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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest analiza techniczno - technologiczna ukfadu
napowietrzania wody oraz projekt przebudowy istniejgcej instalacji napowietrzania wody
w celu optymalizacji zuzycia energii elektrycznej, wprowadzenie regulacji i opomiarowania
uktadu.

Zakres opracowania obejmuje:

1. Analize jakosci wody surowej pod wzgledem réwnowagi weglanowo — wapniowe;j
oraz ogolnego jej chemizmu i zachowania po procesie natlenienia i odgazowania.
Na tej podstawie dobdr optymalnego rozwigzania technologii napowietrzania wody,
Przeprojektowanie instalacji i armatury istniejgcego systemu napowietrzania wody,
Dobér urzadzen pomiarowych na instalacji wody i powietrza,
Dobér nowych sprezarek,
Automatyzacje procesu napowietrzania, w szczegdélnosci automatyczna regulacja
ilosci wttaczanego powietrza do aeratorow w zaleznosci od przeptywu wody.

ok wN

Podstawe opracowania stanowig:
— umowa na wykonanie dokumentacji,

— obowigzujgce przepisy prawne, dotyczgce jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi — Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 07 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294.),

— Ustawa z dn. 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne z pézn. zm.,
— inne obowigzujgce normy i przepisy prawa,

— badania jakosci wody przekazane przez Inwestora,

— wizje lokalne,

— inne.

Opracowanie wykonano zgodnie z nowoczesng wiedzg w dziedzinie technologii uzdatniania
wody oraz w oparciu o doswiadczenia wodociggéw, eksploatujgcych podobne uktady
uzdatniania wody.
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2. STAN ISTNIEJACY

Istniejgca SUW uzdatnia wode podziemng w celu pokrycia zapotrzebowania na cele bytowe,
gospodarcze i przemystowe Gmin Wotomin i Kobytka. Technologia uzdatniania oparta jest o
nastepujgce procesy jednostkowe:

— ujecie wody podziemnej,

— napowietrzanie cisnieniowe w aeratorach,

— dwustopniowa filtracja cisnieniowa (odzelazianie i odmanganianie),
— wariantowa dezynfekcja (awaryjna) i retencja,

— tloczenie do sieci wodociggowej.

SUW Graniczna posiada pozwolenie wodnoprawne na pobor wéd podziemnych w ilosci:

* maksymalnej godzinowe; Qhmax = 530,0 m%h
* Sredniej dobowej Qdsr = 8 904,0 m*/d
* maksymalnej rocznej Qrmax = 3 258 864 m*/r

Do obliczen technologicznych oraz doboru urzgdzen przyjeto maksymalng godzinowg
wydajnos¢ ujecia tj. 530,0 m®/h.

Uktad napowietrzania na SUW Graniczna w Wotominie ztozony jest z nastepujgcych
elementow:

— aeratory cisnieniowe: 3 szt.

— pojemnosc¢ 1 aeratora: 15,0 m®

— przytgcza wody: DN 200

— przytgcze powietrza: DN 50

— odpowietrzenie automatyczne i reczne — DN 25.

Woda surowa kierowana jest do aeratora od gory, nastepnie przeciwprgdowo miesza sie ze
sprezonym powietrzem i natleniona odptywa kroccem dolnym do dalszych procesow
uzdatniania (tj. na uktad dwustopniowej filtracji cisnieniowej).

Sprezone powietrze doprowadzane jest do aeratorébw z wezla sprezonego powietrza
ztozonego z:

— 2 sprezarek powietrza zamontowanych na zbiornikach:

° Sprezarka nr 1: Atlas Copco GX7P, wydajno$¢ 50,4 m?h, ci$nienie 10 bar, moc
7,5 kW, zamontowana na zbiorniku o objetosci 270 L

© Sprezarka nr 2: Atlas Copco GX7 FFEP, wydajnos$¢ 50,4 m®h, ci$nienie 10 bar,
moc 7,5 kW, zamontowana na zbiorniku o objetosci 200 L
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— zbiornika akumulacyjnego o pojemnosci 6,3 m® i ci$nieniu maksymalnym 7 bar,

— osprzetu redukcyjno — pomiarowego (reduktoréw, manometréw, zaworéw
odcinajacych).

Zdjecie 1. Ukfad aeratoréw cisnieniowych na SUW Graniczna

Zdjecie 2. Sprezarki powietrza na SUW Graniczna
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Zdjecie 3. Zbiornik akumulacyjny na SUW Graniczna

Zdjecie 4. Wezet sprezonego powietrza na SUW Graniczna

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono nastepujgce cisnienia w uktadzie:
— cisnienie wody surowej na kolektorze doptywowym do aeratorow ok. 1,50 bar
— cisnienie powietrza (na odptywie ze zbiornika akumulacyjnego)  ok. 3,75 bar

— cisnienie powietrza (przed wprowadzeniem do aeratoréw) ok. 1,65 bar
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3. PRZEBUDOWA UKLADU NAPOWIETRZANIA WODY

3.1. Zatozenia ogdblne
W porozumieniu z Inwestorem przyjeto nastepujgce zatozenia ogoine do projektu:

— realizacja prac z zachowaniem ciggtosci produkcji wody,

— wymiana rurociggow po Sladzie istniejgcych instalaciji,

— wykonanie materiatowe (orurowanie, kotnierze, $ruby itd.) - stal nierdzewna w
gatunku AISI 316/316L,

— armatura i orurowanie w wykonaniu na cisnienie PN 10 / PN 16,

— pozostawienie istniejgcych aeratorow cisnieniowych.

Zalozenia ogodlne (orurowanie, armatura)

Przyjeto, ze orurowanie SUW zostanie wykonane ze stali nierdzewnej, przy zachowaniu
nastepujacych wytycznych:

— gatunek stali AISI 316/316L,

— wszystkie kotnierze pofgczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej AlS| 316/316L,

— wszystkie sruby, podktadki, wywijki ze stali nierdzewnej AISI 316/316L,

— nalezy zastosowac kotnierze petne,

— owiercenie Kkotnierzy armatury i kolnierzy orurowania wg jednej normy
i na jednakowe cisnienie,

— ilo§¢ spawdéw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum; miejsca potgczeh
rurociggow na obiekcie wykonywac jako skrecane (kotnierzowe)

— wszystkie elementy nalezy spawa¢ maszynowo w warsztacie, zas na obiekcie
przewiduje sie jedynie montaz catosci (dopuszcza sie jedynie wykonywanie na
obiekcie tzw. spawdéw zamykajgcych — dtugich odcinkéw),

— rurociggi umieszczane na podporach wykonanych ze stali nierdzewnej min. AISI
304/304L, montowanych do $cian lub podtoza (stosowac podpory systemowe),

— przyjeto nastepujgce grubosci Scianek rurociggow:

— dla srednic DN 200 i ponizej: 2,0 mm,
— dla srednicy DN 250: 3,0 mm,
— dla srednicy DN 400: 4,0 mm.

Miejsca podpar¢ rurociggéow zgodnie ze stanem obecnym. Nalezy wykorzystaé istniejgce
podpory pod rurociggami.

Wszystkie zastosowane materiaty winny posiada¢ aktualny atest PZH do kontaktu z woda
pitng.

Uwaga! Przed rozpoczeciem prac Wykonawca winien bezwzglednie dokonaé
weryfikacji odlegtosci i zaleznosci wysokosciowych istniejgcych instalacji pod katem
zgodnosci z projektem. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy dopasowaé
wymiary, rzedne do istniejagcych warunkéw budowlanych i wykonaé prace zgodnie ze
sztuka budowlana.
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3.2. Analiza skladu fizyko-chemicznego wody, ocena agresywnosci oraz stabil-
nosci rownowagi weglanowej pod katem doboru optymalnego typu proce-
su napowietrzania.

Do analizy skfadu fizyko-chemicznego wody postuzono sie dostepnymi w literaturze
informacjami, takimi jak nomogramy, wykresy, tabele i zaleznos$ci reakcji chemicznych.
Dodatkowo i przede wszystkim wykorzystano coraz popularniejsze w ostatnim czasie
programy komputerowe.

Jednym z nich jest program PHREEQC, ktéry zaprojektowano do wykonywania szeregu
obliczen geochemicznych w srodowisku wodnym. PHREEQC implementuje kilka modeléw
kalkulacji roztworow wodnych:

* teoria asocjacji jonowej w roztworach wodnych i reguly Debye-Huckle'a — dla
roztworéw o sile jonowej ponizej 0,1 mol/l,

* model jonowy Pitzer'a,
* teoria SIT (Specific lon Interaction Theory).

Korzystajgc z powyzszych modeli program PHREEQC potrafi wykonywaé nastepujgce
obliczenia:

* wyznaczania form wystepowania zwigzkéw chemicznych w wodzie, tj, sktadu
jonowego wody oraz stezen zwigzkow pozostajgcych w postaci nie jonowej,

* obliczania indeksow nasycenia zwigzkow nieorganicznych moggcych sie wytrgcac z
wody lub by¢ przez nig rozpuszczanych,

* obliczania odwracalnych i nieodwracalnych réwnowag zachodzgcych na granicy
woda-gaz, woda-powierzchnia stata, w tym wymiany jonowej,

* okreslania stabilno$ci zwigzkéw nieorganicznych podczas mieszania sie wdd o roznej
jakosci lub zmiany temperatury wody,

* wyszukiwania grup zwigzkéw nieorganicznych lub gazoéw odpowiedzialnych za
zmiany sktadu wody podczas jej przeptywu przez warstwe wodonosng lub urzgdzenia
technologiczne,

* analiza kinetyki reakcji mieszania roztworéw i zmiany ich cisnien i temperatury.

Program PHREEQC stosuje sie m.in. w badaniu stabilnosci wod kopalnianych, wydzielania i
okreslania stabilnosci odpadow radioaktywnych, analizy migracji zanieczyszczen w wodach
podziemnych, symulacji procesow zachodzgcych podczas gromadzenia wody w zbiornikach.

Jakos¢ wody surowej przyjeta w analizie

Do analizy bilansu jonowego wody oraz stabilnosci rownowagi weglanowo-wapniowe;j
przyjeto usredniong pod wzgledem parametrow fizyko chemicznych jako$¢ wody surowej
podang ponizej w tabeli.

Tabela.1 Parametry fizyko-chemiczne jakosci wody surowej przyjetej do analizy.

Metnos¢ NTU 10
Barwa mgPt/I 40
Odczyn pH 7,45

NENTECH S.C. Karol Szambelariczyk, tukasz Weber str. 7
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Amoniak mgNH."/I 0,4
Azotyny mgNO,/| 0,01
Azotany mgNOg/I 1
Zelazo og. mgFell 2,6
Mangan mgMn/I 0,03
Twardos¢ ogdlna mgCaCOs/l 233
Przewodnictwo wiasciwe 450
puS/cm

Zasadowos¢ mval/l 3,52
Siarczany mgSO./I 19
Chlorki mgCl/I 11

Postugujgc sie programem PHREEQC dokonano oceny sktadu jonowego wody ujmowane; i
doptywajgcej na obiekt SUW.

Aby wyznaczy¢ sktad jonowy wody niezbedna jest wysoka poprawnos¢ wykonanych analiz
laboratoryjnych, ktérg mozna zweryfikowa¢ dokonujgc okreslenia bilansu jonowego.

Jednym z fundamentalnych praw wystepujgcych w roztworach wodnych jest to, ze ich ogélny
tadunek elektryczny(suma tadunku wszystkich czgstek) musi by¢ obojetny. W kazdej prébce
wody spetniona jest zaleznos¢, w ktérej suma iloczynu wszystkich kationow i ich
wartosciowosci musi by¢ rowna sumie iloczyndéw wszystkich anionéw i ich warto$ciowosci.

|Kt— An|
Kt+ An

-100%<5%
gdzie:

n

Kt _ Kt

Kt=) m; z,
i=1

k
_ An _An
An—z m; z;

j=1

m"!, = stezenie kationow, mol/l
m*"; = stezenie aniondw, mol/l
z*, = wartos$ciowos¢ kationow
z""; = warto$ciowos$¢ anionow

W przypadku niespetnionego powyzej podanego warunku, uznaje sie Zze analiza jest
obarczona duzym bfedem analitycznym i nie nadaje sie do dalszej pracy z programem
PHREEQC.
Dla analizowanej wody surowej na SUW w Wotominie nie podano zawartosci takich
parametréw jak Na, K, Ca i Mg co wyklucza uzyskanie wiarygodnych wynikéw skfadu
jonowego wody oraz indeksu nasycenia poszczegdinych jej sktadnikéw.
Jednakze, duzg ilos¢ analiz nastepujgcych parametrow: twardo$¢, zasadowosc¢, pH pozwala
na przeprowadzenie analizy rownowagi weglanowo wapniowe;j.
Ponizej podano ilos¢ kationdw, aniondéw oraz btgd zbilansowania sktadu jonowego w % dla
przyjetej jakosci wody surowej:

* suma kationéw: 4,54 mvall/l,

* suma anionoéw: 4,08 mvalll,

* biad zbilansowania: 5,33 %

NENTECH S.C. Karol Szambelariczyk, tukasz Weber str. 8
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Na podstawie wynikow stwierdza sig, iz jako$¢ wody podana w tabeli nr 1 nie bilansuje sie
jonowo (ilos¢ kationdw jest wieksza od aniondw)

Na podstawie otrzymanych danych jakosci wody surowej od PWiK Wotomin skorygowano
nastepujgce parametry by uzyskaé zgodnos¢ bilansu jonowego:

* Waph Ca: ilos¢ moli wapnia przyjeto zgodnie z iloscig moli twardosci ogdlnej.
Przyjeto warto$¢ 92,18 mg/l. Nalezy zaznaczy¢, ze ta iloS¢ wapnia zawiera w sobie
w rzeczywistym sktadzie jakosciowym wody surowej zaréwno jony wapnia i
magnezu,

* Siarczany SO,”: dopetniono takg ilo§¢ aniondéw by uzyskaé¢ rownowage jonowa.
Wybrano siarczany ze wszystkich aniondw ze wzgledu na matg ilos¢ danych o ich
zawarto$ci, stad i najmniejsze prawdopodobienstwo co do zgodnosci z wartoscig
podang w tabeli nr 1. Przyjeto wartos¢ 41,06 mg/I

Roéwnowaga weglanowo-wapniowa

Catkowity dwutlenek wegla w wodach gtebinowych moze wystepowaé w nastepujgcych
formach:
* wolny dwutlenek wegla:
° dwutlenek wegla agresywny
° dwutlenek wegla przynalezny — CO. rownowagi weglanowo-wapniowej
* zwigzany dwutlenek wegla:
°  w peti zwigzany(weglany) CO5?
°  pot zwigzany(wodoroweglany) HCO3

Czes¢ dwutlenku wegla w iloSci niezbednej do utrzymania w roztworze rozpuszczonego
wodoroweglanu wapnia weditug réwnania:
Ca(HCO3), = CaCO; + H,O + CO,

nazywa sie dwutlenkiem wegla réwnowagi weglanowo-wapniowej lub przynaleznym
dwutlenkiem wegla. Pozostata czes¢ wolnego dwutlenku wegla jest dwutlenkiem
agresywnym i nadaje wodzie wtasciwos$ci korodujgce.

Przeanalizowano rownowage weglanowo-wapniowg w wodzie doptywajgcej na proces
napowietrzania na SUW w Wotominie.
Dla sktadu jakosciowego przyjetego do analizy wyznaczono nastepujgce stany
charakterystyczne:
* odchylenie od stanu rownowagi weglanowo-wapniowej dla niezmienionego skfadu
fizyko-chemicznego ujmowanej wody,
* zmiany stanu rownowagi weglanowej-wapniowej w zaleznosci od stezenia
catkowitego CO, w wodzie,
* odchylenie od stanu réwnowagi weglanowo-wapniowej dla ktérego ujmowana woda
jest w catkowitej rownowadze z ci$nieniem parcjalnym CO. w powietrzu.

W pierwszej kolejnosci przeanalizowano roztwor o sktadzie odpowiadajgcym wodzie
doptywajgcej na napowietrzalnie bez jakiejkolwiek zmiany jej jakosci majgcej na celu
doprowadzenie do stanu rownowagi weglanowo-wapniowej.
Ponizej wypisano zawartoS¢ charakterystycznych skfadnikdw zwigzanych z réwnowaga
weglanowo-wapniowg, obliczonych przez program PHREEQC:

*  pHwody: 7,45,

* zasadowosc¢: 3,52 mvalll,

NENTECH S.C. Karol Szambelariczyk, tukasz Weber str. 9
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dwutlenek wegla wolny: 12,8 mgCO./l,

dwutlenek wegla agresywny: 0 mgCO./l,

dwutlenek wegla przynalezny: 12,8 mgCO,/I,
dwutlenek wegla p6t zwigzany(HCOs'): 153,1 mgCO2/,
dwutlenek wegla w petni zwigzany(CO;?): 0,6 mgCO2/,
catkowita twardosc: 4,6 mval/l,

twardos¢ weglanowa: 3,52 mval/l,

twardos¢ nieweglanowa: 1,08 mval/l

Woda doptywajgca do uktadu napowietrzania na SUW w Wotominie charakteryzuje sie lekkg
tendencjg do wytrgcania mineratow, nie jest agresywna. Teoretycznie woda ta ma zdolnosc¢
wytrgcenia weglanu wapnia w ilosci 3,95 mgl/l.

Drugg analizg jakg przeprowadzono to zmiany stanu réwnowagi weglanowo-wapniowej w
zaleznosci od stezenia catkowitego CO, w wodzie.

Ponizej przedstawiono wykres zmian wartosci poszczegolnych charakterystycznych
parametrow zwigzanych z rownowagg weglanowo-wapniowg przy stopniowym zwiekszaniu
CO2 dla analizowanego roztworu wodnego od poziomu okoto 8 mgCO, wolnego.

Wykres.1 Zalezno$¢ indeksu nasycenia weglanem wapnia i warto$ci pH od zawartosci wolnego CO;
w wodzie.

index nasycenia SI CaCO3

0,4 7,7
7,6
0,3
7,5
0,2
7,4
0,1 7,3
0 7,2
7,1
-0,1
7
-0,2
6,9
-0,3 6,8
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CO2 wolny[mg/]

s pH == S| Calcite

Zgodnie z powyzszym wykresem mozna stwierdzi¢, ze woda posiada punkt rownowagi
(indeks nasycenia CaCOs rowny 0) dla zawartosci wolnego CO. rownej 17 mg/l i pH okoto
7,33. Czyli nalezatoby doda¢ do analizowanej jakosci wody surowej okoto 5 mg/l CO,, by
uzyskac rownowage weglanowo-wapniowa.
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Ostatnim analizowanym stanem réwnowagi weglanowo-wapniowej dla wody doptywajacej
na ukiad aeracji jest sytuacja, w ktérej przyjmujemy usuniecie wolnego CO, do poziomu
odpowiadajgcemu cisnieniu parcjalnemu CO. w atmosferze (idealne odgazowanie -
rébwnowaga z powietrzem).

lloé$¢ dwutlenku wegla w doptywajgcej na uktad napowietrzania wodzie symulowany jest w
programie PHREEQC w parametrze pCO2, ktéry jest w bezposredniej zaleznosci od
cisnienia parcjalnego(preznosci) tego gazu:

pCO2 = -log pcoz
gdzie:
Pcoz — ciSnienie parcjalne dwutlenku wegla w fazie gazowej

Dla cisnienia parcjalnego dwutlenku wegla w powietrzu rownym 0,00039 atm (0,039%),
parametr pCO2 przyjmuje wartos¢ 3.408, ktérg to uzyto do odzwierciedlenia sytuacji
catkowitej rownowagi pomiedzy dwutlenkiem wegla w badanym roztworze, a powietrzem.

Rezultaty obliczen programu przedstawiajg sie nastepujgco:
pH wody: 8,62,

zasadowosc¢: 3,52 mvalll,

dwutlenek wegla wolny: 0,8 mgCO./I,

dwutlenek wegla agresywny: 0 mgCO:/l,

dwutlenek wegla przynalezny: 0,8 mgCO2/l,

dwutlenek wegla po6t zwigzany(HCOy3'): 137,3 mgCO2/,
dwutlenek wegla w petni zwigzany(CO;?): 6,8 mgCO,/I,
catkowita twardos¢: 4,60 mval/l,

twardos$¢ weglanowa: 3,49 mvalll,

twardos¢ nieweglanowa: 1,11 mval/l

Dla tego przypadku deficyt dwutlenku wegla do punktu réwnowagi weglanowo-wapniowe;j
wynosi az 16,6 mgCO./l. Zdolno$¢ wody do wytrgcania weglanéw wzrasta do wartosci
rownej 122 mgCaCOs/l.
Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze rezultaty sg czysto teoretyczne, woda w takim stanie jest
wysoce hiestabilna i dos¢ szybko wytrgca mineraty. Dlatego zasymulowano takze ten stan po
wytrgceniu mineratéw:
*  pHwody: 8,13,
zasadowosé: 1,01 mvall/l,
dwutlenek wegla wolny: 0,8 mgCO./I,
dwutlenek wegla agresywny: 0 mgCO:/l,
dwutlenek wegla przynalezny: 0,8 mgCO2/l,
dwutlenek wegla pét zwigzany(HCOz3'): 43,4 mgCOq/l,
dwutlenek wegla w pemni zwigzany(CO;?): 0,5 mgCO-/l,
catkowita twardosé: 2,17 mvall/l,
twardo$¢ weglanowa: 1,06 mval/l,
twardos¢ nieweglanowa: 1,11 mval/l

Optymalny typ ukiadu aeracji dla uimowanej wody w Wotominie

Na podstawie przeprowadzonych analiz komputerowych oraz szerokiej literatury tematu, dla
ujmowanej wody na SUW w Wotominie mozna scharakteryzowa¢ optymalny proces
napowietrzania:

* zgodnie z wytycznymi dostepnymi w literaturze odnosnie doboru procesu
napowietrzania w zaleznosci od zasadowosci wody, zaleca sie, by wode o
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parametrach jakosciowych zgodnych z wodg ujmowang na SUW w Wolominie
napowietrza¢ w ukfadzie otwartym — zasadowosc¢ 3,5 mval/l,

* ujmowana woda nie posiada wtasciwosci korozyjnych, ma lekkg tendencje do
wytrgcania mineratow,

* przy idealnych warunkach odgazowania wody, dla stanu réwnowagi CO, woda-
powietrze, tendencja wytrgcania weglanéw wapnia mocno wzrasta. Stad dobierajac
uktad napowietrzania otwartego, nalezaloby wybra¢ rozwigzanie z zamknietym
obiegiem powietrza pozwalajgcym na kontrole jego przeptywu. Takie mozliwosci
umozliwiajg np. kaskady napowietrzajgce z wymuszonym ciggiem powietrza przez
wentylatory,

* z tej samej przyczyny ryzyka nadmiernego wytrgcania mineratdw, uktad
napowietrzania otwartego powinien by¢ wyposazony w regulacje strumieniem
przeptywu powietrza(przepustnice regulujgce na przewodach wentylacyjnych Ilub
wentylatory pracujgce na falownikach).
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3.3. Uktad napowietrzania

Zadaniem uktadu napowietrzania wody jest doprowadzenie powietrza oraz odgazowanie (lub
uniemozliwienie nadmiernego odgazowania) dwutlenku wegla.

Tlen jest podstawowym substratem w realizacji proceséw utleniania Zzelaza, manganu oraz
jonu amonowego. Dla uktadoéw napowietrzania ciSnieniowego dostarczany jest wraz z
powietrzem, ttoczonym przez sprezarki do aeratorow.

llos¢ tlenu niezbednego do realizacji procesow utleniania wynika z zawartosci wymienionych
ponizej wskaznikow:

* na utlenienie 1 mg Fe(lIl) do Fe(lll) 0,14 mgO.,
* na utlenienie 1 mg Mn(ll) do Mn(IV) 0,29 mgO.,
* na utlenienie 1 mg NH4 do azotanéw 4,57 mgO..

Z uwagi na fakt, iz tlen jest doprowadzany z powietrza, na jego zawartos¢ w wodzie po
napowietrzeniu wptyw bedzie miata ilos¢ powietrza wprowadzona do mieszacza — aeratora
oraz sprawnosc¢ tego urzadzenia.

Na ilos¢ tlenu rozpuszczonego w ukfadzie technicznym uzdatniania wody sktadajg sie
nastepUche elementy:
ilos¢ powietrza doprowadzonego do mieszacza,
* temperatura wody,
* zawartosc tlenu w powietrzu,
* sprawnos¢ mieszania wody z powietrzem.

Wprowadzenie tlenu do wody jest warunkiem prawidtowego przebiegu proceséw uzdatniania
(usuwania zelaza i manganu w toku chemicznego utleniania tych wskaznikéw, oraz
usuwania jonu amonowego W toku biologicznej nitryfikaciji).

Brak tlenu powoduje natychmiastowe (zazwyczaj ok. 12 godzin) zachwianie procesow
uzdatniania objawiajgce sie:

* w pierwszej kolejnosci wzrostem stezenia jonu amonowego w wodzie po filtracj,

* nastepnie wzrostem stezenia manganu w wodzie po filtracji,

* na koncu wzrostem zelaza w wodzie po filtracji (a wraz z zelazem metnosci).
Niestety procesy te obudowujg sie znacznie dtuzej niz nastepuje ich zatrzymanie.

Wynlka to z faktu, iz:
zaktécenia w usuwaniu jonu amonowego, spowodowane brakiem tlenu sg
nastepstwem obumierania bakterii nitryfikacyjnych,
* zaktocenia w usuwaniu manganu, wynikajg z ekranizacji powtok katalitycznych ztoza
filtracyjnego tlenkami zelaza i brakiem dostepu manganu do powtok katalitycznych,
* zakidcenia w usuwaniu zelaza sg spowodowane zatrzymaniem reakcji utleniania tego
wskaznika tlenem.

Stad wynika kluczowa rola procesu napowietrzania w uzdatnianiu wody podziemnej, w ktorej
obserwuje sie przekroczenia wymienionych wskaznikéw jakosci wody surowe;j.
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Zapotrzebowanie na tlen

Obliczenia zapotrzebowania wody na tlen do realizacji procesoéw na filtrach przeprowadzono
przy zatozeniu, ze w toku filtracji tej usuwane sg nastepujgce wskazniki:

— zelazo,

— mangan,

— jon amonowy (50%).

Do obliczen zapotrzebowania na tlen przyjeto jakoS¢ wody o najbardziej niekorzystnych
parametrach. Dla danego przypadku jakos¢ wody przedstawiata sie nastepujgco:

— zelazo: 3,91 mg/L
— mangan: 0,45 mg/L
— jon amonowy: 0,59 mg/L

Teoretyczna, maksymalna ilo$¢ tlenu jakg nalezy wprowadzi¢ do wody, by przeprowadzi¢
wszystkie procesy technologicznie jest nastepujgca:

* nautlenienie zelaza: ok. 0,55 mgO-/L,
* na utlenienie manganu: ok. 0,13 mgO2/L,
* na utlenienie jonu amonowego: ok. 2,70 mgO-/L.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami maksymalne stechiometryczne zapotrzebowanie
wody na tlen wynosi ok. 3,38 mgO./L. Dodatkowo, zgodnie z praktykg nalezy zatozy¢
naddatek powietrza — ktéry zwyczajowo przyjmuje sie¢ na poziomie ok. 3,0 mg/L, cho¢ nie
jest to bezwzglednie wymagany parametr. Zatem wymagane natlenienie wody surowej
wyniesie: optymalnie ok. 6,38 mg/L tlenu w wodzie badanej po procesie napowietrzania.

W praktyce wymagang ilos¢ powietrza przyjmuje sie jako ok. 10% objetosci uzdatniane;j

wody. Dla maksymalnej wydajnosci SUW wyniesie ona zatem:
Q,=0,1*530,0 =53,0m°h

Aeratory cisnieniowe

Zgodnie z zatozeniami ogdlnymi do projektu pozostawia sie istniejgcy ukiad aeratorow
cisnieniowych.

Czas przetrzymania w projektowanym uktadzie napowietrzania, dla maksymalnej godzinowe;j
wydajnosci okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym wyniesie:

t=(3%150*3600)/530=306s

Zalecany czas kontaktu wody z powietrzem w przy zastosowania aeratoréw statycznych to
ok. 120 — 180 s.

W ramach prac budowlanych zaleca sie czyszczenie istniejgcych aeratoréw oraz rewizje
uktadu dystrybucji powietrza pod katem jego droznosci i efektywnosci pracy.

Rurowy mieszacz statyczny

Z uwagi na kluczowa role procesu napowietrzania projektuje sie montaz rurowych mieszaczy
statycznych, intensyfikujgcych proces mieszania wody ze sprezonym powietrzem.

Zalety mieszacza statycznego:
— bezawaryjny — brak ruchomych elementéw,
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przystosowany do ciggtej pracy,

brak zasilania elektrycznego,

wysoki stopieh zmieszania powietrza z uzdatniang woda,

tatwa kontrola techniczna procesu,

wykonanie ze stali kwasoodpornej 316L,

tatwy montaz i demontaz urzadzenia (montowany kotnierzowo),
urzagdzenie kompaktowe z minimalng dtugosciag rury miksera.

Parametry dobranego urzadzenia:

llosé: 3 szt.,

Srednica nominalna: DN 250 mm,

Dtugos¢é mieszacza: ok. 1550 mm,

Przytacze powietrza: G1",

Wykonanie: stal nierdzewna AISI 316/316L,

Montowany kotnierzowo, wyposazony w 2 manometry z zaworami kulowymi.

Schemat 1. Zasada dziatania mieszacza statycznego

podzial gitwnego strumisnia stramilenie kieromwisne =y mileszajacy wir oshowy miesrane media opusIcraiy
mn preechwilsgie Solanki w centralmm punkcle mikser jakd jEden strumisf
miksern druglego elementu misszajgeego

Powietrze do mieszaczy statycznych doprowadzane bedzie z nowego wezta sprezonego
powietrza, z wykorzystaniem przewodow stalowych o srednicy DN25. Na rurociggach przed
wpieciem do kazdego mieszacza, zamontowany zostanie zawoér zwrotny oraz zawér kulowy
odcinajacy z napedem recznym.

Sprezarki powietrza

Do celéw napowietrzania wody wykorzystane zostang sprezarki powietrza o nastepujgcych
parametrach technicznych:

llosc: 2 szt. (1 pracujgca i 1 rezerwowa, automatycznie
przetgczane),
Typ: Srubowa, olejowa, przystosowana do pracy ciggtej,

Maksymalne nadcisnienie: 8 bar,
Wydajnos¢: 1,2 m*/min. = 72,0 m*h (przy 7,5 bar),
Moc znamionowa silnika: 7,5 kW,

Poziom hatasu (w odlegto$ci 1 m od obudowy dzwigkochtonnej: 65 dB(A),
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— Whbudowany osuszacz chiodniczy,

— Whbudowany zbiornik 270 L,
— Przytgcze pneumatyczne % “.
— Przytacze elektryczne 400V/1/50Hz,

— Woyposazenie sprezarki (w komplecie od producenta):
© obudowa dzwigkochtonna,

© kompletny zestaw przygotowania powietrza: filtr doktadny przeciwolejowy z
automatycznym spustem kondensatu,

° filtr weglowy,
© separator kondensatu

— Przesyt i wizualizacja danych w zakresie: stanu pracy sprezarki (praca, postdj),
sygnalizacja awarii, ci$nienie powietrza, czas pracy urzgdzenia.

Nowe sprezarki zamontowane zostang w miejscu istniejgcych urzadzen.

Wezel sprezonego powietrza

Powietrze ze sprezarek kierowane bedzie do wezla rozdzielczego sprezonego powietrza
przewodami elastycznymi o srednicy 3/4" (dtugos¢ przewodow ok. 2,0 m).

Nastepnie oddzielnymi rurociggami stalowymi DN 25 doprowadzone zostanie do aeratoréw i
mieszaczy statycznych. Na kazdej nitce zamontowany zostanie:

— zawdr odcinajgco — odpowietrzajgcy,

— filtr z automatycznym spustem kondensatu,

— przetwornik cisnienia,

— elektrozawor (n-z),

— regulator cisnienia,

— dodatkowy filtr powietrza,

— rotametr ptywakowy (z obejsciem),

— przeptywomierz termiczny sprzezony ze sterownikiem,

— automatyczny uktad regulacji ilosci przeptywajgcego powietrza sprzezony ze
sterownikiem wykorzystujgcy proporcjonalny regulator przeptywu z napedem
elektrycznym.

— zawor zwrotny.

W uktadzie nalezy utrzymywac cisnienie powietrza min. 1,0 atm. wyzsze niz cisnienie wody.
Wstepnie zaktada sie, ze cisnienie powietrza bedzie wynosito za reduktorem ok. 4,0 bary.
Wartos¢ te nalezy zweryfikowaé na etapie realizacji inwestycji.
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3.4. Instalacja wody surowej

W zakresie wody surowej projektuje sie wymiane rurociggu na nowy, po Sladzie istniejgcego.
Prace obejmowac bedg m.in.:

wpiecie do istniejgcego rurociggu zbiorczego wody surowej DN 600 w budynku SUW,

redukcja symetryczna stalowa DN 600 / DN 400,

montaz kurka probierczego o srednicy G 1/2" (ze stali nierdzewnej) przystosowanego

do poboru wody do badan bakteriologicznych,

montaz kotnierza zaslepiajgcego DN 400 z kroccem DN 50 do odwodnienia rurociggu

(przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym, ztgcze strazackie STORZ),

montaz krééca DN 100 pod sprezynowy zawor bezpieczenstwa oraz montaz istniejg-

cego zaworu bezpieczenstwa,

montaz manometru (zakres wskazan 0-6 bar) z zaworem odcinajgcym G 1/2",

montaz kré¢ca G 1/2" z zaworem odcinajgcym (krociec do wpiecia dodatkowych

urzgdzen pomiarowych np. czujnika cisnienia),

montaz rurociggow wznosnych DN 250 doprowadzajgcych wode surowg na kazdy

aerator, na rurociggach:

— przepustnica miedzykotnierzowa DN 250 z przekfadnig reczna,

— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 w wersji roztgcznej — wyswietlacz w
miejscu umozliwiajgcym tatwy odczyt wartosci przez Eksploatatora,

— mieszacz statyczny rurowy DN 250,

— przepustnica miedzykotnierzowa DN 250 z przekfadnig reczna,

— odpowietrzenie o $rednicy G 1",

— zawor napowietrzajgco — odpowietrzajgcy, automatyczno — kinetyczny, 2 stop-
niowy, srednica DN 25 (przytacze gwint 1") z zaworem odcinajgcym G 1", od-
ptyw wody z odpowietrznika odprowadzony wezykiem do rurociggu spustowe-
go wody z aeratorow,

— odpowietrzenie reczne z zaworem odcinajgcym G 1" sprowadzone do ruro-
ciggu spustowego wody z aeratorow, z przerwg powietrzng i lejkiem,

— wpiecie do kro¢ca wlotowego wody do aeratora DN 200,

montaz krocca DN 80 z przepustnicg miedzykotnierzowg z napedem recznym — kro-
ciec do zawracania oczyszczonych wod poptucznych,

wpiecie o istniejgcego rurociggu zbiorczego wody surowej DN 400 (do istniejgcej
przepustnicy odcinajgcej na obejsciu uktadu napowietrzania).

3.5. Instalacja wody napowietrzonej

W zakresie wody napowietrzonej projektuje sie wymiane rurociggu na nowy, po Sladzie
istniejgcego. Prace obejmowac bedg m.in.:

montaz rurociggéow wody napowietrzonej odprowadzajgcych wode z aeratora:

— wpiecie do kro¢ca wylotowego z aeratora DN 200,

— montaz krééca spustu wody z aeratora DN 50,

— montaz kurka probierczego o $rednicy G 1/2" (ze stali nierdzewnej) przystosowa-
nego do poboru wody do badan bakteriologicznych,

— montaz przepustnicy miedzykotnierzowej DN 250 z przekfadnig reczna,

montaz rurociggu zbiorczego wody napowietrzonej DN 400 po $ladzie istniejgcego

rurociggu,

montaz manometru (zakres wskazan 0-6 bar) z zaworem odcinajgcym G 1/2",

montaz kurka probierczego o srednicy G 1/2" (ze stali nierdzewnej) przystosowanego

do poboru wody do badan bakteriologicznych,

wpiecie do istniejgcych rurociggdw odptywu wody napowietrzonej na filtry cisnieniowe

(do przepustnic odcinajgcych DN 250).
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3.6. Instalacja spustu zerowego

W zakresie spustu zerowego z aeratorow projektuje sie wymiane rurociggu na nowy, po
Sladzie istniejgcego. Prace obejmowac bedg m.in.:

wpiecie rurociggow spustowych DN 50 do rurociggéow wody napowietrzonej z kazde-
go aeratora,

montaz przepustnic miedzykotnierzowych DN 50 z napedami recznymi,

spiecie rurociggdéw w 1 kolektor odprowadzajgcy wody spustowe,

montaz kro¢ow G 1" pod rurociggi odprowadzajgce wode z odpowietrznikow aerato-
row,

odprowadzenie wod do isthiejgcego odptywu wod spustowych DN 50.

3.7. Instalacja odpowietrzenia aeratorow

W zakresie instalacji odpowietrzenia aeratoréw przewiduje sie nastepujgce prace:

montaz odpowietrzenia na rurociggu wody surowej oraz na aeratorze (wpiecie do

kré¢éca odpowetrzajgcego)

— rurocigg stalowy o srednicy G 1", skrecany na gwint,

— zawor napowietrzajgco — odpowietrzajgcy, automatyczno — kinetyczny, 2 stopnio-
wy, srednica DN 25 (przytacze gwint 1") z zaworem odcinajgcym G 1", odptyw
wody z odpowietrznika odprowadzony wezykiem do rurociggu spustowego wody
Z aeratorow,

— odpowietrzenie reczne — rurocigg stalowy G 1", sprowadzony do rurociggu spustu
wody z aeratora, z przerwg powietrzng i lejkiem zbiorczym, na rurociggu, w miej-
scu dostepnym dla eksploatatora

3.8. Instalacja sprezonego powietrza

montaz rurociggu sprezonego powietrza do aeratorow:

— rurociggi z wezta sprezonego powietrza DN 25,

— indywidualne zasilanie kazdego aeratora,

— rurocigg ze stali nierdzewnej o srednicy DN 25 (tgczone kotnierzowo, spawane
lub skrecane na gwint),

— wpiecie do istniejgcego krocca powietrza przy aeratorze DN 50,

— wpiecie do przytgcza mieszacza statycznego rurowego DN 25.

3.9. Automatyzacja procesu napowietrzania wody

Sterowanie iloscig powietrza kierowanego do uktadu aeracji odbywac¢ sie bedzie w oparciu o
dane przesytane z przeptywomierzy zamontowanych na rurociggach doprowadzajgcych
wode surowg do aeratorow oraz powietrza i na podstawie procentowej wartosci przeptywu
powietrza (w m*/h wody) zadanej w sterowniku.

Instalacja automatycznego sterowania iloscig powietrza zlozona bedzie z nastepujgcych
elementow:

zawdr odcinajgco — napowietrzajgcy,

filtro — reduktor z automatycznym spustem kondensatu,
przetwornik cidnienia,

elektrozawor n-z,

regulator cisnienia,

rotametr,
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przeptywomierz termiczny sprzezony ze sterownikiem

automatyczny uktad regulacji ilosci przeplywajgcego powietrza sprzezony ze
sterownikiem wykorzystujgcy proporcjonalny regulator przeptywu z napedem
elektrycznym.

zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji.

Sterownik PLC z dotgczonym panelem operatorskim stuzgcym do obserwacji oraz
zmian parametrow

ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ przeptywomierzy termicznych na wilgo¢ zawartg w
mierzonym medium nalezy bezwzglednie zastosowa¢ odwadniacz w bloku
przygotowania sprezonego powietrza

Opis algorytmu sterowania:

1.

Przeptywomierz termiczny zwraca wartoSC wagowa przeptywajgcego powietrza.
Nalezy wiec uwzgledni¢ przelicznik z kg/h na m*/h i tg warto$¢ wyswietla¢ na panelu
oraz uwzglednia¢ w obliczeniach.

Znajgc przeptyw wody surowej oraz ilo§¢ sprezonego powietrza nalezy dazy¢ do
zachowania zadanej proporcji iloSci podawanego powietrza do ilosci przeptywajgce;j
wody. Stosunek tych wartosci nalezy wyswietlic na panelu w procentach oraz
umozliwi¢ obstudze mozliwos¢é zmiany nastawy tego parametru (réwniez jako wartosé
procentowg). Przyktadowy sposoéb obliczen:

Aktualny przeptyw wody Q, =38m®h
Zadany stosunek ilosci powietrza do wody S.,=35%
llo$¢ powietrza wynikajgca z obliczen Q,= 13m®h

Sterownik za posrednictwem zaworu regulacyjnego z sitownikiem elektrycznym
powinien zatem utrzymywac przeptyw powietrza wynoszacy 13m%h. Regulacja
powinna odbywac sie w sposob proporcjonainy.

Proces regulacji rozpoczyna sie od otwarcia elektrozaworu znajdujgcego sie przed
reduktorem powietrza. Elektrozawor moze zostaC otwarty dopiero w momencie
pojawienia sie przeptywu wody surowe;.

Ukfad pracujgcy w trybie automatycznym powinien samodzielnie rozpoczgé¢ prace w
momencie pojawienia sie przeptywu wody, bez koniecznosci ingerencji ze strony
obstugi. Wyjatkiem jest brak lub zbyt niskie ciSnienie sprezonego powietrza. Wtedy
sterownik powinien zaczekaé¢ na pojawienie sie odpowiedniego ciSnienia a po
uptynieciu czasu oczekiwania powinien wyswietli¢ alarm oraz zatrzymaé proces
napowietrzania.

Dane do wyswietlenia na panelu sterowania:

aktualne otwarcie zaworéw regulacyjnych w procentach

przeptyw wody w m®h

przeptyw sprezonego powietrza w m*/h

cidnienie sprezonego powietrza za reduktorem

zadany oraz aktualny stosunek przeptywow powietrza do wody

mozliwos¢ zadawania stosunku powietrze-woda

mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania recznego dzieki ktéremu mozliwe bedzie
sterowanie pracg elektrozaworu (otwdrz/zamknij) oraz reczne wymuszenie otwarcia
zaworu regulacyjnego na zgdang wartosc
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3.10. Wymagania techniczne w zakresie urzadzen

Ponizej przedstawiono wymagania techniczne oraz parametry, jakie winny spetniac
zastosowane urzadzenia.

Przeptywomierze elektromagnetyczne (pomiar wody surowej)

Przetwornik:

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

- zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii

- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podfgczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

- wbudowany web serwer do konfiguracji i diagnostyki za pomocg ztgcza RJ-45

- komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + wyjscie binarne

- obudowa wykonana z AlSi«cMg

- stopien ochrony przetwornika IP66/67

— wersja tgczna z czujnikiem (kompaktowa) lub rozdzielna, w zaleznosci od zabudowy

- 3 liczniki

Czujnik:

- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

- btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

- przytgcze procesowe: kotnierze ze stali nierdzewnej AISI316 zgodne z EN1092-1, PN10
- wykfadzina poliuretanowa z atestem PZH

- elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

- przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

- stopien ochrony czujnika IP66/67

Przeptywomierze termiczne, masowe (pomiar sprezonego powietrza)

- mozliwo$¢ pomiaru przeptywu powietrza, azotu, dwutlenku wegla lub argonu
- maksymalny biad: £3 % wartosci mierzonej

- dynamika pomiaru: 150:1

- stopien ochrony IP66/67

- obstuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika

- 4-liniowy wyswietlacz LCD

- odporna mechanicznie i korozyjnie aluminiowa obudowa przetwornika

- montaz w wersji zanurzeniowej lub kotnierzowej (w zaleznosci od $rednicy)
- miejsce oraz sposob montazu zgodnie z zaleceniami serwisu producenta

- komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe

- zasilanie 24 VDC

Przetwornik pomiarowy
- otwarty protokét komunikacyjny umozliwiajgcy podtgczenie sond wiecej niz jednego
producenta, np. Memosens,
- mozliwos¢ podigczenie sond mierzgcych rozne parametry,
- indywidualny wyswietlacz LCD,
- przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,
— zasilanie: 230V,
- wejscie: max 4 czujniki cyfrowe,
- wyjscie: 4x 4-20 mA HART,
- temperatura otoczenia: -20 st. C do + 50 st. C,
- stopien ochrony: IP66 oraz IP67,
- brak elementéw zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator,
- menu w jezyku polskim.
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3.11. Zestawienie materiatowe

UWAGA! Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji przyjetych rozwigzan i ilosci
poszczegoblnych elementéw instalacji! Wszystkie elementy nie ujete w zestawieniu,
ktore Wykonawca uzna za konieczne, nalezy przewidzie¢ na etapie ztozenia oferty.

WODA SUROWA
L.p. Nazwa Typ Materiat llo$¢/Dtugosé | Jednostka
1 Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 3 kpl
DN 250, przytacze powietrza DN
2 | Mieszacz statyczny rurowy 25, wyposazony w manometry $s316/316L 3 kpl
do pomiaru straty ci$nienia,
3 E;)z%ufégizcn? migdzykotnierzowa, DN 50 1 kpl
4 E;)z%ufégizcn? migdzykotnierzowa, DN 80 1 kpl
5 g:zzglzgzﬁiaceierzi;izyko’mierzowa, DN 250 6 kpl
6 | Zawor kulowy G1/2" ss316/316L 3 szt
7 | Kurek probierczy G 1/2" $s316/316L 1 szt
8 | Czujnik ci$nienia (woda surowa) 0-6 bar, G 1/2" 1 kpl
9 | Manometr 0-6 bar, G 1/2" 1 kpl
10 ﬁﬁﬁa‘iigffiékniiz@?ﬁ z ztacze 52-C, kotnierz DN 50 $5316/316L 1 kpl
11 | Kolano 90° stalowe DN 250 $s316/316L 6 szt
12 | Tréjnik réwnoprzelotowy stalowy DN 400 $s316/316L 1 szt
13 | Redukcja symetryczna stalowa DN 250 / DN 200 $s316/316L 9 szt
14 | Redukcja symetryczna stalowa DN 600 / DN 400 $s316/316L 1 szt
15 | Kotnierz z wywijkg stalowy DN 50 $s8316/316L 1 kpl
16 | Kotnierz z wywijkg stalowy DN 80 $s8316/316L 1 kpl
17 | Kotnierz z wywijkg stalowy DN 100 $s316/316L 1 kpl
18 | Kotnierz z wywijkg stalowy DN 200 $s316/316L 9 kpl
19 | Kotnierz z wywijkg stalowy DN 250 $s8316/316L 18 kpl
20 | Kotnierz z wywijka stalowy DN 400 $s8316/316L 2 kpl
21 | Kotnierz z wywijka stalowy DN 600 $s8316/316L 1 kpl
22 | Kotnierz zaslepiajgcy stalowy DN 400 $s316/316L 1 kpl
23 | Rurociag stalowy DN 50 $s316/316L 0,1 m
24 | Rurociag stalowy DN 80 $s316/316L 0,5 m
25 | Rurociag stalowy DN 100 $s8316/316L 0,5 m
26 | Rurociag stalowy DN 200 $s8316/316L 4 m
27 | Rurociag stalowy DN 250 $s8316/316L 6 m
28 | Rurociag stalowy DN 400 $s8316/316L 9,5 m
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WODA NAPOWIETRZONA
L.p. Nazwa Typ Materiat llo$¢/Dtugosé | Jednostka
1 Prspstica redkonEzNE, o250 s |
2 | Zawor kulowy G1/2" $s316/316L 1 szt
3 |Kurek probierczy G1/2" $s316/316L 4 szt
4 |Manometr 0-6 bar, G 1/2" 1 kpl
5 |Kolano 90s stalowe DN 200 ss316/316L 3 szt
6 |Redukcja symetryczna stalowa DN 250 / DN 200 $s316/316L 3 szt
7  |Kotnierz z wywijkg stalowy DN 200 $s316/316L 3 kpl
8 |Kofnierz z wywijka stalowy DN 250 $s316/316L 8 kpl
9 |Kofnierz z wywijka stalowy DN 400 $s316/316L 2 kpl
10 |Kotnierz zaslepiajacy stalowy DN 400 $s316/316L 2 kpl
11 |Rurocigg stalowy DN 200 $s316/316L 0,5 m
12 |Rurocigg stalowy DN 250 $s316/316L 3,5 m
13 |Rurocigg stalowy DN 400 $s316/316L 6,5 m
SPUST ZEROWY
L.p. Nazwa Typ Materiat llo$¢é/Dtugosé | Jednostka
1 II-Dercz;aifl);stnica miedzykotnierzowa, naped DN 50 3 kpl
2 Kolano 90s stalowe DN 50 $s316/316L 4 szt
3 Tréjnik réwnoprzelotowy stalowy DN 50 $s316/316L 3 szt
4 Kotnierz z wywijka stalowy DN 50 $s316/316L 7 kpl
5 Kotnierz zaslepiajacy stalowy DN 50 $s316/316L 1 kpl
6 Rurocigg stalowy DN 50 $s316/316L 8,5 m
ODPOWIETRZENIE UKLADU
L.p. Nazwa Typ Materiat llo$¢/Dtugos¢ | Jednostka
\ | zovereponireaeo - ON 20 proze o 1), 2 o |
odpowietrzajacy Kinetyczny
2 | Zawor kulowy G1" ss316/316L 12 szt
3 Lejek zbiorczy szt
4 Kolano 90s stalowe G1" 6 szt
5 Tréjnik réwnoprzelotowy stalowy G1" 6 szt
6 Rurocigg stalowy G1" 39 m
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INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA
L.p. Nazwa Typ Materiat | llos¢/Dlugos¢ | Jednostka
. . DN 25; przytgcza kotnierzowe;
1 Przeptywomierz masowy, termiczny Qmax=20Nm3/h; p=8bar $s316/316L 3 kpl
przytagcze DN25 (G 1”); zakres 2-
2 | Rotametr piywakowy 20Nm3/h; ci$nienie pracy 4bar 3 kpl
. DN 25 (G 1"), bezprgdowo
3 | Elektrozawér (nz) zamkniety (NZ) $s316/316L 3 kpl
4 Proporcjonalny regulator przeptywu G 3/8” $s316/316L 3 kpl
z napedem elektrycznym
5 | Czujnik ci$nienia zakres pomiarowy 0-12 bar 3 kpl
6 | Manometr zakres pomiarowy 0-12 bar 1 kpl
7 | Reduktor ci$nienia z manometrem DN 25 (G 17), cisnienie za 3 kpl
reduktorem 4 bar
8 Filtr z automatycznym spustem DN 25 (G 1) 3 Kkpl
kondensatu
9 | Filtr powietrza DN 25 (G 1") 3 kpl
10 | Zawor kulowy, odcinajgcy DN 25 (G 1") $s316/316L 18 kpl
19 | 4awdr odcinajaco - DN 25 (G 1) $5316/316L 3 kpl
odpowietrzajacy
12 | Zawér zwrotny DN 25 (G 1") ss316/316L 6 kpl
13 | Zawor bezpieczenstwa DN 15 (G 1/2”) $s8316/316L 1 kpl
14 | Kolano 90s stalowe DN 25 (G 1") $s316/316L 45 szt
15 | Tréjnik rownoprzelotowy stalowy DN 25 (G 1") $s316/316L 9 szt
16 | Redukcja symetryczna stalowa DN 50 /DN 25 $s316/316L 3 szt
17 | Kohierz z wywijka stalowy DN 50 $s316/316L 3 szt
18 | Rurociag stalowy DN 25 (G 1") $s316/316L 50 m
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4. RYSUNKI | SCHEMATY
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OZNACZENIA:

B<] - zawdr odcinajgcy
EIQ - zawor odcinajgco - odpow.
U - filtr z automatycznym
spustem kondensatu

/@ﬂ - przetwornik cisnienia

><] - elektrozawdér (nz)

E - regulator cisnienia

U - filtr powietrza

RW - rotametr ptywakowy

Q
/@ﬂ - przeptywomierz termiczny

- proporcjonalny regulator
><]

przeptywu z napedem elektrycznym

> - zawér zwrotny

g] - zawor bezpieczenstwa

- SPREZARKI POWIETRZA -

DN25

—> AERATOR1
—> MIESZACZ STATYCZNY 1

—> AERATOR 2

—> MIESZACZ STATYCZNY 2

—> AERATOR 3

— MIESZACZ
STATYCZNY 3

- WEZEL. SPREZONEGO POWIETRZA -

Ul. Powstancow Wielkopolskich 24
62-300 Wrzesnia

tel. 691 683 350, 691 737 853
biuro@nentech.pl

NENTE({&.S.C.

podpis

] NAPOWIETRZA’\_”E wobDy spust ] Opracowat | drinz. tukasz Weber
Sprezarka: 2szt. (1 pracujgca, 1 rezerwowa) < filtry, separatory FodpTs
Typ: érubowa, olejowa Opracowat | mgr inz. Karol Szambelanczyk .
przystosowana do pracy ciggtej Opracowat | mgr inz. Paulina Augustyniak podpis
kompletny system przygotowania Opracowal | mgr inz. Piotr Samelak EES
powietrza W zestawie Opracowat | mgr inz. Stawomir Monarcha podpis
Wi INZ. Wi I
Qmax=72,0 m*h, pnom=8 bar _— 9 _
P=7,5 kW Stacja Uzdatniania Wody "Graniczna"
'SPREZARKA 2' 'SPREZARKA 1' Tytut rysunku j data
SCHEMAT WEZt A SPREZONEGO POWIETRZA 12.2017
Inwestor Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. fys.nr
ul. Graniczna 1; 05-200 Wotomin T02
| L L




SUW - WOLOMIN - UKEAD NAPOWIETRZANIA

Klient:

Projekt: SUW - WOLOMIN - UKLAD NAPOWIETRZANIA
Nr projektu:

Projektant:

NENT E‘i&.s.c.

NENTECH S.C. . @ Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKLAD NAPOWIETRZANIA
Karol Szambelanczyk NENTE(!&;;
tukasz Weber Klient:

ul. Powstancdw Wlkp. 24
62-300 Wrzesnia Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Nr projektu:

biuro@nentech.pl K .
Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:40 Strona F1




Spis tresci

STEROWANIE - PLC CPU
2017-12-22

STEROWANIE - WYJSCIA CYFROWE PLC
2017-12-22

STEROWANIE - WEJSCIA PLC - PRZEPLYWOMIERZE
2017-12-22

STEROWANIE - WEJSCIA PLC - PRZEPLYWOMIERZE
2017-12-22

STEROWANIE - WEJSCIA PLC - PRZETWORNIKI CISNIENIA
2017-12-22

STEROWANIE - ZAWORY REGULACYJNE
2017-12-22

STEROWANIE - ELEKTROZAWORY
2017-12-22

ELEWACJA SZAFY
2017-12-22

Lista komponentow
2017-12-22

Lista zaciskow
2017-12-22

Lista kabli
2017-12-22

10

15

18

NENTECH S.C. Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKLAD NAPOWIETRZANIA

Karol SzambelaﬁczyKN ENTE"b.sc

bukasz Weber Klient:

Nazwa pliku: SUW Wolomin n

ul. Powstancdw Wlkp. 24

52-300 Wrzesnia Wydrukowano: 2017-12-22

00:44

Nr projektu:

biuro@nentech.pl

Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:34

Strona 11




PC|\SCHEMATIC Automation Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 5 S} 7 8 S 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
L1
N
01 E]E
Bb ;._._C C 2.1
+24V +24V
5A
1]
112 | PE —‘ U3
X1Y P 7
3 §]
230V/24V DC
-1 | 2 J 5A
=l e 1 == |4
o
‘ 2.1
—_—
oV oV
L1 N ¥
ZASTILANIE
N e N Y S N e.1
PE PE
NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Karol Szambelanczyk NENTE‘!&;; ) cordzi i
Lukasz Weber Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKELAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzil:

ul- Fowstancaw Wikp. 24 Nazwa strony: ROZDZIAL I ZABEZPIECZENIE NAPIEC STEROWNICZYCH Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn, strony:

biuroBnentsch.pl Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:42 Strona 1 z 19




PC|\SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 ee 23 24 25 26 27
-A1 MODUL CPU
CoM1 come
POWER POWER
SUPPLY SUPPLY PE RS 485 RS 485
+24V 0V PE TX+ TX- COM RXD TXD COM
3A
-]
1.19 3.1
+24V +24V
1.19 3.1
oV oV
1.27 S N N i N | 6.1
PE PE
w30 (] | | 3A ‘
=" T T Wl -F3 ‘
TX+ TX- GND TX+ TX- GND Vo 24v PE
—A2 CoM1 coM2 POWER SUPPLY
PANEL OPERATORSKI
usB Ethernet
NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Karol Szambelanczyk NENTE‘!&;; ) cardi ;
Lukasz Weber Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKELAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzil:
ééiaggwaﬁgggg\;aWIKD -2 Nazwa strony: STEROWANIE - PLC CPU Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn. strony:
biuroBnentsch.pl Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:38 Strona 2 2 19




PC|\SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 ee 23 24 25 26 27
-A3
MODUL WYJSC CYFROWYCH
v+ V- 00 01 02 03 04 05 06 Q7
~ ~ ~ au ™ <] 0] )| ~] o]
2.27 4.1
+24V +24V
J e e Y
2.27 4.1
oV oV
ELEKTROZAWOR ELEKTROZAWOR ELEKTROZAW@R
OBWGD 1 OBWOD 2 OBWOD 3
| ~— | ~— | ~—
8/4 8/9 8/14
NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Karol Szambelanczyk NENTE‘!&;; ) cordzi ;
Lukasz Weber Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKELAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzil:
ééiaggwaﬁgggg\;aWIKD -2 Nazwa strony: STEROWANIE - WYJSCIA CYFROWE PLC Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn. strony:
biuroBnentsch.pl Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:25 Strona 3 2 19




PC|\SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
3.27 5.1
+24V +24V
3.27 5.1
Qv Qv
3A 3A 3A
-] =l -6
-X193 @4 -X1907 8 X111 @12
-We -W4 -WG
1 2 1 2 1 2
ZASILANIE ZASILANIE ZASILANIE
-BS -B10 -B11
PRZEPLYWOMIERZ PRZEPLYWOMIERZ PRZEPLYWOMIERZ
4-20mA IMP 4-20mA IMP 4-20mMA IMP
26 27 23 24 26 27 23 24 26 27 23 24
R Iy PRZEPLYW P R PRZEPLYW R PRZEPEYW
_ POWIETRZA — POWIETRZA - POWIETRZA
W3 E\ - - -—) 0BWOD 1 WS £~— - —m-—) 0BWGD 2 W7 &~— - - -—) 0BWOD 3
-X15 &6 -X198 @10 -X1413 14
1 2 3 4 5 B 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
+ GND + GND + GND + GND + GND + GND + GND + GND
IN-1 IN-2 IN-4 IN-5 IN-6 IN-7 IN-8
— A4
NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Karol Szambelanczyk NENTE‘!&;; ) cordzi ;
Lukasz Weber Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKELAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzil:
ul- Fowstancaw Wikp. 24 Nazwa strony: STEROWANIE - WEJSCIA PLC - PRZEPLY WOMIERZE Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn, strony:
biuroBnentsch.pl Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:36 Strona 4 2 19




PC|\SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 ) o) 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2b 27
4.27 6.1
+24V +24V
4.27 7.1
ov oV
3A 3A 3A
-#7]] o] o]
r I [ e -
I
\ X115 16 X119 @20 -X1 @23 24 !
! [
' -W8 -W10 -W1z2 )
I
! !
' 1 2 1 2 1 2 !
! ZASILANIE ZASILANIE ZASILANIE !
: -B15 -B16 -B17 SYGNAE PRZEPELYWU |
BEZPOSREDNIO Z !
! PRZEPLYWOMIERZ PRZEPLYWOMIERZ PRZEPLYWOMIERZ PRZEPEYWOMIERZY !
LUB Z WYJSC
' 4-20mA IMP 4-20mA IMP 4-20mA IMP >
. g 53 54 g 53 54 P 53 54 | GEOWNEGD STEROWNIKA SUW |
! |
I
| 1 __1 PRZEPLYW L PRZEPLYW 1 __ PRZEPLYW :
' - WODA SUROWA - WODA SUROWA - WODA SUROWA
! WS (\___./ 0BWGD 1 Wit ( L - - ) OBWGD 2 W13 (\___ OBWGD 3 j
L o o e e e e e — - L =
-X117 18
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
+ GND + GND + GND + GND + GND + GND + GND + GND
IN-1 IN-2 IN-3 IN-4 IN-5 IN-6 IN-7 IN-8
— A4
NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Ei;géff@gg?%a”cm NENTE":.” Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKEAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzik:
g égggwﬁﬁ?ggﬁ? gNkp. 24 Nazwa strony: STEROWANIE - WEJSCIA PLC - PRZEPLY WOMIERZE Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn, strony:
biuroBnentsch.pl Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:36 Strona 5 z 19




PC|\SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 5 B 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 ee 23 24 25 26 27
POMIAR CISNIENIA POMIAR CISNIENIA POMIAR CISNIENIA
SPREZONEG POWIETRZA SPREZONEG POWIETRZA SPREZONEG POWIETRZA
OBWOD 1 0BWOD 2 0OBWOD 3
0-12 bar 0-12 bar 0-12 bar
-B18 -B19 -B20
WYJ ZAS+ WYJ ZAS+ WYJ ZAS+
-W14 (-___._)_\PE -W15 (-__-._)_\PE -W16 (____._)_\PE
-X127 28 -X1 29 30 X131 @32
5.27 7.1
+24V +24V
2.27
—_— —— —— +— —— —_— —_—
PE PE
1 2 3 4 5 B 8 1 2 3 4 6 7 8
+ GND + GND + GND GND + GND + GND GND + GND
IN-1 IN-2 IN-3 IN-4 IN-5 IN-6 IN-7 IN-8
—AD
NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Karol Szambelanczyk NENTE‘!&;; ) cordzi i
Lukasz Weber Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKELAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzil:
ul. Powstancdw Wlkp. 24 ‘ ‘
62-300 Wrzesnia Nazwa strony: STEROWANIE - WEJSCIA PLC - PRZETWORNIKI CISNIENIA Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn. strony:
biuroBnentsch.pl Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:35 Strona 6 z 19




PC|\SCHEMATIC Automation Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 5 S) 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
-AB
POWER Outputi Qv Output2 Qv Output3 Qv Output4 Qv POWER
+24V 01 - 02 - 03 - 04 - Qv
6.27 8.1
+24 +24V
5.27 8.1
Qv Qv
-X1 |33 |34 [35 |36 -X1 |37 |38 (39 |40 —-X1 |41 |42 |43 |44
g g dg g g g J O g O O O
-W17 ( ) -W18 ( ) -W19 ( )
[N V) %) BN [N V) % BN =TT W T T
o a [=)
= b= =
+ ® + [G) + [G)
(@) - — o — - Q — —
[m] <t <t [m] <t <t [m] <t <t
=4 = = =4 = =
> [G) G} > G} [G) > [G) [G)
N > — — <N > — — < > — —
u ©) %) %) a ©) %) %) a &) n|
1 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4
-Y1 -ye -Y3
ZAWQR REGULACYJNY ZAWQR REGULACYJNY ZAWQR REGULACYJNY
0OBWOD 1 0BWOD 2 OBWOD 3

NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Karol Szambelanczyk NENTE(l&s: ) cordzi i
Lukasz Weber Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKLAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzit:

gé; 3 g 8 w i& ? g g g \;a Wikp. 24 Nazwa strony: STEROWANIE - ZAWORY REGULACYJNE Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn. strony:

biuro@nentech.pl

Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:37 Strona 7 z 19




PC|\SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 ee 23 24 25 26 27
7.27
+24V +24V
-KA1 -KA2 —-KA3
(3/5) (3/8) (3/11)
-X1 |45 -X1 |47 -X1 |49
%) 1%} %]
-Weo L -Wetr L -Wee L
1 1 1
v 5 [ o [
P P P
-Weo L -Wetr &L -Weg L
n
-X1 |46 -X1 |48 -X1 |50
7.27
oV - - - oV
ELEKTROZAWOR ELEKTROZAWOR ELEKTROZANWGR
0BWOD 1 0BWOD 2 0BWOD 3
| ~— | ~— | ~—
NENTECH S.C. ® Klient: Projektant: Nr projektu:
Karol Szambelanczyk NENTE‘!&;; ) cordzi i
Lukasz Weber Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKELAD NAPOWIETRZANIA Zatwierdzit: Sprawdzil:
ééiaggwaﬁgggg\;aWIKD -2 Nazwa strony: STEROWANIE - ELEKTROZAWORY Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn. strony:
biuroBnentsch.pl Ostatnio zmieniony: 2017-12-22 00:39 Strona 8 2 19




PC|\SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wol

napowietrzanie

PANEL

OPERATORSKI

SZAFKA B00OxB00

Klient:

Nazwa projektu: SUW - WOLOMIN - UKELAD NAPOWIETRZANIA

Nazwa strony: ELEWACJA SZAFY

| Projektant: Nr projektu:
. Zatwierdzit: Sprawdzit:
NENTEA)s Wydrukowano: 2017-12-22 00:44 Ozn. strony:
Ostatnio zmieniony: 2017-12 00:34 Strona 9 z 19




PC|SCHEMATIC Automation

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

Lista komponentow

Nazwa Opis Adres
-Al 2/10
MODUL CPU
-A2 2/17
PANEL OPERATORSKI
-A3 . 3/16
MODUL WYJSC CYFROWYCH
-Ad4 . 4/9
MODUL 8 WEJSC ANALOGOWYCH 4-20mA
-AS ‘s 6/9
MODUL 8 WEJSC ANALOGOWYCH 4-20mA
-A6 Iy 7/10
MODUL 4 WYJSC ANALOGOWYCH 4-20mA
-B9 4/5
PRZEPLYWOMIERZ
-B10 4/11
PRZEPLYWOMIERZ
-B11 4/17
PRZEPLYWOMIERZ
-B15 5/8
PRZEPLYWOMIERZ
-B16 5/14
PRZEPLYWOMIERZ
-B17 5/20
PRZEPLYWOMIERZ
-B18 . 6/4
PRZETWORNIK CISNIENIA 0-12 bar
-B19 . 6/9
PRZETWORNIK CISNIENIA 0-12 bar
Klient: Numer projektu:
NENTECH S.C. Nazwa projektu: Rewizja proj.:
Karol Szambelanczyk tukasz Weber||Nazwa strony: Lista komponentow Rewizja strony:

ul. Powstancow Wlkp.
62-300 Wrzesnia
biuro@nentech.pl

24
Ost. zmieniony: 2017-12-22

Strona 10 z 19

Ostatnio wydrukowany: 2017-12-22 Stron: 20




PC|SCHEMATIC Automation Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

Lista komponentow

Nazwa Opis Adres
-B20 . 6/15
PRZETWORNIK CISNIENIA 0-12 bar
-F1 1/18
BEZPIECZNIK
-F2 2/2
BEZPIECZNIK
-F3 2/24
BEZPIECZNIK
-F4 4/4
BEZPIECZNIK
-F5 4/10
BEZPIECZNIK
-F6 4/16
BEZPIECZNIK
-F7 57
BEZPIECZNIK
-F8 5/13
BEZPIECZNIK
-F9 5/19
BEZPIECZNIK
-KA1 , 3/5
PRZEKAZNIK 24VDC 2p
-KA2 , 3/8
PRZEKAZNIK 24VDC 2p
-KA3 . 3/11
PRZEKAZNIK 24VDC 2p
-Q1 1/4
Q Wylacznik nadpradowy CH. B 2P 6 A
Klient: Numer projektu:
NENTECH S.C. Nazwa projektu: Rewizja proj.:
Karol Szambelanczyk tukasz Weber||Nazwa strony: Lista komponentow Rewizja strony:
ul. Powstancow Wlkp. 24 —
62-300 Wrzesnia Ost. zmieniony: 2017-12-22
biuro@nentech.pl Strona 11 z 19
Ostatnio wydrukowany: 2017-12-22 Stron: 20




PC|SCHEMATIC Automation Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

Lista komponentow

Nazwa Opis Adres

-U3 1/16
ZASILACZ

-W1 , . . . 1/3
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy 300/500
V 3x2,5

-w2 , . . . 4/4
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy 300/500
V 2x1

-W3 4/4

Przewod przylaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 2x1

-W4 , ) ) ) 4/10
Przewdd przytaczeniowy i sterowniczy 300/500

V 2x1

-W5 , . . . 4/10
Przewdd przylaczeniowy i sterowniczy

ekranowany 450/750 V 2x1

-W6 , . . . 4/16
Przewdd przytaczeniowy i sterowniczy 300/500

V 2x1

-W7 , . . . 4/16
Przewdd przylaczeniowy i sterowniczy

ekranowany 450/750 V 2x1

-W8 5/6
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy 300/500

V 2x1

-W9 , . . . 5/6
Przewod przylaczeniowy i sterowniczy

ekranowany 450/750 V 2x1

-W10 5/12
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy 300/500

V 2x1

-Wi11 , . . . 5/12
Przewdd przylaczeniowy i sterowniczy

ekranowany 450/750 V 2x1

-W12 , . . . 5/18
Przewdd przytaczeniowy i sterowniczy 300/500

V 2x1

-W13 , . . . 5/18
Przewdd przylaczeniowy i sterowniczy

ekranowany 450/750 V 2x1

Klient: Numer projektu:
NENTECH S.C. Nazwa projektu: Rewizja proj.:
Karol Szambelanczyk tukasz Weber||Nazwa strony: Lista komponentow Rewizja strony:
ul. Powstancow Wlkp. 24 —
62-300 Wrzesnia Ost. zmieniony: 2017-12-22
biuro@nentech.pl Strona 12 z 19
Ostatnio wydrukowany: 2017-12-22 Stron: 20




PC|SCHEMATIC Automation

Lista komponentow

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

Nazwa Opis Adres
-Wi14 , . . . 6/3
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 2x1
-W15 , . . . 6/9
Przewod przylaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 2x1
-W16 , . . . 6/15
Przewod przylaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 2x1
-W17 , . . . 7/4
Przewod przylaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 4x1
-W18 , ) ) ) 7/10
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 4x1
-W19 , . . . 7/15
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 4x1
-W20 , . . . 8/3
Przewdd przytaczeniowy i sterowniczy 300/500
V 2x1,5
-w21 , . . . 8/8
Przewdd przytaczeniowy i sterowniczy 300/500
V 2x1,5
-W22 , . . . 8/13
Przewod przytaczeniowy i sterowniczy 300/500
V 2x1,5
-W30 , . . . 2/16
Przewod przylaczeniowy i sterowniczy
ekranowany 450/750 V 3Gl1,5
X1 1/4
-Y1 . 7/6
ZAWOR REGULACYINY
-Y2 . 7/12
ZAWOR REGULACYINY
-Y3 . 7/18
ZAWOR REGULACYINY
Klient: Numer projektu:
NENTECH S.C. Nazwa projektu: Rewizja proj.:

Karol Szambelanczyk tukasz Weber||Nazwa strony: Lista komponentow

ul. Powstancow Wlkp.
62-300 Wrzesnia
biuro@nentech.pl

Rewizja strony:

24

Ost. zmieniony: 2017-12-22

Strona 13 z 19

Ostatnio wydrukowany: 2017-12-22

Stron: 20




PC|SCHEMATIC Automation

Lista komponentow

Nazwa pliku: SUW Wolomin napowietrzanie

Nazwa Opis Adres

-Y4 . 8/4
ELEKTROZAWOR

v3 ' 8/9
ELEKTROZAWOR

Y6 ' 8/14
ELEKTROZAWOR

Klient: Numer projektu:
NENTECH S.C. Nazwa projektu: Rewizja proj.:

Karol Szambelanczyk tukasz Weber||Nazwa strony: Lista komponentow

ul. Powstancow Wlkp.

62-300 Wrzesnia
biuro@nentech.pl

Rewizja strony:

24

Ost. zmieniony: 2017-12-22

Strona 14

19

Ostatnio wydrukowany: 2017-12-22

Stron: 20




Lista zaciskow

Plik: SUW Wotomin napowietrzanie

Zewnetrzne Zacisk Wewnetrzne

Kabel Nazwa Nazwa Kabel
-Q1:2 -X1:1 L1

-W1 -Q1:4 -X1:2 N

-W2 -B9:ZASILANIE -X1:3 -F4:2

-W2 -B9 -X1:4 ov

-W3 -B9:26 -X1:5 -A4:1

-W3 -B9 -X1:6 -A4:2

-W4 -B10:ZASILANIE -X1:7 -F5:2

-W4 -B10 -X1:8 ov

-W5 -B10:26 -X1:9 -A4:3

-W5 -B10 -X1:10 -Ad:4

-Wé6 -B11:ZASILANIE -X1:11 -F6:2

-W6 -B11 -X1:12 ov

-W7 -B11:26 -X1:13 -A4:5

-W7 -Bl11 -X1:14 -A4:6

-W8 -B15:ZASILANIE -X1:15 -F7:2

-W8 -B15 -X1:16 ov
-A4:7 -X1:17 -B15:21 -W9
-A4:8 -X1:18 -B15 -W9

-W10 -B16:ZASILANIE -X1:19 -F8:2

-W10 -B16 -X1:20 ov
-A4:1 -X1:21 -B16:21 -W1l
-A4:2 -X1:22 -B16 -W1l1

-W12 -B17:ZASILANIE -X1:23 -F9:2

-W12 -B17 -X1:24 ov
-A4:3 -X1:25 -B17:21 -W13
-A4:4 -X1:26 -B17 -W13
-A5:1 -X1:27 -B18:WY]J -W14
+24V -X1:28 -B18:ZAS+ -W14
-AS5:3 -X1:29 -B19:WYIJ -W15
+24V -X1:30 -B19:ZAS+ -W15
-AS:5 -X1:31 -B20:WYJ -W16
+24V -X1:32 -B20:ZAS+ -W16
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Lista zaciskow

Plik: SUW Wotomin napowietrzanie

Zewnetrzne Zacisk Wewnetrzne
Kabel Nazwa Nazwa Kabel
-W17 -Y1:1 -X1:33 +24V
-W17 -Y1:3 -X1:34 ov
-W17 -Y1:1 -X1:35 -A6:01
-W17 -Y1:3 -X1:36 -A6:-
-W18 -Y2:1 -X1:37 +24V
-W18 -Y2:3 -X1:38 ov
-W18 -Y2:1 -X1:39 -A6:02
-W18 -Y2:3 -X1:40 -A6:-
-W19 -Y3:1 -X1:41 +24V
-W19 -Y3:3 -X1:42 ov
-W19 -Y3:1 -X1:43 -A6:03
-W19 -Y3:3 -X1:44 -A6:-
-W20 -Y4:3 -X1:45 -KAT1:2
ov -X1:46 -Y4:2 -W20
-W21 -Y5:3 -X1:47 -KA2:2
ov -X1:48 -Y5:2 -W21
-W22 -Y6:3 -X1:49 -KA3:2
ov -X1:50 -Y6:2 -W22
PE -X1:PE
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Lista kabli Plik: SUW Wotomin napowietrzanie

Z KABEL Do
Identyfikator Strona/Sciezka | Identyfikator Strona/Sciezka | Identyfikator Strona/Sciezka
-X1 1/4 -W1:1 1/4
-X1 1/4 -W1:2 1/4
-X1 1/5 -W1:GND 1/5 -U3 1/15
-X1 4/4 -W2 4/4 -B9 4/4
-X1 4/5 -W2 4/5 -B9 4/5
-X1 4/4 -W3:1 4/4 -B9 4/4
-X1 4/5 -W3:2 4/5 -B9 4/5
-X1 4/11 -W4 4/11 -B10 4/11
-X1 4/10 -W4 4/10 -B10 4/10
-X1 4/10 -W5:1 4/10 -B10 4/10
-X1 4/11 -W5:2 4/11 -B10 4/11
-X1 4/17 -Wé 4/17 -B11 4/17
-X1 4/16 -Wé 4/16 -B11 4/16
-X1 4/16 -W7:1 4/16 -B11 4/16
-X1 4/17 -W7:2 4/17 -B11 4/17
-X1 5/7 -W8 5/7 -B15 5/7
-X1 5/8 -W8 5/8 -B15 5/8
-B15 5/7 -Wo:1 5/7 -X1 5/7
-B15 5/8 -Wo9:2 5/8 -X1 5/8
-X1 5/13 -W10 5/13 -B16 5/13
-X1 5/14 -W10 5/14 -B16 5/14
-Bl16 5/13 -W1l:1 5/13 -X1 5/13
-B16 5/14 -W11:2 5/14 -X1 5/14
-X1 5/20 -W12 5/20 -B17 5/20
-X1 5/19 -W12 5/19 -B17 5/19
-B17 5/19 -W13:1 5/19 -X1 5/19
-B17 5/20 -W13:2 5/20 -X1 5/20
-X1 6/4 -W14 6/4 -B18 6/4
-X1 6/5 -W14 6/5 -B18 6/5
-X1 6/9 -W15 6/9 -B19 6/9
-X1 6/10 -W15 6/10 -B19 6/10
-X1 6/15 -W16 6/15 -B20 6/15
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Lista kabli Plik: SUW Wotomin napowietrzanie

Z KABEL Do
Identyfikator Strona/Sciezka | Identyfikator Strona/Sciezka | Identyfikator Strona/Sciezka
-X1 6/16 -W16 6/16 -B20 6/16
-X1 7/4 -W17:1 7/4 -Y1 7/4
-X1 7/5 -W17:2 7/5 -Y1 7/5
-X1 7/6 -W17:3 7/6 -Y1 7/6
-X1 7/6 -W17:4 7/6 -Y1 7/6
-X1 7/10 -W18:1 7/10 -Y2 7/10
-X1 7/11 -W18:2 7/11 -Y2 7/11
-X1 7/12 -W18:3 7/12 -Y2 7/12
-X1 7/12 -W18:4 7/12 -Y2 7/12
-X1 7/16 -W19:1 7/16 -Y3 7/16
-X1 7/17 -W19:2 7/17 -Y3 7/17
-X1 7/18 -W19:3 7/18 -Y3 7/18
-X1 7/18 -W19:4 7/18 -Y3 7/18
-X1 8/4 -W20:1 8/4 -Y4 8/4
-X1 8/4 -W20:2 8/4 -Y4 8/4
-X1 8/9 -W21:1 8/9 -Y5 8/9
-X1 8/9 -W21:2 8/9 -Y5 8/9
-X1 8/14 -W22:1 8/14 -Y6 8/14
-X1 8/14 -W22:2 8/14 -Y6 8/14
-Al 2/18 -W30:1 2/16 -A2 2/16
-Al 2/19 -W30:2 2/17 -A2 2/17
-Al 2/20 -W30:3 2/18 -A2 2/18
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