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WYKOP W GRUNTACH UPLASTYCZNIONYCH WYKOP W GRUNTACH SUCHYCH

Zasypka < —————— ZAGESZCZENIE GRUNTU: Zasypka < ~————— ZAGESZCZENIE GRUNTU:
- w drogach Is - zgodnie z decyzjami - w drogach Is - zgodnie z decyzjami
zarzadcow drog zarzadcodw drog
- poza drogami Is=0,95 - poza drogami Is=0,95
e T : : STREFA NAD RURA R STREFA NAD RURA
o zagescié recznie lub za pomoca “ zagescié recznie lub za pomoca
Cibaybkad = lekkich ubijakéw wibracyjnych 0,3 kN Obsp e ; lekkich ubijakéw wibracyjnych 0,3 kN
. — STREFA OCHRONNA RURY — —~————1—— STREFA OCHRONNA RURY
N O piaskowa, zageszczaé warstwami ) O piaskowa, zageszczaé warstwami
o - gr. 0,1 + 0,3 m recznie lub mechanicznie Lo - gr. 0,1 + 0,3 m recznie lub mechanicznie
Podsypka{ = : Podsypka{ =
e WARSTWA WYROWNAWCZA el = WARSTWA WYROWNAWCZA
= piaskowa, na odcinkach piaskowa
= wystepowania gruntéw uplastycznionych J
wykonaé tawe fundamentowsg szerokos¢ wykopu
z kruszywa tamanego (0-32 mm)
szerokosé wykopu o uziarnieniu ciagltym
i zawartosci frakcji pylastej i ilastej <5%
GEORUSZT z grupy dwukierunkowych
o masie powierzchniowej 300 g/m?
UWAGL

1. Na podsypke i obsypke stosowaé piasek gruby i §redni o bardzo dobrym uziarnieniu (d=d60/d10>5) i zawartosci frakeji pylastej i ilastej < 5%.
2. Dno wykopu uksztattowaé odpowiednio do wymaganego spadku i gigbokosci, w przypadku przekopu ponad wymagana giebokos¢ i naruszeniu
gruntu rodzimego dno wykopu nalezy wyréwnaé¢ zageszczonym piaskiem.
3. Do zageszczania zasypki w strefie rury oraz 30 cm nad jej wierzch nalezy stosowaé lekkie ubijaki do 0,3 kN,
ciezkie urzadzenia mogg by¢ stosowane po przykryciu rury warstwa, 1 m z odpowiednim zaggszczeniem.
4, Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na odpowiednie zaggszezenie gruntu, zgodnie z dokumentacja.
5. Zaggszczenie obsypki wykonywa¢ jednocze$nie z podnoszeniem obudowy wykopu
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Plozy §lizgowe typ BR

Z tworzywa sztucznego
sktadajace sie z elementéw

Ploza §lizgowa typu BR
sktadajaca si¢ z elementow
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UWAGA:

1. Dobér R.O stosownie do opisu R.O. na planie sytuacyjnym

Projektowany przewdd PE

Projektowana rura ostonowa PE

2. W kazdym przypadku zastosowaé odlegto$é miedzy ptozami

zgodnie z wytycznymi danego producenta

Lp WYSZCZEGOLNIENIE

SREDNICA

<
1 | Rura przewodowa z polietylenu PE 100 SDR17 PN10 40x3,7mm 50x4,6mm 160X9,5}}1n1“$éd K
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OPINIA GEOTECHNICZNA

A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora
1. Obiekt budowlany Sie¢ kanalizacji sanitarnej i sie¢ wodociggowa
2. Lokalizacja ul. Dtuga Duczki, ul. Dworcowa i ul. Cichorackiej Stare
Grabie, Gmina Wolomin, pow. wotominski,
woj. mazowieckie
3. Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Urzadzer Ochrony Srodowiska
»BIOTOP” Sp. z 0.0.
ul. Jasna 4/4; 22-400 Zamosc
B. Konstrukcja obiektu budowlanego
1. Typ obiektu Obiekt liniowy
2. Typ konstrukcji PVC/PE/Beton
3. Sposob posadowienia Bezposredni
C. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztatcenie litologiczne Rodzime podtoze reprezentujg grunty plejstoceriskie —
osady wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg) .
W przypowierzchniowej strefie podioza gruntowego
zalega warstwa holoceniskich nasypow
antropogenicznych (Qhn) i humusu (Qh).

2. Grunty stabonosne, nasypowe Do gruntdw nienosnych zaliczono przypowierzchniowg
warstwe humusu (Qh) oraz niebudowlanych gruntow
antropogenicznych (Qhn).

3. Grunty w strefie oddziatywania W strefie oddziatywania naprezeri generowanych przez
naprezen generowanych przez obiekt wystepujg niespoiste osady wodnolodowcowe -
obiekt stanowig je piaski drobne oraz piaski drobne bliskie

piaskom $rednim a takie piaski Srednie lokalrue.»
z domieszkami Zwiréw. Ponadto w dig?
odnotowano wystepowanie glin

wyksztatconych w postaci glin pzaszczystych, \v

4. Wystepowanie niekorzystnych Nie stwierdzono. \‘J :"
zjawisk geologicznych, gruntéw 4\ @‘ é\"',
zapadowych, peczniejgcych etc. < ‘$ ¥

5. Charakterystyka gruntow w Podioze to budujg osady niespousfe > ‘W stanie

poziomie posadowienia obiektu

éredniozageszczonym (Warstwa IA i IB) oraz osady
spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwy IIA, 1IB).
Na powierzchni zalega warstwa holocerskich humusow
(Qh) oraz osadéw antropogenicznych (Qhn).

C2. Warunki wodne

-

Obecnosc wéd gruntowych w
zbadanym podtozu

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w
czerwcu 2017 r, na omawianym  terenie
do zbadanej gtebokosci 3,0 + 7,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o charakterze
zwierciadta swobodnego w otworach nr 1-3, 5-8
Nawiercony poziom lustra wody ksztaftuje sie na
gtebokosci 0,9-2,2 mp.p.t.

W rejonie otworu nr 4 na gtebokosci 2,2 m p.p.t
stwierdzono wystepowanie woéd o charakterze
naporowym. Woda stabilizuje sie na glebokosci
1,6 mp.pt.

Opinia

geotechniczna  przygotowana  przez

MS GEOLOGIA -

Ustugi  geologiczne -  Michat  Sulikowski  zgodnie

7 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych.
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2. Charakter zwierciadta wéd Swobodne i naporowe

gruntowych
3. Przewidywane wahania wod Nie przewiduje sie.
gruntowych
4. Agresywnos¢ wéd gruntowych Nie badano.
wzgledem betonu
5. Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych Gliny piaszczyste - grunty charakteryzujg sie bardzo
(wedtug Witczak, Adamczyk) stabg przepuszczalnoécig o orientacyjnych wartosciach
wspétczynnika filtracji k=10%-10° m/s
Piaski drobne - charakteryzujg sie srednig

przepuszczalnoécia o orientacyjnych  wartosciach
wspotczynnika filtracji k= 107~ 10° m/s.

Piaski _srednie - charakteryzujg sie wysokg
przepuszczalnoscia, orientacyjne wartosci

wspétczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie
w granicach 10° — 10” m/s.
D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna
2. Warunki gruntowe Proste

Whioski koricowe:
Z uwagi na |l kategorie geotechniczng obiektu nalezy sporzadzi¢ dokumentacje badan podioza
gruntowego oraz projekt geotechniczny.

Opinia geotechniczna  przygotowana przez MS GEOLOGIA - Uslugi geologiczne -~ Michat  Sullkowski  zgodnie
2 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiekiéw budowlanych,




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje badari podioza gruntowego opracowano Ww pracowni
MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy Przedsiebiorstwo Urzadzen
Ochrony Srodowiska ,BIOTOP” Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Jasnej 4/4 w Zamosciu.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu planowanego posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej
w miejscowosci Duczki i Stare Grabie, Gmina Wotomin, pow. wotominski, woj. mazowieckie
w zakresie wymaganym do opracowania projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

Dozér geologiczny nad catoécia prowadzonych robét geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawna wykonania dokumentacji badan podtoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie 2z powyiszym rozporzadzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczg, w ktdrej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz zfozonos¢ warunkéw

gruntowo-wodnych.

2. LOKALIZACIA | MORFOLOGIA TERENU

Teren przeznaczony do badan potozony jest na terenie miejscowosci Duc%{%ﬁ%}’aﬁé@é-r’ébie,
Gmina Wotomin, pow. wotomiriski, woj. mazowieckie. Lokalizacje terenu badar‘s?ar%;ﬂg;gv;iono na
mapach dokumentacyjnych oraz mapie topograficznej (vide zatgczniki nr 3 i nr 4). S

Obszar gminy Wofomin potozony jest we wschodniej czesci Niecki Warszawskiej, ktora
zbudowana jest z osadéw paleozoicznych, mezozoicznych, trzeciorzedowych i najmtodszych
czwartorzedowych. Utwory trzeciorzedowe - osady pochodzenia morskiego, klastyczne,
z glaukonitem wyksztatcone jako piaski, ktére miejscami zawierajg wktadki zwiréw i konkrecji,
mutki i ity, stanowiag podtoze utworédw czwartorzedowych. Migzszo$¢ utwordéw trzeciorzedowych
wynosi kilkadziesigt metréw. Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych to okoto 26 m.

Na obszar ten natoiyly sie w okresie wspétczesnym procesy zwigzane z dziatalnoscia

cztowieka.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne - Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany




strona 3

Powierzchnia terenu badan jest doé¢ ptaska, o deniwelacjach siegajacych kilku metréw oraz

rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach od 98,7m do 101,4 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono osiem (8) otworéw badawczych metoda domiaréw prostokgtnych,
w nawigzaniu do istniejacej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjna w skali 1:1000,
dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gtebokoéé otworéw rozpoznawczych zostata

wskazana przez Zleceniodawce.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym

terenie wykonano nastepujace prace polowe:
« osiem (8) otworéw wiertniczych (Zataczniki nr 1.1-1.3) do maksymalnej gtgbokosci
3,0 — 7,0 m p.p.t. (faczny metraz wyniést 37,0 mb). Wiercenia byly prowadzone przy uzyciu

wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

o badania makroskopowe przewiercanych gruntow, é&
e pomiary zwierciadta wéd gruntowych. C«:\.'C’xp*»‘“\\googoﬁf__
S0 O PN
Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano suk }25‘:\“@&11@,*?.‘ »
Fady \:‘3; R (&
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. ; {‘\Qﬁ i\‘f_\_@x\:‘ &
g o i
Po zakoriczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydoﬁ“'vts\m,ﬁtobkiem
r\i-_\:l' e

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
Wyniki wierceri, badari terenowych, obserwacji i pomiaréw staly sie podstawg do

kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji badan podtoza gruntowego.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany
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4. DANE DOTYCZACE WtASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wierceri daja podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie dosé prostg budowa geologiczng.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0-7,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie
utworéw czwartorzedowych stanowiacych podioze gruntowe projektowanej inwestycji. Podtoze to
reprezentujg grunty plejstoceniskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg).
W przypowierzchniowe] strefie podfoza gruntowego zalega warstwa holocerskich nasypow

antropogenicznych (Qhn) i humusu (Qh).

W skiad holocenu wchodzg:

humus (Qh) zostat stwierdzony w otworach nr 3, 4, 6, 8 jako warstwa powierzchniowa
gruntu zalegajaca do 0,3 m p.p.t.

grunty antropogeniczne (Qhn) — stwierdzone w otworach nr 1, 2, 5,7. Tworzg je nasypy
niebudowlane ztozone z humusu i okruchow cegiet i betonu. Grunty te zalegaja do gtebokosci

03-04mp.pt

Utwory reprezentujgce plejstocen: é‘&

osady wodnolodowcowe (Qpfg) — stwierdzone w rejonie wszystkich otworéw Mé&ﬁl&&i\@h
pod warstwa gruntéw antropogenicznych i humusu oraz lokalnie glin zwaiowvch_‘%mgl? te pod
wzgledem wyksztalcenia litologicznego sa reprezentowane przez piaski .,gm;hne Iokalnle
wystepujace na granicy piaskéw $rednich oraz piaski Srednie. Piaski drobn® cﬁ\gﬁkteryzum sie
érednig przepuszczalnoscia (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k ala tych gruntéw
wahajg sie w granicach 10— 10° m/s); piaski S$rednie charakteryzujg sig wysoka
przepuszczalnoscia (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k dla tych gruntow wahajg sie w
granicach 10°- 10" m/s).

gliny zwatowe (Qpg) — stwierdzone w otworach nr 2, 4, 6, 8. Zalegaja ponizej spagu humusu
oraz osadéw piaszczystych. Pod wzgledem wiasciwosci filtracyjnych gliny piaszczyste nalezg do
utworéw bardzo stabo przepuszczalnych (orientacyjne wartoéci wspétczynnika filtracji k wynosza

okoto k=10%-10° m/s).

MS GEOLOGIA —~ Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w czerwcu 2017 r, na omawianym terenie
do zbadanej gtebokosci 3,0 + 7,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej
o charakterze zwierciadta swobodnego w otworach nr 1-3, 5-8 Nawiercony poziom lustra wody
ksztattuje sie na gtebokoéci 0,9 = 2,2 m p.p.t.

W rejonie otworu nr 4 na gtebokosci 2,2 m p.p.t stwierdzono wystgpowanie wdd o charakterze
naporowym. Woda stabilizuje sig¢ na glebokosci 1,6 m p.p.t

Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych giéwnie

w przypowierzchniowej partii podioza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajacej sie suszy — woda ta moze zanikac).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-81/B-03020, zbadane podtoze
gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci
litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) oraz badar makroskopowych gruntow.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotnos¢é naturalna, gestos¢ objetosciowa, kat tarcia wewnetrznego, spéjnos¢, oraz modut

odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut cisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1). @
Orientacyjne wartoéci wspétczynnika filtracji dla omawianych gruntow okres{eﬁqo’ha‘

1‘0 GO C 2
ST 6»'_“ R

Charakterystyczne wartoséci parametrow geotechnicznych dla wyqu@}g:)(\ch warstw

podstawie ,,Hydrogeologia ogélna” - Z. Pazdro [8].

ustalono stosujgc metode B wg PN-81/B-03020 [5]. Jako ceche wyrdzniajgca dlaqgrﬂ‘&ﬁtwspmstych
przyjeto stopien plastycznosci I, a dla gruntéw niespoistych — stopieri zaggszczenia ID
Z podziatu na warstwy geotechniczne wytaczono humus oraz osady niebudowlane

pochodzenia antropogenicznego, ktére zalicza sig do gruntéw o obnizonej nosnosci.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sig nastepujgco:

e Warstwa nr | — osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski drobne oraz piaski
$rednie. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu [2] grunty warstwy | nalezg do
niewysadzinowych - zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych
warunkach wodnych. W obrebie tej warstwy wyrézniono:

o Warstwa nr IA — piaski drobne, wilgotne i nawodnione, Sredniozaggszczone

o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip'™ = 0,40.

MS GEOLOGIA —~ Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany
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o Warstwa nr IB — piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, $redniozaggszczone
o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia " = 0,40.

« Warstwa nr Il — gliny zwatowe litologicznie wyksztatcone w postaci glin piaszczystych.
Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu [2] grunty warstwy Il nalezg do bardzo
wysadzinowych - zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3 w dobrych
warunkach wodnych oraz G4 w przecigtnych i ztych warunkach wodnych. W obrebie tej
warstwy wyrdzniono:

o Warstwa nr IlA - gliny piaszczyste w  stanie  twardoplastycznym
o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci L™ = 0,20. Do tej warstwy
wiaczono utwory zwatowe o 1" =0,25 stwierdzone w otworze nr 4
(przelot 0,3-2,2 m p.p.t.)

o Warstwa nr lIB — mato wilgotne gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym
o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1" = 0,10. Do tej warstwy
wigczono utwory zwatowe o0 I™=0,05 stwierdzone w otworze nr 2

(przelot 4,5-7,0 m p.p.t.)

5. WNIOSKI

1. Podioze gruntowe terenu badan do gtebokosci 3,0 — 7,0 m p.p.t. charakteryz\uﬁ “‘p;‘os’ca;ﬁ__, A

warunki gruntowo-wodne. \ef‘('\h\ >
ORLY K
2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto |l kategorig geotechniczna. ' \:\Q\{f ;
3. Podtoze projektowanej inwestycji reprezentuja grunty plejstoceriskie " — osady

wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg).

4. Przypowierzchniowa strefe podioza projektowanej inwestycji tworza humusu (Qh) oraz
grunty antropogeniczne (Qhn - nasypy niebudowlane) o niewielkiej migzszosci, ktére zalicza
sie do utworéw nienosnych (nalezy je w catosci usungé z podtoza projektowanej inwestyciji.

5. Zbadane grunty (z wyjatkiem humusu i niebudowlanych nasypéw antropogenicznych)
zostaly ujete w dwie warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny stac sie podstawa do obliczer statycznych
przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty sy gruntami nosnymi o korzystnych

parametrach geotechnicznych.

MS GEOLOGIA - Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany
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6. W obrebie zalegania glin piaszczystych grunty charakteryzuja sie bardzo staba
przepuszczalnoscia o orientacyjnych wartosciach wspétczynnika filtracji k=10%-10"° m/s. Piaski
drobne charakteryzujg sie $rednig przepuszczalnoscia (orientacyjne wartoéci wspotczynnika
filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10™*- 10®° m/s); piaski Srednie
charakteryzuja sie wysoka przepuszczalnoécig (orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k
dla tych gruntéw wahaja sie w granicach 10~ 10* m/s)wg [8].

7. W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w czerwcu 2017 r, na omawianym terenie
do zbadanej gtebokosci 3,0 + 7,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
o charakterze zwierciadta swobodnego w otworach nr 1-3, 5-8 Nawiercony poziom lustra
wody ksztattuje sie na glebokosci 0,9 - 2,2 m p.p.t.

8. W rejonie otworu nr 4 na gtebokosci 2,2 m p.p.t stwierdzono wystgpowanie wod
o charakterze naporowym. Woda stabilizuje sig na gtgbokosci 1,6 m p.p.t.

9. W przypadku prowadzenia prac w obszarach zwigzanych z wysokim poziomem wody
podziemnej nalezy bra¢ pod uwage ocene koniecznosci statego odwodnienia podtoza.
10.Srednia gtebokoéé przemarzania gruntdw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto
Hz=1,00m p.p.t.

11.Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

- ,Warunki techniczne jakim powinny podlega¢ drogi publiczne i ich usytuowan:e

nosnosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych wodnych. Natomiast grunty warstw ll"’@‘hm@no

do grupy nosnoéci podioza nawierzchni G3 w dobrych warunka@ﬁ\spweﬂhych

n}tn !

i G4 w przecietnych i ztych warunkach wodnych.
12. Ze wzgledu na znaczne odleglo$ci pomigdzy poszczeg6lnymi otworami badawczymi
wykonane przekroje geotechniczne nalezy traktowaé orientacyjnie. Zaleca sig, aby odbior
rob6t zwigzanych z realizacja posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale projektantow
odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

13. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy scisle stosowa¢ sie do postanowieri normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.” oraz
przepiséw p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany

Y




strona 8

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII

6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

(Dz. U. 2012 r. poz. 463).

[2]. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny podlega¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430).

6.2. Normy paristwowe i branzowe oraz wykorzystana literatura

[3]. — PN — EN 1997-1: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgsc 1: Zasady ogblne.

[4]. — PN — EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.
[6]. PN-B-04452/2002. Geotechnika badania polowe.

[7]. PN-B-06050. Geotechnika. Oznaczanie powierzchni wiasciwej gleby. Wymagania ogdlne.

T. Godlewski. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2011.

MS GEOLOGIA —~ Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany




608 0 00S 8h+ ‘|31

|d-eiSojoadswrmmm mmm
|d-eiSojoaBswi@oaniq :|lew-a

Aueji3ol TE0-ZE ‘STZ Ju emoyesy /) aameloy)
_u_m__sg___:m jeypIn - suzdigojoad 18njsn — YIDO1019 SN

DISMOXIINS ._mxu_s_ rl]

*m_.son.mgn_o
0T'0¥T GL'0 608l GS'og 8v'sE | or'oz 0zt ZT 010 = g do all e
0T'0%T SL'0 £6'9€ L0'8¢ ¥STE | 0€°8T 02T 4 0z'o - | do Vi
o gy e i 'S i i OO\N - \SC N.N - g—l_ '3
0T 0+FT 060 £€°6/ ¢699 c ov'ce S8'T— M BT — M ) oro = Sd 4l
dydp
_— ‘ ‘ ‘ ‘ 06T —Mu | 7 —mu ’
0T 0+1T 080 9¢'1Is LT 8E = 06'6¢ 6/'T —m 9T — M = oro = Pd Vi
arLe 1 .d
‘ausouaiu oyel suemoyiAserny Aunig jouoisanjo aiu monauleied " :
H yo
“A g (N '3 W w'® wd (A w'l @l o
[ediA] [edIA] e [auzoiu W
(z'e ‘pid 3m) e L] [/l i ppows | gz | OV TH o 281008 g
Amojepispew |ZUEMOPI L psomisios | ejusajeizsypo eas] oSouziy emop [%] -hyse|d -53ez m) niunJs fezpoy Bsmegtag 5
yIuUAZ :‘.nmmov_m Auzohu o8sujomiaid ssoufods | -umem ~s013[q0 mEEEmc uaidolg usidoysg |oquiAs N w
-10dsp JIUZENSAR -jswiopa ’ eoiey ey | 2soisdo 250U05jIMN m
Anpolp njunJg ueis -

"0Z0€0-9/T8-Nd 3m — YyoAuzoiuyo1098 mosiaweled psouem auzohisAapiesey)

T 4U gjoqe| Ulwojom BluIwD m [emoSkioopom 1oais | [auleyiues idezijeuey 1981 emopng




OBJASNIENIA DO PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH

| Zleceniodawea:

Przedsiebiorstwo Urzadzen Ochrony Srodowiska
,BIOTOP” Sp. z 0.0.

ul. Jasna 4/4; 22-400 Zamos¢

Opracowat:

mgr inz. Michat Sulikowski

DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Jol leoeart

i Ji

Inwestycja:

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej
w Gminie Wotomin

' Data: |Czerwiec 2017 r.

MS GEOLOGIA - Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski

Chorowice 215; 32-031 Mogilany
e-mail: biuro@msgeologia.pl
www: www.msgeologia.pl

tel. +48 500 042 809

(

MS GEOLOGIA

B Oznaczenie stratygrafii
Qhn grunty antropogeniczne
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Projekt Geotechniczny — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowe;
w miejscowosciach Duczki i Stare Grabie
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Projekt Geotechniczny — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej
w miejscowosciach Duczki i Stare Grabie

1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zaleganie w podtozu gruntéw spoistych i sypkich powoduje mozliwos¢ niewielkich zmian
wilasciwosci gruntow w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w sytuacji, w ktorej dojdzie do zmiany
poziomu wodd gruntowych, ktdre stang sie dodatkowym obcigieniem dziatajagcym na szkielet
gruntowy. Wraz z gtebokoscig zmiany wtasciwosci podtozg gruntowego bedg zanikac.

Projektowana inwestycja prawdopodobnie zostanie posadowiona w gruntach spoistych,
ktore charakteryzujg sie staba i bardzo stabg wodoprzepuszczalnoscig. Proces konsolidacji w tych
gruntach przebiega bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu sie tych gruntow towarzyszy po ich
obcigzeniu zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym oraz cisniert w wodzie i porach
gruntu. Bezposrednio po przyloieniu obcigzenia naprezenia efektywne sg przejmowane przez
wode zamknieta w porach gruntu. Z czasem powolnemu odpfywowi wody towarzyszy proces
konsolidacji, a co za tym idzie przejmowanie naprezenn efektywnych przez szkielet gruntowy.
W przypadku posadowienia inwestycji w gruntach sypkich caty proces przebiega podobnie. Jedng

ze zmian jest szybszy proces konsolidacji gruntow zalegajacych w podtozu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badarn makroskopowych i badan terenowych

gruntow w podiozu projektowanej inwestycji wydzielono dwie serie litologiczno-genetyczne

zwane dalej warstwami geotechnicznymi: S ,@;\“ g
A O
: . 5 o NS L
* | warstwa geotechniczna - plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg), _Peu\:;‘*“ \I-;‘\\C X
& a0

* |l warstwa geotechniczna — plejstocenskie gliny zwatowe (Qpg). \:;.

stanowigcych zatgczniki nr 1.1 — 1.3 i nr 2 do Dokumentacji Badan Podtoza Gruntd‘wego bedacej
integralng czescig Geotechnicznych Warunkdéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

Dla wydzielonych serii okreslono parametry geotechniczne, ktére nastepnie postuiyty do
ustalenia wartosci obliczeniowych. Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na podstawowy charakter
rozpoznania geotechnicznego zastosowanie metod statystycznych przy ustalaniu wartosci
charakterystycznych jest niemozliwe. W zwigzku z tym przy ich okreslaniu postuzono sie
dotychczasowsg ,polska praktyka” - ustalono je na podstawie nomogramdw zamieszczonych

w normie ,PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
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Projekt Geotechniczny — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej
w miejscowosciach Duczki i Stare Grabie

statyczne i projektowanie.” Zgodnie z postanowieniami zawartymi w w/w normie, zbadane podifoze
podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno-
facjalnych (kryteria geologiczne), badarn makroskopowych, badan laboratoryjnych i badan
terenowych gruntow.

Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla
gruntow niespoistych — stopien zageszczenia Ip.

Charakterystyczne obliczeniowe wartoéci parametréw geotechnicznych zestawione
w Tabeli nr 1 niezbedne do przeprowadzenia obliczen statycznych i projektowania zawarte s3

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych
Nosnos¢ gruntu jest zdolnoscig gruntu do przenoszenia obcigzen, jakim ten grunt podlega.
Wedtug Polskiej Normy PN-81/B-03020, ktéra dotyczy posadowienia bezposredniego obiektéw,
w obliczeniach nosnosci uwzglednia sie najbardziej niekorzystny wariant odksztatcenia podtoza.
Posadowienie budowli nalezy sprawdza¢ ze wzgledu na mozliwosé wystapienia dwoéch grup
standw granicznych podtoza gruntowego fundamentéw:
e grupy standw granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny — wykonywany

dla wszystkich przypadkéw posadowienia),

$

¢ grupy standw granicznych uzytkowania budowli (1l stan graniczny). 1-,:‘\*0 N
QO o
Przy sprawdzaniu | stanu granicznego wartos¢ obliczeniowa obcigzenia przekazywaneg‘q xprgez‘ ﬁcx‘v'*‘ o
<O «e\
fundament na podtoze gruntowe Q;, [kN] powinna spetnia¢ warunek: 2w
'QO\X\HG e
rLQnQ’ Pre
-—f:.

Q. <m-Q;

gdzie:
Q; - opor graniczny podtoza gruntowego przeciwdziatajgcy obcigzeniu Q, [kN]
m - wspdiczynnik korekcyjny (zalezy od metody wyznaczania parametréw geotechnicznych

i metody obliczania Q)

Wspotczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowac, w zaleznosci od metody obliczania Q;, przy czym

przy stosowaniu metody B lub C oznaczania parametréw geotechnicznych, wartosé

MS GEOLOGIA - Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, Chorowice 215; 32-031 Mogilany
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Projekt Geotechniczny — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej
w miejscowosciach Duczki i Stare Grabie

wspotczynnika m nalezy zmniejszyé mnozac przez 0,9.
Zgodnie z punktem 3.3.4 zawartym w Polskiej Normie PN-81/B-03020 przyjmuje sie:
* do obliczen nosnosci-m=0,9 - 0,9=0,81
* do obliczen poslizgu w gruncie-m =0,8 - 0,9=0,72
¢ do bardziej uproszczonych metod obliczen —m =0,7 - 0,9=0,63
e przy obliczaniu oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podfozu

gruntowym-m=0,8 - 0,9=0,72

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W trakcie prowadzenia robdt budowlanych, jak réwniez po ich zakonczeniu, w trakcie
uzytkowania obiektu nie przewiduje sie oddzialywan od gruntu wynikajacych z uaktywnienia sig
osrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje sig, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoia gruntowego
Wszelkie obliczenia statyczne winny by¢é wykonywane w oparciu o modele geologiczne
przedstawione na profilach i przekrojach geotechnicznych zawartych w Dokumentacji Badan

Podtoza Gruntowego (Zataczniki nr 1.1 — 1.3 i nr 2) stanowigcej dokument poprzedzajacy niniejsze

. N
opracowanie. ) 'N\\Vx
U OF \:JO ~
SO o Sl e
1"\1\}1\}‘ N 'Q\‘o\{‘\en N
T Sa.8 L At : ; 5L Lants T e ul s W
6. Okreslenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego - Cy\‘wd FYCARe

. . . . ’ . AP AN S
Nosnosc i osiadanie podfoza gruntowego zostang obliczone przez Kons(go‘%qﬁi’ﬂgaﬁetapte
r}pg P
o

&f\

wykonanie Projektu Budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Wszelkie dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestycji
zostaty zawarte w Dokumentacji Badai Podioza Gruntowego bedacej integralng czescia

Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.
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Projekt Geotechniczny — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej
w miejscowosciach Duczki i Stare Grabie

8. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z Polska Norma ,PN-B-06050 z 1999r.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

9. Oddziatywanie wéd gruntowych na obiekt budowlany

Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej i wodociagowej s3 odpowiednio
zaizolowane i przystosowane do kontaktu z wodami gruntowymi. Jedynym zagroZeniem jest
mozliwoé¢ wyptukania gruntu - sufozja (w przypadku nieszczelnosci) i jego przenoszenia i
sktadowania. Aby przeciwdziataé¢ temu zagrozeniu naleiy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich
potaczer sieci przed jej zasypaniem gruntem. Nie przewiduje sie badari agresywnosci wod
gruntowych w stosunku do betonu.

Ponadto w trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych nalezy zachowac
ostroznoéé, tak aby nie zostaty zmienione uksztattowane dotychczas stosunki wodne.
Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopier czy zalewania sgsiednich nieruchomosci,
zasypywania rowdw melioracyjnych. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne
(Dz. U. Z 2015r.; poz 469 j.t. z pézn. zm.) whascicielowi gruntu przystuguje wytacznie prawo do
zwyktego korzystania z wéd stanowiacych jego wiasnosé oraz z wody podziemnej znajdujacej sig

W jego gruncie.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, oblethyv‘- Jo &
sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu J - ‘g \!;\w"f‘o

Rodzaje robét budowlanych, konieczne do zrealizowania zamlerzonegoﬁfgxe@siewgﬁcré
inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie wykraczaja poza zwykle ‘braﬁ% \b‘ildbwiéne
Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystapienia awar??g podczas robot
ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwloczne wprowadzanie srodkow
interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj dziatari interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz
Nadzér Geotechhiczny.

W celu zapewnienia bezpieczefistwa robét, zgodnosci prowadzonych robdt z wytycznymi

projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezaco
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Projekt Geotechniczny — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociagowej
w miejscowosciach Duczki i Stare Grabie

nadzorowac kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robét ziemnych

oraz

fundamentowych na budowie petniony byt Nadzér Geotechniczny.
Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robét ziemnych i fundamentowych:
Sprawdzanie i poréwnywanie w czasie budowy poziomdéw wody gruntowej z przyjetymi
w projekcie;
Kontrola wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;
Kontrola poprawnosci procesow technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);
Ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robdt;
Ocena zgodnosci warunkdéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie réznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie réznice wystepuja);
Sprawdzanie zgodnosci wykonanych robot z projektem (wymiary, usytuowania, metody
prac, stosowane materiaty);
Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robét, wptywajagcym niekorzystnie na
warunki gruntowe;
Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);
Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola

wskaZnika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).. v
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