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WSTEP
Ninigjsze opracowanie zostalo wykonane na ziecenie Przedsigbiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. (ul. Graniczna 1, 05-200 Wotomin).
Opracowanie okresla geotechniczne warunki posadowienia projekiowanej sieci
kanalizacyjnej w ulicy Stonecznej w Lipinkach, gmina Wotomin, powiat wotominski.

Przy opracowywaniu niniejszej dokumentaciji wykorzystano nastgpujgce materiaty:

- Wizja terenowa,;

- Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski, arkusz Ttuszcz, skala 1:50 000. Wyd. PIG.

- PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa.

- PN-88/B-04481. Grunty budowlane . Badania prébek gruntu.

- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreélenia i symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-81/B-03020. Grunty budowiane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$c¢ 1: Zasady
ogolne. N

_ PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czese 2
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego. ‘ S "

- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkl MOI’SkIeJ z dn.
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012r., poz. 463).
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. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan i projektowanej inwestycji

Projekt obejmuje budowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjno-tlocznej w miejscowasci
Lipinki, gmina Wotomin, pow. wotominski. Projektowane kanaty sanitarne przebiegac bedg w
ulicy Stoneczne;.

Kolektory grawitacyjne projektuje sie z rur $200 PVC klasy S ze $ciankg litg - jednorodng
(bez warstw) o sztywnosci obwodowej min. 8 kN/m* dostosowanych do pracy w Srodowisku
sciekow komunalnych. Uzbrojenie kolektorow grawitacyjnych z PVC stanowiC bgda studme
rewizyjne wiazowe tworzywowe 0425-1000mm oraz betonowe ¢1200mm z mecentrycznym
wejsciem z wtazami zeliwnymi cigzkimi 6600mm typu D (w droggqh;.x na po_d;azdach)
noénosci 40 t zgodne z Polska Norma PN-EN-124:2000. Wszys’rkié ﬁriéjécia kanatow przez
$ciany studzienek nalezy wykona¢ jako szczeine w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody
gruntowej oraz eksfiltracje Sciekdw.

Projektowany jest rowniez kanat sanitarny ttoczny dn 90 mm oraz pompownia betonowa

dn 1500 mm gtebokosci ok. 5,0 m w rejonie skrzyzowania ul. ReymsideHui—tdenowe): S-*oﬂCcZn(’,J

Trase projektowane] sieci przedstawiono na mapie topograficzne] w Zat. 1 oraz na

mapie dokumentacyjnej w Zat. 3.

2. Kategoria geotechniczna inwestycji

Projektowang inwestycje zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012r.,, poz. 463) nalezy zaliczy¢

do drugiej kategorii geotechnicznej.

2.
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Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych prac

Dla potrzeb okreslenia warunkow geotechnicznych w trasie projektowanej kanalizacji w
grudniu 2013 r. wykonano 4 otwory badawcze do glebokosci w zakresie 3.0-6.0 m, celem
okreslenia rodzaju gruntu, migzszosci warstw | potozenia zwierciadta wody. tacznie
wykonano 17.0 m wiercen. Lokalizacje otworow, wskazang przez Projektanta, przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej w Zat. 3.

Bezposrednio po kazdym wydobyciu $widra z otworu, okreslano makroskopowo rodzaj,
barwe i stan gruntu. Po kazdej zmianie warstwy geologicznej wykonywano petne badania
makroskopowe wediug PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu | )

Miejsca wykonania wiercen wyznaczono w nawigzaniu do szczego’fow topograf' cznych‘ﬁ,‘ B
zgodnie z mapg zasadnicza, a rzedne terenu w miejscach wiercen odczytano z mapy ' |

Dia okreslenia wspodiczynnika filtracji gruntdéw niespoistych wykonano énallzy uziarnienia

metodg sitowg. Wyniki przedstawiono w formie wykresow uziarnienia w Zat. 5.

2. Warunki gruntowo-wodne
Warurki geotechniczne scharakteryzowano w oparciu 0 oraz wykonane prace.
W podtozu projektowanej inwestycji wyrézniono 3 warstwy geotechniczne:
o warstwa geotechniczna | — zalegajgca od powierzchni warstwa nasypow, 0 migzszosci
ok. 0.4-0.7 m;
« warstwa geotechniczna Il — obejmuje grunty niespoiste, wyksztalcone gtownie jako piaski

$rednie i drobne, znajdujace sie w stanie srednio zageszczonym; stopien zaggszczenia
|D=O.4.

» warstwa geotechniczna lll — obejmuje spoiste grunty zastoiskowe - ity warwowe (gliny

pylaste zwiezte, iy pylaste) w stanie plastycznym oraz na pograniczu

twardoplastycznego i plastycznego, o usrednionym stopniu plastycznosci [,=0.3.

Wzajemny uktad warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym w Zat. 4.

W podtozu projektowanej kanalizacji sanitamej, ponizej przypowierzchniowej warstwy

nasypow (warstwa |) o migzszosci ok. 0.4-0.7 m, zalega warstwa czgsciowo nawodnionych




Geotechniczne warunki posadowienia.
Budowa kanalizagji sanitarnej wraz z odgalezieniami kanalizacyjnymi, przepompownig Sciekow
i przewoderm ttocznym w granicach pasa drogowego ulicy Sfonecznej w Lipinkach, gm. Wolomin

gruntow niespoistych (warstwa !). Piaski zalegajg na itach warwowych (warstwa 1), ktérych
strop nawiercono w otworach OW-2 i OW-3 na glgbokosci ok. 3.0 m, {j na rzednej ok. 95.5 m
n.p.m.

Do gtebokosci rozpoznania stwierdzono wystepowanie jednego cigglego poziomu
wodonosnego o zwierciadle swobodnym. Poziom ten zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni
terenu, a jego zwierciadio nawiercono w grudniu 2013 r. na gtebokosci 0.7-1.2 m, tj. na
rzednych 97.6-98.3 m n.p.m.

Zwierciadlo wody podlega okresowym wahaniom w ciggu roku hydrologicznego.
Najnizszy poziom stabilizacji zwierciadta wody obserwuje si¢ w okresie letnim (czerwiec —
wrzesien), a najwyzszy w okresie wiosennym (marzec-kwiecien). Zaobserwowany poziom

nalezy uznac jako Sredni.

3. Parameiry gruntiowe R _ |

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych dia ‘qu;je‘ibhyéh' “ Waréfw
geotechnicznych, wyznaczone metodg B na podstawie cech wmdqcych gnjntc‘)w (stopien
plastycznosci I, dla gruntow spoistych i stopien zageszczenia Ip dla grUntc’)w niespoistych)
zgodnie z normg PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie, zestawiono w Tab.1. Dla gruntow warstwy i przyjgto wg
PN-81/B-03020 symbol konsolidacji D.

Tab.1. Wyprowadzone wartoéci parametrow gruntowych wg PN-81/B-03020.

Warstwa Rodzaj | o (I Parametry geotechniczne
arstwa 1 gruntu 1 W e ] ™ T M [ M T E™ | EM®
Wm® | 7] | [kPa] | IMPa}l | [MPa] | [MPa] | [MPa]
Il Ps 0.4 1.85 32 - BO 89 70 78
[t Grz, In | (0.3) 1.85 9 44 20 25 12 15
Objasnienia:
i - cigzar objelosciowy gruntu
o' - kgt tarcia wewnelrznego gruntu
e, - SpGinasc gruntu
Myl - edometryczny modut Scisliwosci pierwotnef
M™ - edornetryczny rnoduf Scisfiwosci wiornej
g™ - modut pierwotnego odksztafcenia gruntu

" - modut wtdrnego odksztatcenia gruntu
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4. Podsumowanie

W trasie projekiowanego kolektora sanitarnego w ul. Stonecznej wystgpujg proste warunki
gruntowe. Ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypow wystgpujg czgsciowo
nawodnione piaski, zalegajace na itach warwowych, ktorych strop nawiercono na
gtebokosci ok. 3 m, tj. na rzgdnej ok. 85.5 m n.p.m.

Swobodne zwierciadto wody pierwszego poziomu wodono$nego nawiercono na gtebokosci
0.7-1.2 m, . na rzednych 97.6-98.3 m n.p.m. Jest to poziom sredni podlegajgcy okresowym
wahaniom w zaleznosci od warunkow zasilania i por roku.

Realizacja projektowanej inwestycji bedzie wymagata obnizenia zwierciadta wody o ok. 2-
3m. Przy odcinkowej realizacji kolektora mozliwe jest odwodnienie przy uzyciu igtofiltrow. Na
odcinkach stosunkowo ptytkiego wystepowania itdbw warwowych (warstwa lif), zaleca sig
wykonanie obudowy wykopu do tej warstwy, co pozwoli na znaczne ograniczenie doptywu
wody do wykpu. _—
Obliczony na podstawie analiz uziamienia wspdtczynnik filtracji gruntow budu;acych
warstwe wodonoéna wynosi 1.74 — 2.48 *10™ m/s. Do obliczeﬁ‘o\dy.._f_t?g_:j'hieﬁia’zléieca‘ sig

przyjmowat érednia wartosé wspélczynnika filiracji k = 2410 m/s; 1j: ok. 17 m/dobe.
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. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wiasciwos$ci podioza w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystgpujgcego w poziomie posadowienia
projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod nim (Srednio zageszczone grunty niespoiste
i twardoplastyczne grunty spoiste), nie wystgpi zmiana wtasciwosci podtoza gruntowego w

czasie. W podiozu nie wystepujg grunty podatne na pgcznienie lub pefzanie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Dia potrzeb projektow obudowy wykopéw lub posadowienia pompowni, zaleca sig
przyjmowanie wartosci wyprowadzonych parametrow gruntowych dla poszczegdlnych
warstw geotechnicznych zestawionych w Tab. 1.

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okre$li¢ wartosci charakterystyczne
parametrow gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru
charakterystycznego powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkoSci, co oznacza, ze
dobdr wielkosci parametru powinien odzwierciedlaé warunki wspotpracy konstrukcji z
podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatagj
budowanego obiektu.

Biorgc od uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obcigzen, w analizowanym przypadku
wartoéci wyprowadzone parametrow gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli i zestawione w Tab. 1 sg
rownowazne wartosciom parametrow charakterystycznych.

Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac zgodnie z PN-81/B-03020,

stosujgc wspoiczynnik materiatowy y= 0.9 (1.1).

3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikéw bezpieczeristwa do obliczent
geotechnicznych
Czesciowe wspdiczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci nalezy przyjmowa¢ w oparciu o zatgcznik krajowy do Eurokodu 7.
Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Do obliczen standw granicznych zaleca sig stosowac

podejécie obliczeniowe 2* sprawdzajgce, czy nie wystgpi stan graniczny zniszczenia lub




Geotechniczne warunki posadowienia.

Budowa kanalizacji sanitarmej wraz z odgatezieniami kanalizacyjnymi, przepompownig sciekéw
i przewodem tocznym w granicach pasa drogowego uficy Stonecznej w Lipinkach, gm. Wofomin

nadmiernego odksztalcenia. Zgodnie z polskim zatgcznikiem krajowym do Eurokodu 7, w

podejéciu 2* obliczenia nalezy wykonywac przyjmujgc wszystkie wartosci charakterystyczne.

4.

Okreslenie oddziatywar od gruntu

W ramach opracowywanego projekiu geotechnicznego jako oddziatywania, ktére mogg

wystapic w przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7, czes¢ 1...

punkt 2.4.2, nastepujace czynniki:

5.

Cigzar gruntu i wody — cigzar gruntu i wody zostat uwzgledniony przy doborze
materiatow do wykonania rurociggow.

Naprezenia w podiozu — realizacja projektowanej inwestycji nie spowoduje wzrostu
naprezen w podiozu,

Obcigzenia state i przytozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji nie wystapi
wzrost obcigzenia na podioze.

Pecznienie i skurcz powodowane, przez rosliny, wplywami Klimatycznymi lub

zmianami wilgotnosci — w podiozu projektowanej inwestycii nie wystgpuia grunty

ekspansywne, ktére mogg reagowaC zmianami swojgj objgtdéci na zmije_ihy'

wilgotnoci.

Przemieszczenia zwigzane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu - w

podiozu projektowanej inwestycji nie wystgpujg grunty podatne na petzanie.

Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Dia potrzeb projekiowanej sieci kanalizacyjnej model obliczeniowy podioza nalezy

przyjmowac zgodnie z przekrojem geotechnicznym przedstawionym w Zat. 4.

6.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosSci robot

ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Wiykopy

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania".

Przewiduje sie wykopy szerokoprzestrzenne wykonane mechanicznie przy nachyleniu

skarp 1:0,67 dla gruntéw kat. Ill i 1:1 dla gruntéw kat. Il. Dla sieci kanalizacyjnej

ERTES
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Wiigotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalinej o

wiecej niz + 2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntdw w stanie uptynnionym.

Po osiggnigciu wiasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystgpic do

uktadania kolejnej warstwy. Oceng zageszczenia dokonywac na podstawie wskaznika

zageszczenia ls. Matenat stosowany na zasypke powinien spetiac warunki:

- musi by¢ zgodny z projektem budowlanym

- nie moze szkodliwie lub niszczaco oddziatywac na przewod, jego materiat fub wode

gruntowa,
- wbudowywany materiat nie moze by¢ zamarzniety lub zbrylony
- nie moze by¢ gruntem wysadzinowym

- nie moze zawiera¢ materiatdbw organicznych, $mieci, korzeni drzew itp.

- nie moze zawierac materiafow mogacych uszkodzi¢ przewdod np. gruzu, kamieni

duzych lub o ostrych krawedziach itp.

- maksymalna wietko$¢ ziaren nie moze przekraczaé: 22mm dia srednic przewodu

DN<200mm lub 40mm dla srednic wiekszych,

- powinien umozliwiac dobre jego zageszczenie.

Nawierzchnie Zwirowe

Nawierzchnie zwirowa nalezy wykonaé na wczesniej wykonanej zasypce wykopow.

Nawierzchnig 2zwirowg wykonac zgodnie z normg PN-68/S-96031 - ~D\r,0‘g'i-

samochodowe -Nawierzchnie zwirowe.

Przewiduje sie wykonanie nawierzchni Zzwirowej o szerokosci 2,0.m i grubosci

2x10cm. Krzywe uziarnienia mieszanki powinny miescic sie w granicach krzywych

obszaru dobrego uziarnienia podanych w wyzej wymienionej normie.
Kazdg warstwe nalezy zageszcza¢ oddzielnie, utrzymujgc mieszanke warstwy

stanie wilgotnoéci optymalnej. Wskaznika zageszczenia kazdej warstwy |, > 0,98,

w

Spadek poprzeczny odbudowywanej warstwy zwirowej powinien byC zgodny ze

spadkiem poprzecznym drogi.

Nieréwnosci w przekroju poprzecznym nie powinny przekraczac 1,5 cm.

Odbiory

- Badania zageszczenia kazdej warstwy dla okreslenia wskaznika zageszczenia
(badania laboratoryjne),

- Badania po zakonczeniu zasypywania sondg dynamiczng lekkg DPL,

[
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